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LOI GIOI THIEU

Budc vao thé ky XXI, su nghiép cong
nghiép hod, hién dai hod dét nude duge dit
trude yéu cdu bic thiét: rit ngdn thoi gian
bang nhitng budc nhay vot. Con duong do
chi c6 thé thuc hién bang mot nguon nhén
luc di ndng luc néi sinh dé thuc hién muc
tiéu xdy dung thanh céong ddt nudc cong
nghiép sau vai ba thip ky.

Dai héi dai biéu toan quéc lan thiz IX cia
Padng da khing dinh phat trién gido duc vé
dao tao la mét trong nhitng dong luc quan
trong thic déy su nghiép cong nghiép hod,
hién dai hoa, phat huy tir duy khoa hoc va
nang lue nghién ciu, tu hoce, tuw hoan thién
hoc vén va tay nghé cua thanh nién, coi trong
cong tdc hudng nghiép va chuén bi lao déng
nghé nghiép déi vdi nhitng thé” hé hoc sinh,
sinh vién cho phii hop vdi chuyén dich cd cdu
kinh té' trong ca nudc va tirng dia phuong.




Theo phuong hudng chuén bi cho thanh
nién - hoc sinh vao doi irén day, trong nhitng
nam tdi, Nha nude sé tang ngén sach dau tu
cho gido duc va dao tao theo nhip dé ting
truong kinh t&. Nho do, cdc loai hinh trizong
trung hoc, nhét la hé théng day nghé sé tré
nén da dang hon va hién dai hon, thanh nién
sé dugc trang bi hon vé kién thite sdn xudt va
nghé nghiép, ky ndng lao dong va ndng lue
ti8p thu cong nghé mdi dé tu tao viéc lam, chi
dong tim kiém co héi lap than, lap nghiép.

Qudn triét tv twong gido duc - hudng
nghiép cua Dang, Ban Bi thu Trung uong
Doan Thanh nién Céng san Hé Chi Minh
da c6 sang kién phot hop vdi Ban Khoa gido
Trung uong, Bé Gido duc va Dao tao té
chize, bién soan, phdt hanh bé sdch
“Huéng nghiép cho thanh nién”.

Nhiéu B¢, nganh cing nhiéu Tong
Cong ty va doanh nghiép lon da tich cuc
ung ho cho su ra mdt bé sdch nay thong
qua vige tw gidi thigu vé linh vuc hoat déng
san xudt, kinh doanh, dich vu... cua minh
bang nhitng thong tin chi: yéu sau day:

- Phuong hudng, nhiém vu ké hoach 5
nam (2001-2005);

- Chién luge phdt trién 2001-2010 va tém
nhin 2020;

- Nhu céu tuyén dung nhan luc ting
thoi ky;



- Hé thong nganh nghé co ban thudc
linh vie minh quan ly;

- Nhitng diéu kién lao déng nghé
nghiép cu thé;

- Yéu cau dao tao, hudng gidi quyét viéc
lam, lap than, lap nghiép.

Trude yéu cdu cé tinh cap thiét cia cong
tdc hudng nghiép, bo sdch dude t6 chiic,
bién soan trong mot thdi gian rét ngan. Do
do, viéc hoan thién trong giai doan tiép theo
la can thiét. Rat mong trong qud trinh
hudng dén thanh nién, hoc sinh lam theo
nhitng chi dan cua bé sdch nay, cde thdy cé
gido, cac nha bdo, nha hoat déng xa héi,
nha khoa hoc... sé cho ¥ kién cu thé vé
nhiing thisu sot trong néi dung dé chiing téi
thdy duge huong b6 sung, sta chita.

Y kién dong gop xin gii vé dia chi:

Ban bién tap bé sach

“Hudng nghiép cho thanh nién”

NHA XUAT BAN THANH NIEN
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LOI MO

Dai héi Pang Cong san Viét Nam lan th
VI va IX khing dinh muc tiéu cu thé cua cdch
mang Viét Nam “Bén ndm 2020, nudc ta cd bdn
tro thanh mot nudc cong nghiép theo huwdng
hién dai”. Day manh CNH, HDH gan vdi phat
trién kinh té tri thu‘c “phdi coi tri thitc la yéu té
quan trong cua nén kinh té va CNH, HPH"..

‘phdt trién céng nghé cao nhdt la cong nghe
thong tm confr nghé sinh hoc va cong nghé vat
liéu mai”.

Trong giai doan phdt triéen CNH, HDH dat
nwdc, Ban Chip hanh TU Poan TNCS Hé Chi
Minh da kién nghi voi Dang vé ba gidi phdp thanh
vdn, trong do nhdin manh noi dung: “Déc biét coi
trong viéc lam cho thanh nién, ma rong cdc nganh
nghé mdi, khoi phuc cdc nghé truyen thong, chu
trong dau tu cong ng}w vé bao quan ché bién, phat
trién xdy dung két cdu ha tang d nong thon, thiic day
qud trinh chuyén giao tién b khoa hoc ky thudt va
cong nghé mor, nhdt la cong nghé sinh hoc trén dia
ban nong thon mrg lon d&'thu hut lao dong tré dang
thiéu viéc lam.

Nhu vdy, chung ta déu théy ré cong nghé
sinh hoc co vai tro ddc biét quan trong trong su
nghiép CNH, HPH dat nudc. Théng qua noi

() BCCT bHD X.
(2) Hoang Binh Quan, Bi thu TU Doan, Bio cao
tham luan tai BH Dang IX.
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dung cudn sdach nay, cdc ban sé théy cong nghé
sinh hoc c6 quan hé dén nhiéu linh vuc kinh té
va cuén sdch nay gitip cdc ban thanh nién tim
hzeu vé khdi niém, ban chdt va xu hudng phat
trién ctia cong nghe sinh hoe, cdc tdc dong vé
kinh té xa hoi, thdi cd, thu thach va nhing vdn
dé ddt ra dot vdi Viet Nam trude xu thé phdt
trién cua cong nghé sinh hoc, vi thé cuén sdch da
hé thong lai kién thizc cd ban va néu y nghza thue
tién ctia cong nghé sinh hoc, diéu nay con cé ich
cho cdc ban sinh vién cdc khoa Sinh, cac nganh
Nong nghiép, Lam nghiép, Thuy sdn, Y khoa...
Cong nghé sinh hoc va ung dung vao
néng nghiép phat trién néng thon la mot
trong cdac sdach thuée linh vue “Hudng nghiép
néng nghiép”. Boi thé cdc tde gid khéong thé dé
cap rong dén vai tro_cong nghé sinh hoc trong
moi linh viic ma cé'gang di séu vao y nghia cong
nghe sinh hoc trong su phat trién nong n hiép
va néng thon, trén cd sd do cde ban co thé dinh
huong cho minh nghé nghiép tuong lai hodc gan
truc tiép vdi cong nghé sinh hoe, hodc c6 quan hé
gidn tép vdi thanh tuu cong nghé sinh hoc.
Lan tdi ban nay, muc tiéu cuén sdch van
gi nguyén, nhung tai liéu du'ge cip nhat hod.
Chiing t6i 5é rdat tran trong don nhdan va cam dn
nhitng ¥ kién nhdn xet, gop y cua cdc thdy cb
gido phz_z trach cbéng tdac hudng nghiép cac
trll(mg, cde nha khoa hoc, nha su pham va ban
doc ed nudc vé noi dung sach dang kip thoi sua
chiza b6 sung sau nay.
Ha Naéi 6- 2006
PGS. TS NGUYEN NHU HIEN
Nguyén Cha nhiém bé mén Dang vat thye
nghiém Khoa Sinh - Trudng Dai hoe Khoa hoc
Xa héi va Nhén van. - -
TS NGUYEN NHU AT
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NHUNG CHU VIET TAT

CHU VIET TAT CHU VIET DAY BU
BCHTU Ban ch4p hanh trung udng
BCT B& Chinh tri
BCCTDHDP |Bio cao chinh tri Dai héi Dang
BCPHKH Béo cido phuong hudng k& hoach
CD Cao dang
CNSH Céng nghé sinh hoc
CNH Céng nghiép hoa
Cp Chinh pha
CNXH Chu nghia xa hoi
DNNN Doanh nghiép Nha nuéce
bH Pai hoc
GD Giao duc
GD-DT Gido duc va dao tao
HDbH Hién dai hoa
HTX Hap tac xa
KHKTCN Khoa hoe k¥ thuat cong nghé
KHNN Khoa hoc néng nghiép
NN Nong nghiép
NN va PTNN [ Néng nghiép va phat trién néng thén
NQ Nght quyét
PT Phé théng
TH Trung hoc
TU Trung udng
VN Viét Nam
XHCN X3 hdi chu nghia




M3 DAU

1. KHAI NIEM CNSH

CNSH la mdt tap hgp cac nganh khoa hoc va cong
nghé (sinh hoc phén ti, di truyén hoc, vi sinh vat hoc,
sinh hoa hoc vi céng nghé hoc) nham tao ra cic céng
nghé khai thac 0 qui mé cong nghiép cac hoat dong
sdng cua vi sinh vat, t€ bao thuc vat va déng vat dé
san Xuit cac san pham cb gia tri phuc vy doi séng,
phat trién kinh t& xa héi va bao vé mai truong.

Hién nay, CNSH thuong dudc xem la bao gbm cac
loai c6ng nghé va ky thuat chd yéu: cdng nghé vi
sinh, cong nghé té€ bao va mé, cong nghé enzym, ky
thuat di truyén (con goi 1a c6ng nghé gen).

2. SURA BOI VA PHAT TRIEN CUA CNSH

Khai niém vé CNSH (Biotechnology) dudc su
dung phd bién trén thé gidi & cudi thé kv 20. Nhung
thuc ra hing ngan niam trudc t6 tién ching ta da biét
ing dung CNSH vao ddi song thuc tién, nhu ving dung
quy trinh CNSH vi sinh vat dé san xuit phoma, lam
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banh my, san xuat rugu, bia, 1Am gidm, 1Am tuong va
ch& bién bao quan nhiéu thuc pham khac.

Qua thuc tién quan sat thé gidi xung quanh,
chinh ngudi xua da c¢6 nhiing hiéu biét tu phat va
kinh nghiém vé qua trinh 1én men, ting dung chuyén
thanh quy trinh san xudt thuc pham, nhit 1a rugu,
bia, bAnh my. Nhung phai chd dén khi nganh vi sinh
vat hoc thé ky 19 ra ddi con ngusi méi hiéu duge ban
chit cna quy trinh k§ thuat vi sinh (CNSH vi sinh
vat) va khi nganh sinh hoc phan ti xuit hién (1953)
dén nay thi CNSH méi phat trién ruc rd.

Ngudi ta phan chia 3 giai doan phat trién CNSH:

- Giai dogn CNSH c6 dai: (thuc chat la trinh do
cong nghé vi sinh ¢ dai).

- Giai doan CNSH truyén théng: M dau nhd phat
minh cua nhi bac hoc Phap Pasteur (1855) phat hién
ra vi sinh vat 12 nguyén nhan giy bénh, lam théi rita
xac déng, thuc vat, khai sinh ra nganh vi sinh vat hoc.
Trén cd sd d6 con ngudi da phat trién nganh cong
nghiép 1&n men vao cudi thé ky 19, dau thé ky 20 san
xuit cac dung méi  hitu ¢6 nhu aceton, ethanol,
butanol, isopropanol. Tiép d6, CNSH phat trién
thanh cong nghé san xudt thudc khang sinh peni-
cillin, khdi nguén gin véi céng hién chua Fleming,
Florey va Chain (1940).

- Giai doan CNSH hién dai: Duge danh dau badi
phat minh cua Crick va Watson x4y dung dudc mé
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hinh ciu tric xoan kép cia ADN (1953) md dau
nganh sinh hoc phan td, tao nén buéc tién vi dai cia
sinh vat hoc thanh nganh khoa hoc hién dai. Tiép
theo 1a viée tdng hdp dudc cac loai protein nhin tao
(Katsoyannis, Zahn, Kung, 1963-1965) va viéc tdng
hgp duge gene (Gilbert va Villa-Komaroff, 1980) danh
d&u su ra doi k¥ thuat ADN tai t hop (cho phép cit
va ghép ndi cac phan ta ADN).

Nhu vay CNSH hién dai duge chinh thic chim lo
va cht trong phat trién ti nhing nam diu cua thap
ky 80 thé& ky trudce tai cac nude cong nghiép phat trién,
con d61 véi khu vuc cac nuée dang phét trién thi cha
yéu tli nhitng nam 90 trd lai day. Dén nay hau hét cac
nudc déu coi CNSH 1a mét hudng khoa hoc cong nghé
uu tién dau tu va phat trién.

Can ci vao ty 1& kinh phi dau tu cho nghién citu
ing dung va trién khai cia cac doanh nghiép danh
cho CNSH, ngugi ta phan thanh ba loal nude ¢6 trinh
d6 phat trién CNSH khac nhau. Loai nude dan dau ty
lé nay lén té1 70% (My, Due, Nhat), nhing nude loai
trung binh méi ¢6 30% (Han Quéc, Singapo), con
phitng nudc dang phat trién thi ty 1&é dé6 hadu nhu
khéng dang ké, cha y&u do dau tu ciaa CP. VN thuse
nhém thi ba.

3. CONG NGHIEP SINH HOC

Ky thuat cong nghiép sinh hoc dua trén co sd
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thanh tuu ctia CNSH. Qua trinh chuyén hoa cac tri
thuc va ky thuat vé su séng thanh quy trinh san xuat
da tao ra nganh céng nghiép sinh hoc. Nhu vay CNSH
14 qua trinh san xuit hang loat véi qui md lén cac san
pham sinh hoc bao gém cac co thé song (hang tram
triéu cay trong, vat nuéi), sinh khé té& bao déng, thuc
vat va vi sinh vat, cac ch& phim sinh hoc, cac vacxin
va cac thudce chiia bénh.

CNSH duge coi la linh vye cong nghé cao trong
nén kinh té& tri thic.

Chung tét dan ra nhiing s8 liéu théng ké (nam
1999) tit Hudng dan CNSH cua Héi Sinh hoc quéc té
(BIO’s Guide to Biotechnology) vé gia tri san lugng
ctia mét s8 san pham CNSH trén thi trudng thé gidi
d€ ban doc hinh dung duge tinh hinh phat trién
CNSH thé gidi hién thai.

Khang sinh va khang sinh thé hé mdi: 12 ty USD;

Cac protein tri liéu (interferon, insulin:..), 8 pro-
tein da thudng mai héa: 1 ty USD;

Cac san phiam lén men (cac axit hidu cd poly-
sacharit...): 7 ty USD;

Cac loai thudc sau sinh hoc: 8 ty USD;

Céng nghé ché bién néng san: 150 ty USD;

Céng nghé gidhg cy trong (ké ca in vitro): 120 ty USD;

CNSH phuc vu chan nudi: Tong hdp cac chit bao
vé dong vat, nudi ciy phéi...: 100 ty USD;
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Ciang tit ngudn tai liéu trén du bao gia tri san
lugng CNSH (ty USD) vao niam 2000 va nim 2010 so
V6l ndm 1998 ciia ca thé gidi la: nam 1998: 40-65. nam
2001: 215, nam 2010: 1.000.

Mat khac, cac ban ciing sé thay mét dac diém cia
CNSH hién dai (cang nhu cac cdng nghé hién dai
khac) 1a thoi gian can thiét dé chuyén déi tir phat
minh khoa hoc thanh ¢6ng nghé san xuit ngay cang
dudc rit ngan din, t6i mitc khéng con ¢é sy phén chia
giai doan va doi hdi cac ¢ sé nghién citu cAn duge dau
tu trién khai va nguge lai cac ¢d s8 san xuit ciing phai
c6 chuong trinh nghién citu ung dung va trién khai
ngay ké hoach phat trién (xem bdng 1).

4. CNSH - CONG NGHE CAO CUA KY NGUYEN KINH TE TRI
THUC TRONG THE KY 21

Cac miil nhon cia nén kinh t& tri thic 1a céng
nghé thong tin, cong nghé vat liéu nand, cong nghé tu
dong héa va CNSH.

Theo dinh nghia chung ctia Té chic Lién hop quée
thi mét nganh kinh té& phai ¢6 it nhat 70% céng nghé
cao thay thé céng nghé truyén théng méi dude coi la
ngianh cong nghé cao. Vay trong CNSH nhing linh
vue dudce coi 1a c¢ong nghé cao gom ky thuit then chét
quyét dinh su ra doi cia CNSH hién dai, tic 1a ky
thuat ADN tai t6 hgp, trong mét pham trit chung 1
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Bang 1:

Thoi gian can thiét dé hinh thanh céng nghé
san xuat t¥ phat minh khoa hoc trong linh vuc
CNSH

Thai
Phét minh .| Chuyénthanh | . . | gian
n khoa hoc Nam céng nghé Nam | - &n
(nam)
Chit khang San xuat
1 khuan 1910 khang sinh 1940 130

Nhin nhanh

Tai sinh cay tu 1950 | gibng cay in 1975 | 25

mo seo i
; vitro
San xuat
3 |Chuyén gen  [1980 |gidng cay 1995 |15
chuyén gen
4 | ADN tai t8 hop [1980 | YA<XIn 1990 |10
; tai té hgp

Gib6ng vat nudi
dudc tao dong
vd tinh kiéu
codng nghiép
San xuit céng
6 |Chip ADN 1999 | nghiép chip ? 3
chan doan

Tao dong vo
5 |tinh dong vat (1997
(cloming DV)

? 50

cdng nghé gen. Cac linh vyc hién nay mang tinh céng
nghé cao cia CNSH bao gdm: san xuit céng nghiép
cac san pham bang céng nghé t& bao va cong nghé
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enzym, vii cong nghé gen bao gom céng nghé 1én men
vi sinh vat, cdy mé té& bio thuc vat hodc déng vat, cong
nghé chuyén hoa théng qua enzym.

Bdi 1& d6, trong 20 nim diu cia thé ky 21 ta via
chi trong CNSH truyén théng ,viia titng budc xiy
dung CNSH trinh d6 cao. Hién nay cung chua c¢é du
doan day du vé tAm nhin xa hdn cia CNSH VN,
nhung ngay tir dau thap ky cudi cia thé ky 20, Pang
va Nha nuéc ta da sém hoach dinh chinh sach, ¢6 dé
cuong vé phat trién CNSH 3 VN dé&n nam 2020: “Cung
cac nganh cong nghé miii nhon khac (c6ng nghé thong
tin, cong nghé tu dong hoa va céng nghé vat liéu mai),
CNSH sé gép phan khai thac t6i uu cae ngudn luc ciia
dat nude phuc vu phat trién san xuit, nang cao chit
lugng doi séng cua nhan dan va chudn bi nhiing tién
dé can thiét vé mit cong nghé cho dat nudce tién viao
thé ky 21”. (Nghi quyé&t ctia Chinh phti s§ 18-CP ngay 11-
3-1994 va Quyét dinh s6 11/2006/QD-TTg ngay 12.01.2006)

5. Y NGHIA THUC TIEN CUA CNSH

Trong cAc chuong dau cudn sach cac ban sé cé dip
tim hiéu ban chat khoa hoc cia CNSH néi chung va
cac linh vite CNSH cu thé, nhd vay ban duge trang bi
mét phdn vén tri thiic pha théng can thiét vé khoa hoc
cong nghé cia con ngudi séng trong thé ky 21. Bai 1é
séng trong thoi dai dang tién t4i kinh té& tri thic thi
mét ngudi duge xem la “cé vin hoa” phai ¢6 nhing
hiéu biét t81 thiéu vé cac cong nghé trong tAm va mii
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nhon ctia nén kinh té& tri thite. Cac ban khéng thé tha
6 v6i san pham NN chuyén gen; dudc pham khéang
sinh thé hé mdi; san pham NN an toan cé wu th& canh
tranh trén thi trudng toan ciu; vé nan 6 nhiém moi
truong toan cAu, nhung nha cac bién phap CNSH ma
dam bao mé1 trudng sinh thai bén viing...

I.A ngusi VN, ban ciing ¢cin quan tdm dén tiém
niang va tién dé cua kinh t& VN héi nhap kinh té& thé
gidi bing nghién citu ing dung va trién khai vé cong
nghé théng tin va CNSH.

Nhung muc tiéu chinh cta cuén sach chuyén dé
vé huéng nghiép NN nay la & chd gitp cic ban thay
nhiing thach thiic va trién vong 1én ca nudc ta vé cac
loai nghé nghiép, chuyén mén lién quan véi CNSH
khi tién hanh CNH, HDH NN, NT.

Ban nudi hoai bdo trd thanh nha khoa hoc nghién
cttu vé CNSH & VN (va thé& gidi néi chung)? Vang, dé
14 con dudng vinh quang day hita hen!

Ban sé 1a nha néng hoc hién dai VN gép phan vao
hoat ddng chuyén giao tién bo CNSH tai NT cing
noéng dan? Tai sao khong!

Ban sé 12 nha néng ctia nén NN CNH, HDH VN?
Luc lugng nay rat 1dn, thanh nién VN can huéng theo.
Nhung chan dung ciia mét nha néng VN nhu thé nao
6 thé ky 21, dang tiép can véi kinh té&€ tri thuc nén
kinh té VN héi nhap toan dién véi kinh té& thé gidi, VN
vao WTO? Dit khoat sé khong con la nguci néng dan
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thoi dai “con trau }a dau co nghiép”, thu déng trong
chd “mua thuan gié hoa”, séng lau méi thanh “lao
néng tri dién”. Cac ban cAn hinh dung dé phai la 16p
tré néng dan cé tri thiic khoa hoc va cong nzihé ¢ mic
tién tién, cap nhat, cé6 ky ning thuc hanh, vira la
nguai biét té chic san xuat - kinh doanh (chu trang
trai gia dinh, nhan vién quan ly DNNN), vira thao ky
thuat céng nghé (biét vé tin hoc, viing vé CNSH), la
thanh vién cla céc ciu lac bd “chu trang trai ty phu”,
“khuyén néng, khuyén lim, khuyén ngu” dé€ lam giau
cho ban than va cho d4it nudc, canh tranh dude véi cac
nén kinh té thé gidi trong t6 chiic WTO.

Cudn sach nhé nay sé cing ban trao doi vé con
duong “lap than lap nghiép” hién thoi (véi thanh nién
dang san xuat NN) va cho mai sau (véi cac ban hoc
sinh, sinh vién con ngdi trén ghé nha trudng) trén
chinh manh dit than yéu cua qué huong ta.
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NOI DUNG VA PHAN LOAI
CONG NGHE SINH HOC

I. TU SINH HOC PHAN TU BEN KY THUAT GEN VA
CONG NGHE SINH HOC

1. SINH HOC PHAN TU

Sinh hoc phan tu (Molecular Biology) duge khai
sinh ti nam 1953, la nam cong bd cong trinh cua hai
nha khoa hoc J.D. Watson va F. Crick vé ciu trice cua
phan 111 ADN (axit deoxyribonucleic) 14 phan tu chiia
théng tin di truvén (hai éng da dude Giai thuong
Nobel nam 1964). Théng tin di truyén dudec ma hoa
bal ma bé ba (Codon) nucleotit trong mach polinu-
cleotit, Trinh tu cua 3 nucleotit trong mach polinu-
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cleotit qui dinh cho trinh ty cua 1 axit amin trong
mach polipeptit. Mét doan trong mach polinucleotit
qui dinh cho polipeptit nao dé tao nén mét gen. Nhu
vay ta c6 thé néi gen mang théng tin di truyén va la
nhén t& di truyén ma G.Mendel d3 gia dinh tur 1865,
khi 6ng cong bé cong trinh ctia minh vé qui luat phan
ly céc tinh trang qua cac thé hé.

Sinh hoc phan ti dude xem 14 khoa hoc nghién ciu
ciu tao, chilc niang, su phat sinh va phat trién cta thé
gi6t séng ¢ muc dé phan ti. Tat ca céc tinh trang hinh
thai va sinh 1y ctia bat ky mét co thé sdng déu do phan
ttt protein qui dinh. Tinh da dang sinh hoc, tinh dac
trung trong ciu tao md, cd quan clia cd thé, tinh trao
d6i chit, sinh trudng, sinh san, phan ung va thich
nghi véi méi trudng séng, cd thé lanh hay co thé bi
bénh déu do protein quyét dinh. Dén lugt minh phan
tit protein do cac gen (tiic phan tit ADN) quyét dinh.

Chung ta, ngady nay da rit quen biét, khi qua
phuong tién théng tin dai chung vdi cac khai niém
gen lin, gen quen thude, gen chiu min, chiu phén,
gen ung thu, tham chi gen “théong minh”, vé y nghia
ring gen quyét dinh protein, protein quyét dinh tinh
trang cia co thé séng. N6i theo cic nha di truyén hoc
thi kiéu gen (genotipe) dudi tac dong cia méi truong
s& quyét dinh kidu hinh (phenotipe). N6i nhu thé dé
thiy rang con dudng tir kiéu gen dén kiéu hinh 14 con
duong phtc tap, cé6 thé truc tuyén hoic gian tuyén
qua nhiéu giai doan cap bac 1& thubdc. Sinh hoc phan
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tu hién nay di dat nhiéu thanh tyu to 16n, bao gém
cac diém cht yéu sau day:

- Tim hiéu dugde ban chit hoa hoc ciia gen 1a ADN
(c6 thé 1a ARN - axit ribonuclic - nhu d61 véi mét s8
virut, vi du virut HIV gay bénh AIDS 6 nguat).

- Tim hiéu dugc ciu tric phan ti cua gen va xac
dinh rd khai niém gen- (gene) va hé gen (genome). Gen
12 mét doan ctia phén tit ADN xoin kép chita nucleotit
qui dinh phan tu polipeptit (protein). Loai gen nay
dude gol 1 gen cdu tric. Ngoai ra trong ADN con tén
tal cac loai gen khac nhu gen diéu chinh, gen van
hanh, gen ma hoa cho tARN (la phan ti axit ribonu-
cleic chiic niang van chuyén va lap rap cAc axit amin d3
tao thanh polipeptit) gen ma hoa cho rARN (la phin
t(1 axit ribonucleic tham ra tao nén riboxom la ndi xay
ra su lip rap cic polipeptit theo khudn mARN).

Heé gen 1a tap hop tit ca gen chia mét cd thé, hay néi
chinh x4c hon hé gen la thé hién t& chitc cua gen trong
ADN ctia co thé, béi vi khong phai tat ca ADN cta cd
thé déu tao nén cac gen, ma cé rat nhidu ADN déng vai
trd “khéng méa hoa”, nghia 14 déng vai trd phu hé trg
cho tién trinh hoat déng ctia gen (xem bdng 2).



Bang 2: Ham lugng AND,

moét sé cd thé

s6 lugng gen clua

Cothé AHDOJ' dlcl:r?r;g@i S8 lugng gen
Eschenichia coli | 4,64 triéu doy 4400
(Vi khuan) nucleotit
Saccharomyceﬁ 12,1 trigu déi
(Ndm men) nucleotit 5.885
Drosophila 180 triéu dé:
(Rudi qua) nuecleotit 13700
Homo sapiens |3.000 trigu dé:
(Loal ngusi) nucleotit 25.000

Qua bang trén ta thay khong cé su tuong ing giiia
ham lugng ADN véi s6 lugng gen ma ADN d6 chita. Vi
du 3 bon vi khuin E.coli, ta thiy 1 gen tuong Ung vdi
khoang trén 1.000 d4i nucleotit, d Ndm men
Saccharomyeces, 1 gen tudng Ung véi khoang 2.000 déi
nucleotit, d Rudi qua Drosophila, 1 gen tudng ting véi
13.000 d61 nucleotit, con ¢ Ngusi thi 1 gen tudng Ung
véi 120.000 d6i nucleotit, hay néi cach khac: néu
trung binh 1 protein chi tuong Ung véi khoang tu
1.000 - 3.000 nucleotit thi ADN cnha Ngudi phai chia
té1 khoang 1 triéu dén 3 triéu gen. Trong thuc t&, theo
tai liéu céng bd vio nam 2004 thi hé gen cua Ngudi
chi ¢6 khoang 25.000 gen. Mot cau héi dit ra cho cac
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nha di truyén hoc 14 tai sao d Ngudi ham lugng ADN
gdp 17 lan so véi Rudi qua, nhung sé gen lai chi gap
dsi? O Ngudi ham ]uang ADN nhiéu thé dé lam gi?
Tai sao con Nguoi vé dd phie tap tién hoa hinh thai
va tap tinh cao nhu vAy ma s ludng gen lai chi gap
d6i Ruéi qua? D6 1a nhiing van d& ma sinh hoc phan
ti dang ¢8 ging 1y giai. Thd nhat 13 tuy hé gen ¢6
phan anh miic dd tién hoa trong qua trinh phdt sinh
chung loai (Phylogenesis) cia lodi nhung khéi lugng
hé gen (tdc ham lugng ADN) khéng tuung dng véi
muc d¢ ti€n hoa. Da s8 cac loai trong 16p Ech nhai ¢6
ham lugng ADN nhiéu gap hang chuc, tham chi hang
tram lan so véi loai Ngudi. Ngay trong 16p Ech nhai,
miic d6 sai khac vé ham lugng ADN giila cac loi ciing
dat mic hang chuc hozc tram lan. Ham lugng ADN
cua Salamandra (1 bon Ech nhai c6 dudi) dat téi
90.000 triéu doi nucleotit, tiic gap 30 lan so véi Ngudi.
Trong khi do6 ¢ Ech Rana esculenta, ham lugng ADN
chi ¢6 15.000 dd1 nucleotit, nghia 14 it hon 6 1an so vdi
Salamandra, nhung nhiéu hon con Ngudi 5 1an. Néu
may méc danh gia muc dd ti€n hoa trén co sé ham
ludng ADN thi ta pha1 két luan rang, con Salamandra
tién hoa hon con Ech va con Ech tién hoa hon con
Ngusi! Diéu dang ngac nhién 1a khi so sanh bd gen
cua con Nguoi véi Khi cao (Khi Simpanzé) vé ham
luong ADN, s& lugng gen thi d6 sai khac chi 1 - 2%,
nhung vé mtc d6 tién hoa va dé sai khac vé hinh thai,
nhit 14 vé chiic nang sinh 1y va hoat déng tap tinh thi
do6 sai khac ngudc lai, nghia la dat midc 90%. Tién hoa
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hoa hoc va phén loai hoc phan tit cha thé ky 21 s& lam
sang t6 pham tru nay.

Vé van dé nay, sinh hoc phén ti1 hé gen da cho ta
mdt vai ly giai: Ham ludng ADN qua nhiéu so véi s
lugng gen dude ma hoa (tiic lugng théng tin di truyén)
d co thé bac cao vi may ly do sau:

+ Cac gen trong ADN c6 thé & trang thai don - tite
chi mot ban - gen don ban, khi phién ma mét lan sé
chi cho ra mét ban phién ARN (dang mARN), hoac c6
thé & dang nhiéu ban gidhg nhau - gen ldp bdn (s6 gen
1ap c6 thé dat hang chuc, hang tram, tham chi hang
nghin ban) va khi ching phién ma déng thdi sé cho ra
rat nhiéu ban phién ARN (dang mARN hoic tARN
hodc rARN). Vi du caec gen ma hoa cho histon, gen
rARN déu 1a gen lap ban.

+ M&t gen ¢6 ciu tric khéng chi gdm cac nucleotit
ma hoa cho axit amin (dugc goi a exon - doan ¢6 mang
mi) ma con gdbm nhidu doan nucleotit khong ma hoa
(dudgc goi 1a intron - doan khéng ma hoa) xép xen ké
va0 cac doan exon trong ciu tric cua gen.

+ Méi gen déu ¢6 cac nucleotit bé trg khi gen hoat
déng, d6 1a cac nucleotit tao nén cac dogn didu khién
(regulator), dogn vdn hanh (promotor), doan tdng
cuong (enhancor), doan e ché (silencor), ciing nhu mdi
gen déu c6 ma md dau, ma két thic, doan qui dinh mét
s dac tinh cta phan tit ARN ban phién, tiic 13 nhiing
doan chta nucleotit khéng ma hoa cho axit min.

+ Ngoai ra, trong phan ti ADN chta rat nhiéu
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nucleotit lap lai, s6 lugng nucleotit trong doan lip
hoic s6 doan lap (khéng thude gen lip) c6 thé dat
hang chuc té1 hang tram. Nguol ta thudng goi cac
ADN nay la ADN du thiza, c6 khi dat t3i trén 50% hé
gen. c6 thé dé 1a do két qua cha tién hoa hoic ngudi ta
chua biét dude chiic ning caa chung.

Hy vong rang trong thé ky 21, khi cac hé gen cha
da s& loai sinh vat quan trong trong bac thang phin
loai cing nhu s8 loai ¢6 y nghia kinh t& dugc lap ban
d6 va dude giai ma sé& cho ching ta ly giai thich dang.

Tim hiéu dude chic ning cia gen. Gen trong cd
thé cé cac chic niang sau:

+ Gen ciing nhu hé gen 1 nai tich théng tin di truyén.

+ Gen c6 chiic nang truyén thong tin di truyén tir
thé hé nay qua thé hé sau théng qua tinh tu tai ban
(replication) ¢ gial doan S cua chu ky té& bao va su
phan ddi ADN vé 2 té& bao con 0 giai doan phan bao.

Su ty tai ban cia ADN dua trén nguyén tac bé
sung trong so1 kép ADN. Trong soi kép ADN, bazo
Adenin (A) luén lién két vdi Timin (T) va Cytozin (C)
luén lién két véi Guanin (G). Khi ADN tai ban 2 sdi
don ADN tach khoi nhau va médi sgi don ADN dudgc
dung lam khuén dé tdng hop sgi don ADN méi bs
sung vdi sgi khuon, vi vay da tao ra 2 s¢g1 ADN kép c6
trinh tu nucleotit giéng véi sgi ADN kép me ban dau,
do d6 khi phan bao méi sgi kép ADN sé phan ly vé té
bao con, két qua 13 2 té bio con mang théng tin di
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truyén giéng me.

+ Gen c6 chic nang phién md (transcription) tic
12 tao ra phién ban ARN gom: mARN (ARN théng tin)
14 phién ban chita théng tin di truyén cia gen dung
lam khuén &€ lip rap c4c axit amin tao thanh protein
dac thu ding nhu gen da ma hoa; cac rARN (ARN -
riboxom)- d€ tao nén riboxom la ndi téng hgp protein
va ciac tARN (ARN - van chuyén) ¢é vai tréo van
chuyén céac axit amin téi riboxom dé lip rap thanh
protein. Su tong hgp protein trong té& bao duge goi 1a
su dich ma (translation). Khi mét gen ndo dé san sinh
ra mARN va tit mARN téng hdp nén protein do gen d6
ma hoa, ngudi ta bao d6 1a su biéu hién ctaa gen hay
gen hoat dong. Trong t& bao va trong cd thé tuy giai
doan phat trién, tuy diéu kién méi trudng, cic gen
trong hé gen c6 thé é trang thai déng (khéng biéu hién
hay khéng hoat déng), hodc ¢6 thé & trang thai md
(biéu hién hay hoat ddng). Chinh do co ché déng - md
cua gen dudi tac dong cia cdc nhan td ndi va ngoal
bao, théng qua phin td protein ma gen diéu chinh
dude mol cau tric, hoat déng séng ciia té bao va co
thé. Su sai léch trong ciu tric cta gen hodc su sai
léch trong chuong trinh déng - md cia gen déu c6 thé
dan dén sai léch trong cau tao cta md, clia ¢d quan
cing nhu sat léch trong ciac qua trinh sinh ly cua ca
thé, din tdi tinh trang bénh ly.

+ Gen c6 thé bi bién ddi vé cdu truc ciing nhu hé
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gen c6 thé bi bién ddi vé td chie, va nhiing bién d6i d6
¢6 thé duge di truyén cho thé hé sau. Nhiing bién d6i
nhu vay dude goi la bién di di truyén. Bién di di
truyén cé hai dang 1a dét bién (mutation), va biéh di
té6 hop (genetic recombination). D6t bién 13 nhing
bi&n dbi trong ciu tric cha phan tii ADN hoic trong
ciu tric va s6 lugng nhiém sdc thé (nhiém sic thé la
cau true duge ciu tao tir ADN lién két véi protein -
Histon tao nén cac vat thé khu tra trong nhan t& bao).
D6t bién la nhitng bién di di truyén do ngiu nhién
hoic do cic tic nhin giy ddt bién nhu bic xa tu
ngoail, phéng xa ion hoa, hoa chat, nhiét dé... con bién
di t& hop 1a céc bién di di truyén do su sép xép lai cac
gen trong ADN hoic trong hé gen giy nén boi cac co
ché& nhu: su trao d6i chéo (hoan vi) ciia gen, su phéin
ly déc lap va t6 hop tu do cha hé gen khi tao giao ti
va hinh thanh hgp tii d61 véi cac cd thé sinh san hitu
tinh, hodc do su sip xép lai cac gen trong néi bd ADN
trong t& bao. Dot bién va chi yéu la bign di té hop 1a
cd ché tao nén su da dang di truyén, tu d6 tao nén da
dang sinh hoc ciia thé gidi sinh vat.

Tim hidu dude cdu tric va chdc ning cua protein
trong cac hoat dong séng, dic biét 12 hé protein ¢6 vai
trd trong qua trinh tai ban ma, phién ma va dich ma,
cfing nhu hé protein ¢6 vai trd van chuyén chit qua hé
théng mang té bao, hé protein déng vai trd thu nhan va
truyén dat théng tin. Sinh hoc phén ti dang tim hiéu
con dudng ti genom (t6 hdp gen) théng qua protein dén
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phenom (t8 hop tinh trang), nghia 1a duéi su diéu khién
ciia hé gen, cac hé protein dude hinh thanh nhu thé
nao, tu doé cac tinh trang hinh thai va sinh ly dic tha
cua co thé duge hinh thanh ra sao? D6 la nhiing vin dé
vé sinh hoc phan tit cia sinh hoe thé ky 21.

2. TU SINH HOC PHAN TU DEN KY THUAT GEN

- Bit dau 1a k§ thuat ADN tai t6 hgp. Khi cac nha
khoa hoc da biét rd gen 13 gi, cAu tric phan tid caa
ADN cung chiic nang cta chiing, ciing nhu biét rd cac
gen c6 thé dudgc tai tao lai do su td hgp clia cac doan
ADN khac nhau va ¢6 thé duge chuyén tir hé gen nay
sang hé gen khic, ti t& bao nay sang té bao khac ma
ching van hoat déng véi tu cach 1a don vi ma hoa, thi
cac nha khoa hoc da sang tao ra kj thudt ADN tdi té
hop (recombinant DNA). Ky thuat ADN tai t6 hop
duge bat dau tit chon dong gen, (gene cloning). Chon
dong mot gen nao d6 bao gdm ky thuat tach chiét gen
dé (hoic tao ra gen d6 bang nhiéu thi thuat) va gan
gen d6 vao mot vects va théng qua vectd d6 dé chuyén
gen dé vao t&€ bao can thiét. Vects dé chon dong
thudng ding 12 plasmid (14 ADN c6 trong té bao chat
vi khun) hoac 1a ADN cua virut.

Ky thuat ADN tai t6 hop va chon dong gen dude
thuc hién ti 1972 trong phong thi nghiém cha Paul
Berg tai Dai hoc Stanford (nim 1980 éng duge giai
thudng Nobel) 14 nhd st dung hé théng enzym gidi
han (restriction enzymes) dugc phat kién vac nam
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1970 do Hamilton Smith va Daniel Nathans (hai 6ng
dude Giai thuong Nobel nam 1986). Enzym giéi han la
enzym cb6 tac dong cit cac doan ADN ¢ nhiing vi tri
nucleotit nhat dinh. Cac nha ky thuat di truyén st
dung cic enzym giéi han nhu con dao cit dic thu dé
cat roi cac doan ADN mong muén va dung enzym gan
két (ligase) dé gén cac doan ADN tao thanh gen mong
mudn. Nhu vay cac nhi sinh hoc ¢6 trong tay nhitng
dong gen mong mudn va c¢6 thé st dung cac gen nay
vd1 cac muc dich khace nhau.

- Ky thuat xi Iy thao tac d6i véi cac ADN tai t6 hgp
duge goi la ky thudt gen (gene enginering) hay ky
thuat di truyén. Ngudi ta di tao ra insulin bang ky
thuat gen. Trén thé gidi c6 hang chuc triéu ngudi bi
bénh tiéu dudng do thidu hocmon insulin trong cd thé.
Pé khic phue, hing ngay ho phai tiém insulin vio
mau... Trude nam 1982, dé ¢6 duge thude insulin, cc
nha duge pham phai tach chiét insulin tir tuy tang lgn
hozc bd. Thude insulin qua dat, hon nita trén 5% bénh
nhan bi di dng vi insulin chiét xuat tit dong vat khic
vé1 insulin do c¢d thé ngudi ché tiét, vi vay cac nha ky
thuit gen da san xuit ra insulin nguei trong té& bao vi
khudn E. coli bing ky thuat ADN tai t6 hdp vao nam
1979. Tt nam 1982 cac nha duge pham da san xuit
insulin ngusi théng qua t€ bao E.coli dé cung cap cho
thi trudng véi s lugng 16n va gia ca ré hon nhiéu.
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3. TUKY THUAT GEN DEN CONG NGHE DI TRUYEN

- Loai duge phdm thd hai dude san xuét theo
kythuat gen 12 hocmon tang trudng ngusi HGH, dudgc
san xuit théng qua vi khuin E.coli t nam 1985.
Kathy, bénh nhin luan diu tién duge cac bac si cho
tiém HGH (s&n xuit trong E.coli) tit hic 10 tudi, sau
dé em sinh truong binh thuong, dat dé cao nhu mét
thanh nién khoé manh. T dé trd di hang loat chat cé
hoat tinh sinh hoc va dugc 1y quan trong duge san
xu#t theo cong nghé méi: cong nghé di truyén (Genetic
Biotechnology) théng qua khéng chi t& bao vi khuan
ma ca trong té bao thuc vat hoac déng vat.

- Mét trong cac nhiém vu quan trong cua cong nghé
di truyén khong chi 1a tao lap ra cac gen bang con dudng
sinh hoc ho#ic nhén tao, xac dinh chic niang cua cac gen
d6 ma con cAn phai xay dung mét thu vién (ngan hang)
ADN tai td hop va chon dong ADN biang nhan ban ADN
nhanh, nhiéu trong phong thi nghiém véi ky thuat PCR
tu déng (automatic Polymerase chaine Reaction) duge
phat kién tit nhiing nim 1985 (do Karl Mullis va cong
su nho phat hién ra ADN polimeraza chiu nhiét ti bon
vi khuén séng trong cac ngudn nudc néng); ngay nay la
ky thuat quan trong ctia cac nha di truyén hoc phan tu
cung nhu cua cac ky su CNSH.

Hién nay cac nuéc Anh, My, Phap, Die, Nhat déu
xay dung cac Ngan hang Gen dé luu trit cac gen, cac
ADN véi ly lich chinh xac v& ciu tric va chic nang dé
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cung ciAp cho bat ky khich hang nio, nhu 14 mét
thudng phadm. Véi kg thuat PCR tu ddng, cac ky su
CNSH c¢6 kha nang phan tich gen cu thé cing nhu hé
gen, hoic tao ra cic gen mong mudn vi nhan ban
chiing dé st dung cho cac muc dich khac nhau nhu tao
ra cac san pham c6 ich, thuéc chita bénh, chuyén gen
tit co thé nay sang co thé khac phuc vu cho y - dude,
néng nghiép, cong nghiép... Nhu vay, ky thuit gen da
tro thinh céng nghé di truyén.

4. TU CONG NGHE DI TRUYEN PEN CNSH

Hiéu theo nghia hep thi céng nghé sink hoc 1a qua
“trinh ing dung k¥ thuat di truyén vao trong san xuit
noéng - lam - ngu nghiép, y - dude, cong nghiép cung
nhu xu ly méi truong, trén cd s6 sinh hoc phan ta tuc
é mic d6 ADN va protein. Nhung ngay nay, chiing ta
thudng hiéu theo nghia rong hon nghia la st dung céc
ky thuat x11 1y, thao tac vat chit song khéng chi & miic
d6 phan td ma ca & miic d6 t& bao va co thé. Vi hé
théng séng 1a hé cé t8 chite cao theo nhiéu cip bac 16
thudc nhau: mic dd phan tit (cic axit nucleic, protein)
mitc d6 t& bao (t& bao vi khuin, t& bao don bao, té& bao
nim, té& bao thuc vat, déng vat va con ngudi), mic dé
md, cd quan va cd thé (su da dang sinh hoc), mite d6
guan thé va hé sinh thai nén con ngudi mudn khai
thac, stt dung, bao vé va tai tao ngudn tai nguyén sinh
hoc, muén ty bao vé minh vé sitc khoé, chéng lai bénh
tat, chéng suy thoai xd héi do 6 nhiém mdi trudng
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séng thi phati xtt ly cac vat liéu séng va qua trinh séng
nhu 1 mét hé théng nhat. Cing vi logic d6 ma trén co
s3 cong nghé di truyén da phat trién thanh CNSH 1a
mot trong cac nganh cdng nghé miii nhon ctia cuél thé
ky 20 va thé ky 21.

CNSH duge phat trién nhanh chéng nhu hién nay
la do sy hiu biét ngay cang sau va chi tiét cic qua
trinh s6ng ¢ muc d6 phan td, t& bao, ¢d thé va quan thé
do ap dung nhiéu k§ thuat, phuong phap nghién ciiu
mdi, trong dé c6 phuong phap va ky thuat nudi cay t&
bio cd thé bac cao in vitro, ky thuat lai t& bao soma, ky
thuat chuyén gen, nhan ban vé tinh dong, thuc vat.

Il. PHAN LOAI CNSH VA XU THE PHAT TRIEN

Nhu trén da néi, hién nay, khi CNSH di tro
thanh mét nganh san xuit c¢6 tAm chién luge, cé lién
quan dén nhiéu nganh san xuat va hoat déng xa hol
thi khai niém CNSH khéong chi b6 hep 6 mic phin tit
va té bao, bé hep 8 san xuat cac chat (chat thic &n,
chat thuédc, chat c6 hoat tinh sinh hoc, chdt lam vat
lidu... ma da md réng ra ¢ mitc d6 cd thé, quan thé va
hé sinh thii, trong d6 bao gdm nhiéu qua trinh san
xuat va quan ly. Vi vay dang tén tai hai dang CNSH
la CNSH truyén théng va CNSH hién dai. That ra
cing khé phan biét rach roi dau 1la CNSH truyén
thong, ddu 13 CNSH hién dai, vi hai loai CNSH nay
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trong nhiéu day chuyén san xuat di 1dng vio nhau,
két hop bd sung cho nhau.

1. CNSH TRUYEN THONG

Trude khi xuit hién khai niém “cé6ng nghé sinh
hoc” thi con ngudi da biét ing dung cic thanh tuu cia
khoa hoe sinh hoc vao trong thuc tién san xuat, dic
biét la san xuit néng nghiép va céng nghiép thuc
pham véi cac pham tra nhu vi sinh vat hoc ing dung,
sinh hoa tng dung, di truyén chon gidéng gia stc, cay
tréong, céng nghiép lén men rugu, bia, sita chua,
tuong, gidm, nude cham... tix thé ky 18, 19 va nay
cling di tré thanh mét dang CNSH véi muc tiéu san
xuit theo qui mé céng nghiép, trong dé cé tng dung
nhiing thanh qua cua sinh hoc hién dai...

Vi du: Coéng nghiép lén men vi sinh vat ma
L.Pasteur dit nén méng tit cuél thé ky 19, dd phat
trién thanh nganh cong nghiép chu yédu ctia thé ky 20
va ca hién nay dé ché bién vi bao quan hang loat thue
pham nhu san xuat banh mi, banh ngot, phoma, sita
chua, gidm, nudc cham..., dac biét 13 san xuat cac loai
rugu, bia va cac thic udéng bé dudng.

Nhiéu céng doan trong qua trinh san xuat da duge
“cong nghé sinh hoc hod” nhd ing dung cic thanh tuu
cua sinh hoc phin tit va sinh hoc t& bao hoic két hgp
véi CNSH hién dai. Vi du céng nghé hoa san xuit c¢dn
thanh san xuat glycerol, diy chuyén cong nghé biogas
dé san xuAt khi d6t va phan bén hitu cd, céng nghé san
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xuit thuée khang sinh va cac chit dinh dudng ciing
nhu cac chat thudce khac nhau; cac chat lam viat liéu...

Vi du: Ky thuat lai gidng nham tao ra cac giéng
cdy trong, vat nudi cé nang sudt cao, thich nghi véi
diéu kién sinh thai dia phuong, chéng chiu bénh. Day
14 ky thuat truyén théng ma cho téi nay van tén tai
va 1a ky thuat chi yéu dé tao gisng trong chan nudi,
tréng trot. Tuy nhién, ky thuat lai giéng da phat trién
t61 mdc “cong nghé sinh hoc” vi da ing dung hang loat
thanh tyu cha di truyén hoc phan tu cling nhu di
truyén t& bao va di truyén phéat trién, dac biét 1a phéi
hgp vé1i CNSH hién dai (ky thuat gen, k§ thuiat nubi
cdy té& bao, ky thuat nhan ban vé tinh...) dé tao ra cac
gidng cay trong, vat nudi theo muc tidu duge du kién
trude, dap ung nhu ciu cta xa hai.

Cé thé du doan ring trong thai gian téi, CNSH
hién dai sé hoa nhap véi CNSH truyén théng dé hinh
thanh mdt nén CNSH cao vé nang suit va chat lugng
san pham, dap ting duge nhu cdu vat chit va tinh
than cta nén kinh té tri thic.

2. CNSH HIEN PAI

CNSH hién dai bao gom cdc cong nghé sau:

- CNSH thuc vat (Plant Biotechnology) nham déi
tugng la phan tit, t& bao, co thé thuc vat, bao gdm cong
nghé di truyén thuc vat, cong nghé chuyén gen va
nhin ban vé tinh, céng nghé nudi ciy té& bao thuc vat.
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- CNSH déng vat (Animal Biotechnology) nham
ddi tugng 1a phan ti, té& bio, co thé dong vat va ca con
ngudi, bao gdm cong nghé di truyén chuyén gen, cong
nghé t& bao ddng vat, cong nghé nhan ban vb tinh
dong vat va cong nghé y - duge.

- CNSH vi sinh vat (Micro Biotechnology) nhim
d6i tugng 12 phan tl va t& bio cac vi sinh vat (virut,
vi khuan, tao, vi ndm) bao gém céng nghé di truyén,
cong nghé 1én men.

- CNSH protein va enzym (Enzyme
Biotechnology) nham ddi tugng l1a cac phan td axit
amin, cic protein va enzym, bao gdm CNSH protein
va CNSH enzym. Nhiéu nha CNSH cé xu hudng phin
loai CNSH theo nganh san xuit va phuc vu nhu:
CNSH, CNSH y - duge, CNSH méi truong, CNSH ché
bién va bao quan thuc pham, CNSH vit liéu, CNSH
ning lugng... (xem bang 3).



Bang 3: M6t s6 huéng phat trién cha CNSH
hién dai

Linh vyc Ung dung

Tao chiing vi sinh vat méi. Lén men dé san xuat
cac san pham. Xay dung cac cong nghé san xuat
Nong nghiép| gidng cay tréng, vat nudi cé nang sudt cao, thich
nghi v8i timg diéu kién sinh thai, chéng chiu bénh

San xudt vacxin, khang sinh, khang thé don dong,
cac thudc phong va chita bénh, liéu phap gen,
V& liéu phap thay thé t& bao. S dung cac phan ti
sinh hoc (protein, enzym, ADN, ARN) lam cac bé
cam bién sinh hoc, cac chip sinh hoc dé chan
doan bénh va phan tich y t&.

San xuat cac loai thie phdm mdi cb gia trj dinh dudng
Cong nghiép | cao, cb gia tri thudc - dinh dudng, cac chat bé sung

thue phdm [ (cac vitamin, axit amin...). San xudt protein don bao,
san xuat enzym ding trong cong nghiép thuc pham.

> . S{t dung cac cdng nghé xUI Iy rac va phé thai,
Kiém soat . 1R 5T L .
méi truon ¢dng nghé kiém soat va du doan tinh trang 6
9 |nhidm, bao tn cac hé sinh thai.

Cong nghé biogas. San xuét ethanol, hydro lam
Nang luong | \\ien ligu. Pin mat tréi.

San xuat cac axit hitu ca. San xuat cac hoa chat]
San xuat lam vat liéu. San xuat enzym tam chat tay rifa...
hoa chat SAan xuat phan bén, thude trif sau tdng hdp khdng

gay 6 nhiém.
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llIl. GIA TRI KINH TE VA Y NGHIA XA HOI CUA CNSH

Hién nay, CNSH di tré thanh mét nganh cong
nghé san xuét phat trién ca vé chiéu sau va chibu
rong. Cac truong dai hoc, cac vién nghién ciu, cac xi
nghiép, cac céng ty nha nude, cac céng ty nhéin, cac
thanh phé, cac viing néng nghiép déu lam CNSH. Tuy
thudc vao trinh dé ky thuat, kinh t& ma CNSH phat
trién c6 khac nhau va dem lai lgi nhuan khac nhau.
Nhin chung tai cic nude phat trién nhu Anh, My, Tay
Au, Nhat... ddu tu 16n vao cac nginh CNSH hién dai
dé€ thu Igi nhuan rat 16n, con tai cac nude kém phat
trién c6 xu thé& phat trién, cai tién CNSH truyén
théng doi haéi it von, it ky thuat cao nhung ciing dem
lai lgi ich dang ké. Tai cAc nude Anh, My va Tay Au,
CNSH c¢6 xu thé tu nhan hoa vi CNSH dem lai lgi
nhuan lén, doanh thu c6 thé dat téi 100 ty ddla, hoat
déng chu yéu theo cac huéng nhu cac céng ty CNSH
chuyén nghién ctu cébng nghé tai t6 hop ADN tao
ngin hang gen, cic cong ty CNSH chuyén nghién eitu
va sdn Xuét thuc vat chuyén gen, cac cong ty CNSH
chuyén san xuit dude pham, san xuat protein va
enzym, cac cong ty CNSH xuyén quéc gia san xuit &
pham vi téng hdp nhu khai thac xi 1y dau khi, sin
xuit thuc pham, hod my pham, dude phidm, ché bién
néng pham, cac cong ty CNSH xti 1y ché bién cac chat
thai, ph& thai..., cac cong ty CNSH chuyén giai ma hé
gen cua ddng vat va con nguai.
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Su dung CNSH trong san xuit cac axit min, cac
dang protein lam thuc phdm va thuc an gia stc, gia
cdm, tém ca... cing nhu san xuit cac loai enzym su
dung cho nhiéu nganh c¢éng nghiép dia dem lai Igi ich
to 16n va lg1 nhuan kéch su dat hang chuc ty déla,
nhung gi4 thanh san pham gidm dang ké. Vi du ap
dung CNSH trong san xuit thudc cortison di giam
gia cortison tu 200 déla/g con 0,68 déla/g chi trong
vong 1 nim. Riéng san xuit thude khang sinh trén
toan thé giéi hing nam dat hang chuc ty déla va gia
thanh thuéc khang sinh ngay cang ré hon.

Vé san xuit luong thuc va thuc pham, trén toan
thé& giéi nhd ing dung CNSH hién dai va két hgp vé
CNSH truyén théng, cac nha san xuit da tao ra duge
nhiéu gidhg cdy trong vat nudi ¢é nang suit cao, dap
ting duge nhu ciu vé huong thuc va thuc phim cia
hon 6 ty con ngudi trén hanh tinh nay, tranh cho
nhan loai bi diét vong vi nan déi kém, bénh tat. Hién
nay ty & ngusi nghéo déi tap trung vao cac nuée kém
phat trién 14 do y&u kém trong quan ly, bit cong trong
phan phéi san pham chil khéng phai do thiéu san
pham tinh trén pham vi toan thé giéi

Song song véi sy phat trién CNSH, nhiéu van dé
x4 hoi va phap 1y ciing dude dat ra dé gidi quyé&t nhu
vén dé bao vé quyén tac gia trong nghién ciu CNSH,
cac van dé phap ly dao dic va an toan xa hoi, dac biét
déi véi cac san phdm nhu thuc phim, dude pham.
luong thuc, thuc pham chuyén gen, nhan ban vé tinh
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déng vat va con ngudi. Toan thé gidi dang lo lang va
tranh cai séi ndi vé van dé luong thuc va thuc phdm
chuyén gen c6 tac hai gi cho con ngudi khéng? Tranh
cal vé& nhan ban vé tinh con ngudi cé tac hai dén dao
didc xa héi khong? Néu CNSH nhan ban vé tinh con
ngudi thanh cong thi chic rang trong thé ky 21 nay sé
cho ra doi hang loat con ngugi nhan ban vé tinh giéng
nhau nhu dic. Nhiéu nuéc da c¢é6 phap 1énh cim su
dung thao tac trén t& bao va mb con ngudi dé nhan
ban vé tinh. Ta con nhé ngay sau khi con citu Dolly
cua Wilmut ra doi vao thang 2 - 1997, thang 6 - 1997,
Téng thong My Bill Clinton da ra lénh cAm nhan ban
v6 tinh con ngudi 8 My. Chinh phli Anh chi cho phép
cac nha khoa hoc Anh st dung thao tac t& bao phoi
ngudi dudi 15 ngay tudi dé lam d6i tuong cho cac
nghién cdu phuc vu y t&€ (véi y nghi vi phéi 15 ngay
tudi chua thanh hinh ngudi nén chua xem la ngudi).
R4t nhiéu chinh phi, doan thé xa hdi, nha chinh tri,
triét gia... 1én an CNSH nhén ban vé tinh con nguai,
tham chi ¢6 ngudi con lo rang cai triét 1y tinh cam
“mét tip léu tranh hai trai tim vang” khi da trd thanh
“mét biét thu nhiéu trai tim vang” thi sé& ra sao, con
téon tai tinh yéu chan chinh, tinh vg chéng chung
thuy? Mét Bill Laden (ty phi, dong thdi ciing 14 tén
trim khing bs) da la nguy co 16n cho xa héi, néu
nhiéu Bill Laden duge nhan ban thi saoc day? Va nhit
1a khi Hitler dudc tai sinh nho nhan ban ADN cla éng
ta con luu lal trong téc hodc xuong 6ng ta, thi toan
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nhan loai ¢6 bi diét vong vi hoa phat xit mét khéng?
Ai lo lang cit lo, ai c&m cit cAm, ai nghién citu khoa hoc
cd nghién ciu khoa hoc, vi sau khi con citu Dolly ra
doi, hang loat dong vat ¢6 vd khac duge ra doi nho ky
thuat nhan ban vé tinh trong thdi gian chi vai nidm
nhu chuét, bo, ché, méo, khi va dau dd trén thé gidi
ngudi ta tich cuc nhan ban vé tinh con nguoi, khéng
chéng thi chdy con ngudi diu tién duge “dau thai’
nhéin tao sé ra doi, khi d6 toan nhan loai sé giat minh
kinh hai hay vui sudng? Hién nay Lién hiép quéc da
nhat tri cAm nhin ban vé tinh ngudi véi muc dich
sinh san dé ngan chan cac muc dich xdu, phan dao
diic dAn dén phuong hai cho x4 héi loai ngudi.

Dé cap dén vian dé nay, nhiéu nha khoa hoc ¢é uy
tin cho rang con ngudi trong qua trinh nghién citu thé
gidi, ban than s& phat hién ra nhiéu qua trinh, quy
luat méi va khéng ngimg ng dung céc kién thite d6 dé
cai tao thé gidi, cai tao ban than nham muc dich phuc
vu cho lgi ich cia toan thé nhan loai. Trong qua trinh
san xudt khéng tranh xay ra rli ro, tac hai, nhung con
nguadi voi tri thong minh, véi phuong thie quan ly xa
hoi s& dé ra nhifu bién phap hiiu hiéu dé ngin chin
mat c6 hal va phat huy mét ¢6 1gi. Ban thin cac phat
kién khoa hoc 12 vé6 hai nhung né trd thanh Idi hay hai
12 do dao dic ctia nha nghién ctiu va ché dd quan ly xa
hd1 quyét dinh. Su st dung bom ho4i hoc, sinh hoc,
nguyén tu vio chién tranh 13 do ché& d6 chinh tri quyét
dinh, ¢on cac nang lugng hoa hoc, sinh hoc hay vat ly
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hoc néu biét khéng ché va st dung né hdp 1y sé dem lai
cho con ngudi ngudn nang lugng vb tan phuc vu lgi ich
toan xa héi. Cau cham ngdn “ding dua véi lua” ra doi
khi con ngudi ¢b so bat diu biét dung lita, cing gidng
nhu vay, xin “dung dua véi chat dc”, xin “dung dua
véi dién”, xin “ding dua véi nguyén tit”, va ngay nay
“xin ding dua vdi ky thuat gen”, va nhat 1a “diung dua
v61 nhan ban vé tinh ngudi”... D6 1a nhimmg canh bao
cho nhing ai thiéu hiéu biét dam lam lidu, nhiing ai vi
lgi nhuan vdéi bat cit gia nao, nhitng thé Iyc phan dong
am muu tiéu diét déng loai, con do6l véi nhiing ai cb
luong tri, ¢6 dao ddc vi hanh phic cia con ngudi thi dé
cling la su nhac nhd phai than trong trong timg budc
nghién ciu, ing dung vao san xuit dol séng cac thanh
tuu cua khoa hoc va k¥ thuat.

Nhitng nam 60 cia th& ky 20, khi ky thuat thu
tinh trong éng nghiém do Petruchi thuc hién thanh
cong dude cong bé thi hang loat cong luan phé phan
va canh bao 1a vé dao dtc, rdi bi cAm doan, nha tho
nudc Y da ra 1énh cam Petruchi khang dugc tién hanh
vi 6ng la ngudi theo Dao. Nhung roi nhu ta di biét,
nam 1978, em bé dau tién - Louise Brown - ra doi
bang phuong phap thu tinh trong éng nghiém. Dén
nay, da cé6 hang van em bé ra ddi bang phudng phap
thu tinh trong dng nghiém, dem lai hanh phtc cho
biét bao gia dinh vé sinh.

Nhitng nam 70, ky thuat di truyén ra doi, hang
loat gen dudce tach chiét ra khéi cd thé, hang loat gen
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mdi dude tai té hop va nhiéu ngudi vi mue dich chién
tranh mudn st dung cac ngudn gen “déc hai” dé ché&
tac ,um sinh hoc. Vi vay du luin x3 hoi da canh bao
va doi ngan cAm ky thuat gen. Nam 1975, hon 140
nha khoa hoc cia 14 nudc da hop d Aisilomar
(California), nhat tri dé ra nhing quy dinh, nhiing
bién phap dé€ bao dam an toan xa hoi cho k§ thuat
gen. Tham chi nhing nadm 80, khi phat hién ra virut
HIV gay bénh AIDS, di c¢6 du luan cho rang HIV la
do céng nghé gen tao ra dé “sng” ra ngoai xa héi.
Nhung ky thuat gen da nhanh chéng dem lai Igi ich to
16n cho xa héi: cung cAp hang loat cac chit thube, chit
thuc phdm, hoa chat qui ¢é 161 nhu insulin, hocmon
tAng trudng, hocmon kich due, cac loai vacxin, khang
sinh, thudc chéng viém nhiém, chéng xd cling mach...
dem lai hanh phiic cho loai ngudi. Ngay nay, hau hét
chung ta déu duge ném mui vi thom ngon bé dudng
cia nhiéu ludng thuc, thuc pham chuyén gen!

Con ngudi di biét sang tao va cai tao sé& biét han
ché cai hai va phat huy cai lgi. D6 14 trach nhiém
khéng chi cla ciac nha khoa hoc, nha san xuat, nha
quan 1y ma con la trach nhiém cta toan xa hai.
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CONG NGHE SINH HOC VO
CHIEN LUGC BAO VE TAI NGUYEN
SINH VAT VA XAY DUNG NEN
NONG NGHIEP SINH THAI BEN VUNG

I. CNSH BAO VE, PHAT TRIEN NGUON GEN QUI HIEM
VA DA DANG SINH VAT

1. PA DANG SINH HOC

Sinh quyén bao gdm cac hé sinh thdi khac nhau
duge hinh thianh va phat trién qua qua trinh phat
trién lich st ctia qua dat hang nhiéu ty nam. Hé sinh
thai bao gom cac quén xd sinh vat khac nhau, trong
d6 cac quan thé sinh vdt khac nhau ton tai va phat
trién nhu nhiing hé théng can bang gitta cac sinh vit
vol nhau va vdi mél truong theo nhiéu mél guan hé
phuc tap vé vat chit, nang ludng va théng tin.
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Chung ta hiéu da dang sinh vdt (Biodiversity) 1a
su da dang clla céic cd thé sinh vat, thé hién & cac mue
d6 t8 chite khic nhau tir ca thé, quin thé, quan xa va
hé sinh thai. Dé 14 két qua tat yéu cua ca mdt qua
trinh tién hoa l4u dai thé hién méi tudng tac gitia cac
sinh vat vdi nhau va v4i méi trudng séng.

Thudng nguoi ta phin biét su da dang 6 3 cap dé:
a. Da dang vé di truyén

Co thé sdng c6 dac tinh di truyén va bién di, tic la
dic tinh qua d6 cac tinh trang dude truyén va bao toén
tu thé& hé nay sang thé hé khac, 1am cho con cai giéng
bd me, nhung déng thoi con cai cling xuit hién nhimng
tinh trang méi khac véi b6 me, nhiing tinh trang mai
nay lai dugdc truyén va bao tén & thé hé sau. Di truyén
hoc di chiing minh ring nhan t8 quyét dinh tinh di
truyén va bién di 1a cAc gen cé ban chat hoa hoc, dai
phan tu axit deoxyribonucleic (ADN).

Nhu di biét, gen 132 mét doan phan tit ADN chda
mot sd lugng nucleotit (gdm 4 loai A, T, C, G) sip x&p
theo mét trinh tu nhat dinh dac trung va quy dinh cac
protein dic trung, thong qua protein qui dinh tinh
trang ctia cd thé. Tap hop tit ca gen chita trong ADN
cuia té& bao tao nén hé gen (genome) qui dinh kidu di
truyén cia co thé, do dé méi co thé o kiéu di truyén
riéng cua minh duge goi l1a kiéu gen (genotipe). Kiéu
gen qui dinh kiéw hinh (phenotipe) la tap hgp tit ca
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tinh trang, hinh thai, sinh ly, tap tinh cia cg the. Tap
hop t&t ca kiéu gen cia ca thé trong quin thé tao nén
vén gen (genofond) ctia quan thé.

Nhu vay da dang sinh hoc ¢6 ¢o s6 phan tl thé
hién su da dang cua protein vi protein qui dinh tinh
da dang vé c&u tao, vé sinh ly va tir d6 vé ca tap tinh
cla cd thé. Protein thé hién tinh da dang trong cau
tric clia né: trinh tu sip xé&p cua 20 loai axit amin,
ciu tric dac thu khéng gian cua phin ta. Dén lugt
minh, tinh da dang cta protein 14 do tinh da dang cua
gen (tdc 1a cia phan ti ADN) qui dinh. Tinh da dang
ctha gen la do trinh tu sip xép cha 4 loai nucleotit
trong phan ti ADN qui dinh nén. Ma di truyén thé
hién 6 chd chinh trinh tu cua ba nucleotit (codon)
trong phin tu ADN qui dinh cho mdt axit amin trong
phan tud protein. Suy dén cung, tinh da dang sinh vat
12 do tinh da dang di truyén (tdc la tinh da dang cua
gen) qui dinh. Gen quyét dinh tinh di truyén thé hién
8 hal co ché tac déng. Thit nhat, gen duge truyén tu
thé hé nay sang thé hé khac, thé hién & dac tinh ti tdi
ban cua ADN (titc 12 nhan d61 ADN) 6 thé hé trudc va
phan déi, truyén cho thé hé sau qua sinh san. Tha
hai, gen qui dinh sy hinh thanh cac tinh trang théng
qua ca ché& phién ma va dich md, nghia la co ché tao
thanh cac protein dac thu, tit d6 qua dinh sy phat sinh
cac tinh trang dic thi cho co thé duéi tac déng cua
diéu kién moi truong.

Gen con quyét dinh tinh bién di di truyén thong
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qua cd ché do gen bi bién d6i vé thanh phén, vé trinh
tu sdp xé) clia cic nucleotit trong ADN hoac do su tai
t3 hop lai ADN qua qua trinh tao giao ti va thu tinh
(sinh san hiu tinh). Chinh cac bién di di truvén théng
qua cd ché chon loc tu nhién (tudng tic sinh vat véi
diéu kién méi trudng) da hinh thanh nén tinh da dang
cua sinh vat ma cac nha sinh hoc goi 1a qua trinh tién
hoa. Ban than hé gen cla cac ¢d thé ciung thé hién
tinh da dang, titc }a thé hién tinh tién hoa. Virut chi
chiua vai gen dén hang tram gen khac nhau. Vi khuin
chifa ti vai trim gen dén vai nghin gen. Co thé da bao
bac thap chia tr vai nghin gen dén chuc nghin gen,
con cd thé da bao bac cao chia dén hang chuc nghin
gen. Vi du cg thé con ngudi cé6 khodng 25.000 gen. Tuy
nhién, tinh da dang ctua gen khéng chi thé hién 6 s&
lugng ctia gen trong hé gen, ma con thé hién tinh da
dang trong td chiic va ¢ ché hoat doéng clia gen trong
hé gen ctia ca thé cing nhu gitta cac hé gen trong vén
gen chung cia quan thé.

O cd thé don béi (c6 n nhidm sic thé) gen khong cé
alen nén khong cé sy tai t8 hdp ciia gen qua thé hé. O
co thé luong boi (c6 2n nhidm sic thé) gen ton tai
thanh cip gen alen hoat déng tucng tac, tao nén cac
tinh trang dap Ung vdi cac dieu kién moéi trudng, dong
thai do t6 chiic gen alen nén da tao ra cac bién dj tai
t6 hop théng qua sy hoan vi gen, phan ly ddc lap, té
hop ty do cua cac cap gen alen qua sirth san hitu tinh,
vi vay tao nén da dang vé t6 chic hé gen, din dén da
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dang di truvén. Vi du ¢ thé chita gen A vi alen la a
thi 2n ctia ¢o thé d6 la Aa, qua sinh san hitu tinh sé
phéan la thanh A va a 3 giao ti va khi thu tinh sé t6
hdp thanh AA, Aa vi aa. Néu do hoan vi qua phan bao
giam nhiém A bién thanh A|, nhu vay ta ¢6 3 alen la
A ava Al‘ té: hdp sé la: AA, Aa, aa, AlAl‘ AlA’ Ala
Néu co thé ¢6 2 cap gen alen 1a Aa va Bb thi qua phan
ly déc lap va t6 hop tu do sé hinh thanh cac t6 hgn da
dang la AB, Ab, aB, ab d giao ti va d hop tu sé 1a (AB,
Ab, aB. ab) x (AB, Ab, aB, ab) tiic la 16 t& hdp, dé
chinh la ¢d ch& hinh thanh da dang di truyén.

Tinh da dang di truyén cdn thé hién ¢ muc d6 td
chite nhiém sdc thé vé s6 ludng vi cdu tric hién vi cda
ching. M&i mét loai dude dai dién bdi mét bs nhiém
sdc thé nhit dinh ¢6 s uong nhat dinh, vi du loai
Ngudi Hom sapiens ¢é 2n = 46; loai khi cao Gorila
gorila c6 2n = 48...

Véi tién bd cua cdng nghé gen, ngudi ta di giai ma
va lap dude ban d6 gen ciia nhiéu loai sinh vat va xac
dinh duge mic d6 da dang giila ching. Nhiing dan
liéu vé phin tit ADN va protein d3 trd thanh cac tidu
chuin dé danh gia mic dé sai khac va than thudc
gitia cac loai, chinh la tiéu chudn ding tin cay cho
phan loai khoa hoc.

b. Da dang loai

Pa dang loai thé hién & su da dang ctia céc ca thé
cung sinh séng trong mét vung sinh thai nhat dinh
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nhung khéng giao phéi véi nhau (hodc cé thé giao phéi
nhung sinh ra con cai bat thu, titc 1A mat kha nang
sinh san). Céc ca thé cang loai tuy tap hop véi nhau
thanh quin thé, tao nén mét vén gen chung, nhung
van khac biét nhau vé hinh thai va tap tinh ¢ mdc d6
nhit dinh. Néu sy khac biét d6 d&n mitc khang cho
phép chiing giao phdi véi nhau hiu thu thi khac biét
dé sé tra thanh khac biét loai, tdc 1a hinh thanh loai
mdi. Hién nay trén thé giéi sinh séng téi hang chuc
tridu loal khac nhau, ti virut cho dén con ngudi, riéng
16p Cén trung da cé hang triéu loai khic nhau.

Pa dang loai 6 cic ving sinh thai khic nhau thé
hién khac nhau. Da dang loai thé hién ré nhit é ving
nhiét déi. Riéng riing nhiét ddi chi chiém 7% dién tich
thé gidi, nhung cé tdi 90% s6 loai, dic biét 1a ¢ 2 khu
vuc Pong Nam A va luu vde séng Amazon & Nam My.
Ngudi ta cé thé xac dinh dé da dang loai trén don vi
dién tich. Vi du & ring nhiét déi bic Nam My cé6 300
loai cdy hat kin trén 1ha, ¢ Gana c¢6 350 loai caiy cé
mach trén 0,5ha. Theo mét s tac gia cho biét ¢é trén
300 nghin loai thuc vat da dudc théng ké va dat tén.
c. Pa dang hé sinh thdi

Da dang hé sinh thai thé hién mac d6 khac nhau
gilia cac kiéu qudn xa sinh vat, tic 1a tap hgp cac
quan thé khac nhau cing chung séng trong mét viing
sinh thai nhit dinh nao dé. Cac co thé sinh vat va
diéu kién mai truong trong dé sinh vat ton tai va phat.
trién (dat, nudc, khéng khi, diéu kién khi hauw. dia
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hinh, bitc xa anh sang...) tuong tac qua lai tao nén
mot hé théng can bang dong rit da dang. Mot cay gb
trén d6 sinh séng nhitng cay leo, cdy ky sinh, cac loai
chim, cac cén tring, séc, cho dén cac cay réu, ndm, vi
khudn... tao nén mét hé sinh thai. Mét canh rimg goém
nhiéu cay gd, cay bui, cay leo, cay thao, duong xi, réu,
vi khuan trong dit, giun, ¢on trung, thd, chim... tao
nén mét hé sinh thai. Viing ctia séng dé ra bién trong
d6 cu tru cac sinh vat trén can, thuc vat, dong vat
thuy sinh... tao nén mét hé sinh thai. Trong cac hé
sinh thai tén tai cac cdp bac dinh duong theo tuong
quan hinh thap va cung véi méi truong hoi dia tao
nén chu ky khép kin bao gém sinh vdt sin xuat (sinh
vat hoa tu dudng hodc quang tu dudng), sinh vdt tiéu
thu nhiéu cap (sinh vat dn thyc vat, sinh vat dn thit,
sinh vat ky sinh...), va cudi cung la sinh vdt phan huy
(nhu vi khuan, vi ndm phén huy cac sinh vat va chat
hitu eo thanh chat vo co).

Méi tuong quan vé nang luong va vat chit trong
hé dién ra tuy khac nhau d cAp nay hay cip no nhung
luén ton tai & thé can bang dong. Mdt khau trong hé
sinh thai bi bién d6i s& kéo theo thay déi cac khau
khéc cia hé va thay déi can bang ctia toan hé. Vi du
mot canh rung bi dét, pha, trudc hét cay bi tan pha
kéo theo mat mat cac sinh vat séng nho cay nhu cac
sinh vat an thuc vat géom cac loai hudu, nai, dan dén
mat cac loai dn thit nhu hd, bao; cac lo2i con tring,
chim mAt noi cu tri va nguédn thue in; dit khong cé
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14 rung s& khd can khéng con giun, vi sinh vat; khi
mua nudc sé x61 mon, rua trdl dit, canh riung bién
thanh déi troc hoac bi sa mac hoa; nuée khéng bi gid
lat nén dong chay manh gay lut 16i, ngap nuéc 1am
mat cAn bang cac hé sinh thai thap...

2. SU SUY THOAI DA DANG SINH VAT

Hién tugng pha ring dan dén tidu diét nhiéu loai
gAy mat cAn bing sinh thai s& din dén suy thoai da
dang & nhiéu miic d4: ngudn gen, loai va hé sinh thai.
Hién nay hing ngay qua trinh suy thoai da dang sinh
vat dang dién ra trén pham vi toan ciu & tit ca cac
quéce gia. Cé nhiéu nguyén nhan giy suy thoai, nhung
cht y&u do cac nguyén nhin sau:

a. S khai thae qud muc tai nguyén sinh vat

Xa héi loal ngudi cang phat trién, dan s& cang
déng, nhu cau vé ludng thuc, thuc phdm, vé nguyén
liéu, nhién liéu... cang 1dn, do d6 con nguci da khai
thac kiét qué cac tai nguyén thuc vat, déng vit & can,
d nudc gay tidu diét nhiéu loai. lam bién d6i suy thoai
nhiéu hé sinh thai. Hang triéu hecta rimg da bj tan
pha. trd thanh dat tréng déi troc va sa mac hoa.

b. Sv du canh du cv

Cac din toc mién nui, nhat 1a tai cic quéc gia
chau A, chau Phi vin giit tap quan du canh du cu dé
ton tai. Ho dét ritng, phat riy dé tréng trot, lam nha
chi mot vai ndm lai di cu d&n vung riung khac dst
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rimg, phat ray... do dé6 hang loat cAnh ring bi d6t chat
va trd thanh dat hoang kéo theo su tidu diét nhiéu
loai, gdy mat cAn bing sinh thai va suy thoai d6 da
dang sinh vat.
¢. Qua trinh db6 thi hod, céng nghiép hod va giao
thong hod

X3 héi loal ngudl tién vao thai dai céng nghiép hoa
toan cau, cac xi nghiép cong nghiép moc 1én khip ndi,
dac biét va tap trung vao cac vung sinh thai giau tai
nguyén sinh vit, khoiang vat tai cac khu riing, ba
soéng... kéo theo hang loat d6 thi moc 1én. Dé phat
trién giao thong, cac tuyén duong sit, dudng b,
dudng thuy réng khip duge xay dung. Vi vay dat dai
trong trot bj thu hep, bi bién d6i, tai nguyén bj khai
pha giy suy thoai dd da dang sinh vat trén pham wvi
toan cau.
d. Do chién tranh gy nén

Cac cubc chién tranh cuc bd ciing nhu toan ciu véi
cac phuong tién hién dai vé& bom dan, chat déc hoa
hoc, chit chay cung véi su xay dung cic phao dai, cac
duong giao thong, cac hAm hao... d4 gdy nén hang loat
huy diét sinh vat va m4t cAn biang hang loat hé sinh
thai. Dién hinh 1a trong cudc chién tranh 8 Viét Nam,
quan dé1 My da rai 72 triéu lit chat doc mau da cam
(chat diét c6 2,4D va 2,4,5T), va st dung 13 triéu tin
bom gy nén 25 triéu hd bom tai cac vang sinh thai
khac nhau, hau qua 1a da huy diét trén 2 triéu ha
ring cung véi cic hé sinh thai cha chung.
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e. Do su néi nhép cdce loai

Do qué trinh chuyén canh hoa va néi nhap nhiéu
loai ngoai ¢6 nang sudt cao nén cac loai dia phudng bi
thay thé dan va mat di. Trong thoi gian 15 nam, hon
1.500 giéng lua dia phuong 6 Indonésia da bi mit va
3 My hon 80% gidng cdy trong ciing bi tuyét diét do bi
thay thé bing gidng mdi. Nhitng gidng dia phuong da
mét di 13 gidng tuy khéng cé ning suit cao, nhung c6
dé da dang cao va thich nghi cao véi diéu kién sinh
thai nhién nhién tai ché.

g. Su thay doi khi hiu trén toan cdu

Su thay d6i ciia khi hau thuy van, dia hoa ctia qua
dat din téi lam suy thoai d6 da dang sinh vat. Hién
tugng trdi nodi, chim, chia cit cac luc dia, hién tugng
bang hi, thién thach b#o lut, bao tir... déu gay bién
d8i didu kién mai trudng séng gian tiép hoic truc tiép
tac déng 1én sinh vat lam tiéu diét, bién 481 nhiéu
loai, nhidu h# sinh thai. Da c¢6 gia thiét cho rang su
tuyét diét cua hang loat loai khiing long rat da dang
8 ky Trung sinh 14 do thién thach. Hon thé niia, do
qua trinh céng nghiép hoa va 46 thi hoa ciang goép
phan lam thay d61 khi hiu toan ciu nhu lam thing
tang ozdn, lam nghéo 6xy, tang cac khi Clo, CO va
COg trong khéng khi gay hiéu ung nha kinh, bu khi
sudng gay sudng ma...

h. Su 6 nhiém moi truong
Qua trinh cong nghiép hoa, dé thi ho4i, giao théng
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hoa, thuy 1gi hoa khéng chi din dén pha huy tryc tiép
cac hé sinh thai ma con tac dong gian tiép lam suy
thoai da dang sinh hoc do tic nhin 6 nhiém moi
trudng nude, dit, khong khi, trong d6 ¢6 con ngudi va
sinh vat sinh séng. Cac chit phé thai dang ran, 1ong,
khi, chat thai vat ly (sat, thép, thuy tinh, d6 nhua, dé
gidy), ch&t thai hoa hoc (phin bén, hoa chit céng
nghiép. khi ddc) cung khéi, bui, tiéng on, chat thai
hitu co, chat thai phéng xa cta tit ca cac nganh cong
- néng nghiép hang ngay, hing nam dude thai ra va
tich luy vao mdi truong dit, nudc, khdng khi giy 6
nhiém, 1am tuyét diét nhiéu loai sinh vat va gy mat
can bang sinh thai trén pham vi toan cau.

Chinh nhiing nguyén nhéan trén dang la nhing
bao déng, doi hoi cac qudc gia phai c¢é chién luge va
bién phap bao vé kip thoi su da dang sinh vat va
ngudn tai nguyén thién nhién phong phu da tén tai
hang ty ndm trén hanh tinh cua chiing ta. Hién nay,
su suy thoai thé hién & ca 3 miic do:

* Mat hé sinh thdi

Trudc hét 1a mat cac hé sinh thdi rizng, ti d6 kéo
theo suy thoai da dang loai. Theo tai liéu cia nhiéu
cong trinh théng ké cho thaiy, trong khoang 80 nim
qua da ¢6 hon 1/2 dién tich riung bi pha huy, mdi ngay
c6 téi 74 ha rumg bi tan pha do chat dén, khai thac gé
ho#c bi chay. Tinh tit nam 1970 - 1980, dat khai thac
dé trong trot tang 4 1an va dit ring giam xudng con
20% trén pham vi toan cau. Nhiéu hé sinh thai thay
doi mot cach cham hon tit da dang loai bién thanh
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nghéo nan. Su co hep hé sinh thai ring con do phat
trién chan nudi, nhait la chan nudi citu va dai gia siic
can bai chan tha I16n. Tu 1950 - 1980, dién tich déng
co chan nudi ting 4,5 1an d Trung My. Téc d6 mat
ring cao nhat 12 & chau A, sau d6 1a chau My va chau
Phi do nhiéu nguyén nhan, nhung nguyén nhan
chinh van 1a do khai thac g qua mic.

Cac hé sinh thai khac nhu trang cay bui, cac dong
6 tu nhién va dam lay ciing bi de doa. Hon 1/2 trang
cAy bui 8 Anh bi pha bé d€ trdng théng. Riéng chau A
moi nidm mat di khoang 500.000 ha rirng ngap min.

* Mdt da dang loai

Theo tdc dd mat cac hé sinh thai rling, cac loal
déng, thuc vat sdng trong riing sé bi tuyét diét. Theo
du doan cua cac nha sinh thai hoc, ¢6 thé c6 téi 2-8%
loai dong thyc vAt trén trai dat s& bi mat di trong vai
chuc nam t61. Trong 100 nam qua da c¢6 hang nghin
loAl trong s6 150.000 loai cAy c6 mach da bi tiéu diét
va gom 60.000 loai 8 viing nhiét déi dang bi de doa
trong 50 nam t61. Theo tinh toan tai cac vang lam vao
tinh trang loai cay bi de doa (vi nan pha, chat, dét
rung) sé c6 td1 17.000 loai cAy dic hitu sé b t}éu diét
trong s6 34.000 loai hién c6. Nhiéu loai déng vat qui
hi€m nhu voi, té giac, ho... dang bi de doa nghiém
trong. Trude kia, ngay 4 trong thanh phé ngudi ta van
thay dudc chim bay, buém lugn, tiéng cu gay,... con
bay gio khé ma thiy duge vat con chim siu, chim sé,
ké ca nhiing ving ngoai 6.
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* Mat su da dang di truyén

Su da dang di truyén cé duge }a do thién nhién
chon loc hang ty nam, vay ma chi vai chuc nam d3
nhanh chéng lam ving béng trén qua dat biét bao loai
khéng cach gi khéi phuc 1ai, trong dé6 ¢6 nhiing nguén
gen cuc ky quy hiém. Nhiéu gidng dia phudng do
chuyén canh nhap ndi da bi mai mét tai cac qudce gia
dang phat trién, nhu 3 Banglades, c6 dén 62% gidng
lia ban dia mat di, 3 Célémbia c6 dén 80% gidng rau
ban dia bi bién mat, § Ecuado, Peru, da dang di
truyén gidng cacao bi mat va d Pong Nam A hang loat
gidng cAy con dic hitu cling dang trén da tuyét ching.

3. BAO VE DA DANG SINH VAT VA NGUON GEN QUI HIEM
a. Tai sao phai bao vé da dang sinh vat?

Mot cau hoi bite xic dit ra khong chi riéng cho cac
nha sinh thai hoc ma cho ca x4 hoi va Chinh phu tat
ca cac qudc gia trén hanh tinh, Rat nhiéu nguyén
nhan khién cho toan nhan loai dat van dé bao vé da
dang va phat huy cac nguén gen qui hiém:

- Con nguai suy cho cung cing la mét sinh vat
séng chung trong sinh quyén, la mét thanh phéan cua
hé sinh thai, chiu tdc dung chung cua hé. Hé bi suy
thodi, bi tiéu diét, ban than con ngudi va xa hoi loai
ngudi bi de doa. Nan pha riing giy sa mac hoa, gay lut
161 trén toan cau khéng riéng nude ndo, ké ¢ cac nude
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phat trién nhu My, Anh, Phap, Nga... d3 de doa cudc
séng cua hang chuc triéu ngusi!

- Con ngudi va xa hdi loai ngusi tdn tai, phat trién
12 nhd vao sy trao déi vat chat, nang lugng va théng
tin véi mdi truong sinh thai, trong d6 ¢é yéu td vé sinh
va hitu sinh. Cée nhu cau vé dinh dudng, thie an,
thuée men, nha 4, quan o, sudi 4m, ché tao cdng cu
lao déng... déu do méi trudng sinh thai cung cap.

Su hiéu bigt vé s6 loai ddng vat, thuc vat, vi
khuan, nam... ¢é ich hodc ¢6 hai cho con ngusi cang
ngay cang tang lén, nhu ciy dudc 1iéu dung 1am thude
hién nay da cé té1 35.000 - 70.000 loai thuc vat bac
cao. P81 véi cac dan tde Dang Nam A, hiu nhu tit ca
cac loai thue vat déu 1a duge thao. Thuye vat va dong
vat ding lam canh, trang tri ngay cang tang trong xa
hd1 hién dai.

- Cho t6i nay méi chi ¢6 5% tong sb loai d@dng, thuc
vat dude khai thac phuc vu nhu ciu cta xa héi, s6 con
lai 4n nAu mét tiém ning 16n can nghién ciu, diéu tra
va kha thac.

Con ngudi va xa héi loai ngudi cang phat trién,
nhu cdu vé tinh than vi thAm my cang ting. Thién
nhién luén 1a ngudn cam hing vd tan cho cac nha van,
nha the, hoa si, diéu khac... “Con nai vang ngo ngac”,
“Mot tiéng chim kéu sang ca riing”... van luén ggi nhé
nhiing tinh cam sau xa trong mbdi ching ta!

Céng tac bao vé da dang sinh vat phai tién hanh
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déng bd vdi cong tac khai thac tai nguyén mét cach
hogp ly v4i su duy tri cac hé sinh thai tu nhién va tai
tao, cai tao lai cac hé sinh thai suy thoai d qui mé dia
phuong, quéc gia va toan cAu. Phai tién hanh diéu
tra, nghién ctiu, danh gia d6 da dang vé hé sinh thai,
vé da dang loai, vé da dang nguén gen, dac biét 1a
phai théng ké dudc hién trang cac loai dic hiiu, qui
hiém dé c6 k& hoach bao vé va phat trién. Lodi qui
hiém 1a loai phé bién tai nhiéu ving dia ly nhung
dang trén da tuyét diét, con loai ddac hizu 1a loai chi
tén tal 6 mot khu vuyc dia 1y nhat dinh dac tha nao dé.
Ngay nay, bat ky qudc gia ndo ciing cé chién lugc
bao vé da dang sinh vat, bao gém cong tac diéu tra cd
ban dé théng ké toan bo da dang hé sinh thai, da dang
loai va ngudn gen qui hiém trén lanh thd ring, déng
o, séng, hd, bién... cia minh, tit d6 danh gia d6 da
dang, d6 suy thoai... va c6 chién luge bao vé, tai tao
nhu thanh lap cac khu bao ton qudc gia, cAc vuon qudc
gia, cdc vudn bach thu, bach thao, cac khu du lich
sinh thai, céng bd cac ban luat phap, qui dinh vé bao
vé da dang sinh vat va bao vé méi trudng, tién hanh
giado duc, tuyén truyén déng vién toan xa hoi lam ecodng
tac bao vé da dang sinh vat, bao vé méi truong va hoi
nhap, lién két vai cac nude khac trén toan ciu.
b. Vai tro CNSH

CNSH ciing dudc ap dung dé diéu tra, danh gia da
dang sinh vat cting nhu bao vé va phat trién nguén
gen quf hiém mot cach cé6 hidéu qua.
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- Diéu tra, phan loai thong ké da dang di truyén.

Ngay nay phoi hgp véi cac phuong phap diéu tra,
phén loai da dang loai truyén théng nhu cin ci vao
cac dic diém hinh thai va sinh hoc, cac nha phén loai
hoc con ap dung cac phuong phap cia CNSH dé diéu
tra, phan loai va thong ké da dang loai, d6 14 phuong
phap phan loai bang thé nhiém sic va phuong phap
phan loal phan tu.

- Biang phuong phap thanh lap ban d6 kiéu nhan
(caryotip) cla cAc ca thé, clia loai, ngudi ta ¢ thé xac
dinh dude su khac biét gita cac loai va méi quan hé
tién hoa ctia chuing, bdi vi méi mét loai déu dude dac
tring bdi bd nhiém sic thé vé ciu tao va s6 luong.

Bang phudng phap lam tiéu ban ¢6 dinh t& bao d
gial doan trung ky ciia phan bio, ngudi ta dé dang
thanh lap ban d6 kiéu nhan, trong d6 thé hién diy du
6 lugng bd nhi€m sic thé 2n, thé hién su sip x&p va
kich thude, hinh dang ctia mdi mdt nhiém sic thé.
Qua ban dé kiéu nhan ta c6 thé nhan biét duge ca thé
d6 thudc loai nao, thude co thé don béi, ludng boi hay
da bdi, mic d6 than thude dé1 véi cac loai khac trong
bac phén loai va mitte d6 tién hoa clia chiing.

Cin ¢l vao ban dé kiéu nhan ngusi ta cing phan
biét duge cac dot bién nhiém sac thé do cac tac nhan
giy d6t bién nhu hoa chit, phéng xa din dén bénh
tat, quai thai lam suy thoai loai va do da dang néu dot
bién d6 gay chét.
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Nghién cfiu b nhiém sic thé con cho ching ta
biét dac diém phén hoa gidi tinh cta loai khi can cu
va0 cic nhiém sic thé gidi tinh.

Khi nghién cttu ban d6 kiéu nhéan cta cac loai
Rubi qua thude chi Drosophila, ngudi ta nhan thay tit
kiéu nhan gdc cta loai Drosophila melanogaster c6 2n
= 8 qua qua trinh tién hoa da hinh thanh cic loai
Drosophila sp c¢6 2n = 6 la do su chuyén d61 dinh két
gitta cac nhiém sic thé clia bs. Can cit viao kiéu nhan,
cac nha khoa hoc da théng ké dude 128 loai Rudi qua
va thanh lap duge quan hé ho hang gida chuing.

Khi nghién ctiu nhiém séc thé hai loai chudt déng
6, mdt loai ¢6 2n = 22 va modt loai ¢6 2n = 20, tic la
khac nhau vé sb lugng nhiém sic thé, nhung khi phan
tich cdu trdc nhiém sic thé ngudi ta thiy ching déu
¢6 s8 luong v& 1a 34 (v&€ nhiém séc thé 1a hai doan caa
nhiém sic thé dinh véi nhau bdi tim dong, vi vay néu
nhiém sic thé can tam tic tAm déng & gita thi nhiém
shc thé c6 2 v&, con nhiém sic thé mit tAm thi nhidm
séc thé dé chi c6 1 vé), nghia 1a trong qué trinh tién
hoa da ¢6 sy dinh két giifa cac nhifm sic thé mut tim
dé tao thanh cac nhiém séc thé can tim va gidm sé
ludng s6 nhidm sic thé tit 22 con 20, do d6 tao thanh
loai méi. Hién tuong dinh két nhiém sic thé dé tao
nén loai méi rat phé bién trong tién trinh tién hoa cia
thifc vat bac cao va ddng vat bic cao. Vi du loai Nguoi
Homo sapiens ¢6 2n = 46, con bon Khi nhan hinh
(Vuon, Khi Gori, Khi Simpanzé) ¢6 2n = 48. Khi phan
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tich ban d4 kiéu nhan cla chung ngudi ta thay ring
dd xay ra dinh két gitta thé nhiém séc ctia Khi nhan
hinh (2n = 48) tao thanh thé& nhiém sic va giam sé&
lugng nhiém sic thé con 2n = 46 § Ngusi. Ngusi ta con
st dung phudng phap nhuém cat bing vi nhudém
huynh quang dé 1am ban dé kiéu nhan qua d6 thanh
lap duge do da dang di truyén cua cac loai trong mét
chi, trong mét ho hodc cad mét bd. Vi du dién hinh la
diéu tra d6 da dang di truyén cua cac loai ¢6 ¥ nghia
kinh té& nhu cac loai ngi céc (Ida, hia mi, lia mach,
ngd...), cac loai gia cam (gd, gi gb, vit, ngbng..., cac
loai thi... va trén cd s6 dé6 thanh 1ap dude mdi quan hé
t1én hoa cua ching.

- Ap dung cong nghé di truyén thanh lap ban dé
gen dé diéu tra da dang ngudn gen.

Cac nha phan loai hoc phan tit ¢6 thé sii dung
phuong phap phan tich protein va enzym dé diéu tra
do da dang loai, xay dung méi quan hé ho hang giia
chiing. Khi phan tich thianh phan axit amin trong céc
mach polypeptit cua protein, vi du caa a - globin cla
Hemoglobin ctia cic loai déng vat cé xuong séng ti ca
sun, cA xudng, é&ch nhai, bd sat, kanguru, thi c6 rau
va ngudi, cac nha phin loai hoc da thanh lap dude do
sai khac vé loai gitia ching va xac dinh duge mic dé
quan hé ho hang than thuéce gida cac loai can cd vao
muic dé sa1 khac vé axit amin, tir dé6 xac dinh tée dé
t1é€n hoa cuia méi loal. N&u so sanh véi ngudi thi d6 sai
khac vé axit amin trong a - globin theo thd tuy - ca sun
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(sai khac 79 axit amin), ca xudng (68 axit amin), éch
nhai (62 axit amin), kanguru (27 axit amin) va thua cé
rau (17 axit amin) tif d6 xac dinh duge thoi gian xuat
hién va téc do t1én hoa cua loal, vi du ci sun xuat hién
cach day 440 triéu nam, ca xudng 400 triéu nam, éch
nhai 350 triéu nam, kanguru 135 triéu nam va thu ¢é
rau khoang 70 triéu nam.

Chinh cén cit vao phan tich dé sai khac vé protein
ma tu nhiing nam 70 cua thé ky 20, Kimura va Ohta
(Nhat) da dua ra hoc thuyét vé tidn hoa trung tinh dé
b6 sung cho hoc thuyét tién hoa ciia DPacuyn.

Ngudi ta ¢6 thé can ci vao biéu dd vé mic dé sai
khac vé iso enzym (iso enzym la nhing enzym thudc
cang mot ho do mdt ho gen qui dinh cé chic nang
giéng nhau nhung thé hién hoat tinh khéac nhau tuy
giai doan phat trién hodc muc d6 dap ng véi diéu
kién mdi trudng) dé phén loai cac loai hoac xéc dinh
d6 da dang trong loai dé€ xay dung méi quan hé thin
thudc gia chung vé1 nhau.

Nhung vi & ring protein vi enzym la san pham
clia gen, tinh dac thu cua protein do tinh dic thu cua
gen (ADN) qui dinh cho nén sit dung céng nghé gen dé
lép ban dé gen cta cac loai, dé tham do, diéu tra vé sy
da dang gen ciing nhu xac dinh vi tri, t& chic cla cac
gen dac thu, qui hiém trong hé gen 14 céng cu tét nhat
cho cAc nha phan loai hoe, déng thoi con dé bao vé,
phat trién nguén gen qui hiém.
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- Lap ban dé gen.

Hién nay vdi ky thuiat phan tich ADN tu déng
bang vi tinh, ciac nha di truyén phan ti da giai dugde
trinh tu nucleotit ctia hé gen va lap ban d4 gen cta
nhiéu loai tit virut, vi khuan, ndm, thuc vat, déng vat
VA ca cua con ngudt, trong d6 ¢6 nhiéu loai cay tréng
va vat nudi quan trong. Can cit vao ban db gen , ngudi
ta khéng chi biét duge cau tric va té chitc ciia hé gen
cha loai, cla cac ca thé trong loai, ma con xac lap mie
d6 da dang di truyén cua loai, mdi quan hé cua ching.
Vi du khi phan tich gen cia cdy ludng thue, ngusi ta
da xac lap dude mic d6 da dang di truyén cua ching,
md1 quan hé than thudc, muic dé phan ho4 va tién hoa
cua ching. Phin tich so sanh hé gen cua lua, Iia mi,
lda mach, ngd, mia... ngudt ta da xic lap duge cac loai
ngi coc déu cé ngudn goe tir mot t8 tidén chung gan véi
lda va tu d6 phin hoa thanh cac dang khac nhau véi
kich ¢3 va té chitc hé gen rat da dang, tuy vay ngudi ta
van xac lap dude quan hé ho hang giiia ching. Diéu
niy rat quan trong déi véi cdng tac lai tao gidng ngi
coc bang phuong phap lai va phuong phap chuyén gen.

Khi phén tich ban dé gen ctia nhiéu déng vat cé va
nhu chuét, ché, méo, lgn, bo, ngua va ca con ngudi, cac nha
phén loai hoc thay rd muic d6 sai khac va tién hoa giiia
chuing vé mitc d6 gen (ADN) va mitc d6 nhiém séc thé.

Bang cac k¢ thuat di truyén nhu PCR (ky thuat
nhin ban ADN in vitro tu déng, nhanh chéng) nhu
RFLP (ky thuat phat hién cac doan cat da hinh ADN)
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va k¥ thuat phat hién thim doé bing chip gen (1a cac
chip dé phat hién cac gen dic tha trong hé gen), cac
nha cong nghé di truyén nhanh chéng phat hién duge
cAc gen dic thu trong hé gen khéng chi dé xac dinh vi
tri cia cac gen d6 trong nhiém sic thé phuc vu cho
cdng nghé chuyén gen, ciy gen dé tao giéng, hoic Liéu
phap gen trong thi y va y hoc, va con dé tai tao lai cac
loai gen da mAt (cua cac loai da mAt chi con lai di tich
chia ADN), hoic bao tén cac ngudn gen qui hiém
ngay trong thién nhién, trong éng nghiém tai cac
ngin hang giéng va ngin hang gen.

I. CNSH BAO VE MOI TRUONG VA CHONG O NHIEM
MOI TRUONG

Nhu ta da biét, mét trong nhitng nguyén nhan
dan téi suy thoiai dé da dang sinh vat, gidy 6 nhiém
mdi truong, de doa stic khoe cia con ngudi va cudc
song cua toan xa hdi la cac chat phé thai doc hai ngay
cang nhiéu cua néng nghiép, cong nghiép thai vao méi
truong dit, nude va khong khi.

Bién phap CNSH trong xu ly 6 nhiém méi trudng to
ra htu hiéu hon so véi cac bién phap khac. Tuy nhién
can c6 su két hgp giiia cac bién phap céng nghé va quan
1y x4 hoéi. Hién nay, giai quyét van dé bao vé méi truong
theo 3 phuong hudng két hop khép kin bao gom:

- Phan huy cac doc chat hitu co, vo cd ¢6 trong phé thai;

- Phuc héi chu trinh chuyén hoa chit ciia C, N, Pva S;
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- Thu nhan céac san phiam c¢b gia tri 3 dang nhién
litu hotic hgp chat hitu cd ¢ thé tai sit dung dude.

1. BIEN PHAP XU LY PHE THA!

Cac phé& thai vd cg, hitu cd do con ngudi, gia stic,
gia cam, do cic qua trinh hoat dong céng nghiép va
nong nghiép déu duge x1 1y bang con dudng phan huy
nhd vi sinh vat. Cac vi sinh vat nhu vi khuén, vi nim,
don bao nhd hé enzym ngoai bao va ndi bao c6 thé
phan huy, chuyén hoa nhiéu chit vé ¢d va hiiu cd.
Trong tu nhiédn ching c6 trong dd't, nude nhung khéng
tap trung véi nhiéu chung loai khic nhau nén su
phén hay va chuyén hoa cta ching xay ra rit lau dai,
it ¢6 hiéu qua. Céng nghé vi sinh di nghién ciu
tuyén chon duge nhidu chiing vi sinh vat dic thi hoat
déng vdi hiéu suit cao trong cac bé phan tng theo day
chuyén khép kin vdi diéu kién tdi wu dé st dung cho
céng nghé xu ly phé thai.

Qua trinh xt ly gom cac cong doan sau:

- Loai bd cac phan t ran, két tla va can;

- Phan huy céc chAit hiiu ¢o tan trong nude nha hé
vi khuén hiéu khi d€ tao ra bun non (hay con goi la
biin hoat tinh vi trong dé c6 bon vi khuén ¢6 hoat tinh
sinh hoc sinh s6ng). Bun non sau dé dudc loai bd hoac
duge dua lai vao bé phan tng dé tai st dung;

- Tao két tua va tach cac chat nhu P va N;

- X ly bun duge tao ra & céng doan 1 va 2 bang
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phan huy nha cac vi sinh vdt yém khi. Qua trinh xti ly
trén 1Jam giam s6 ludng can, sd ludng vi sinh vat gay
bénh. khit mui déc hai va khé chiu, tao ra nhiéu nhién
liéu sinh hoc chita khi methan (con goi l1a biogas).

Ta xem xét chi ti€t qui trinh cua cic cong doan mé
ta trén day.

a. Xu Iy sinh hoc hiéu khi cdc phé thai

Ban chat cua qua trinh xi 1y 14 su phan huy cac
chit thai bang cac vi sinh vat hidu khi, tic 1a véi su
c6 mat cta 6xy. Qua trinh gom cac cong doan sau:

- Hap thu cac chat bi xt 1y 1én bé mat t& bao vi khuan;

- Phén huy cac chit trén bang enzym ngoai bao do
vi khuén tiét ra;

- Van tai cic chit tan vao trong té bao vi khuan;

- Giai phéng san pham;

- Xt ly t18p bang cac hé vi sinh vat khac (vi du vi
sinh vat yém khi).

Thuong c¢6 3 diy chuyén céng nghé xi ly sinh hoc
hiéu khi:

- Xt ly qua mang loc tham thau: La céng nghé da c6
tir 1au va chiém dén 70% s lugng cac hé théng xu ly ¢
My va chau Au vi thiét k& don gian, it t&n kém, st dung
l4u té1 30 - 50 nam, rat thich hgp cho viée xit Iy nuée
thai cong nghiép. Nhude diém cta hé théng nay 1a cang
lau do6 thong khi bi giam do dé anh hudng dén hiéu suat
loc vi vi sinh vat phat trién manh lam can dong chay,
tac nghén bd loc. T nhiing nam 70, ngudi ta cai tién bo
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loc hai 18p cho phép thay phién st dung theo chu ky, va
bé loc tham cau tao tir clinke, da sdi, cat... bang bd loc
tham bang nhua cho phép xii Iy nudc thai cong nghiép
¢6 noéng dé cao hon, véi khéi ludng 1én hon. Ngudi ta da
cai tién hé thong loc dé tang do théng khi tao diéu kién
hoat déng cho hé vi sinh vat bing cach thiét k& thém hé
théng xu Iy quay (dude goi la bé phan ting quay). Hé
thong vi sinh vat dude st dung gdm nhiéu loai vi khuan
hiéu khi, ndm, tdo lam, tao luc va mét sé da bao.

- Xt ly bang bun hoat tinh (cén goi 12 bun non):
DAy la cong nghé xu 1y phé thai ¢6 cong suit 16n hon
so véi xtt 1y bang bd loc thAm. Tuy nhién gia thanh cao
hon do phai si dung nang lugng 16n hon va xu 1y sinh
khéi 16n hon vi phai khudy tron dé théng khi. Cong
nghé nay thich hgp dé xt ly nudc thai tai cac diém
din cu déng ddc vi né gon va chiém it dién tich. Uu
diém cha céng nghé xi ly bing bun hoat tinh la bun
non chia mdt lugng vi sinh vat viia phai duge chon loc
phil hgp véi néng do chat thai trong nude thai va phu
hop véi dé théong khi cua hé. Hé vi sinh vat tham gia
xu ly c¢6 nhiéu dang nhung quan trong nhat la cac
dang hoa dudng httu c¢d nhu: Achromobacter,
Flavobacterium, Pseudomonas va Moraxella. Trong
truong hdp nudc thai c¢é6 ham lugng chat vé ca cao
ngudi ta sit dung cac loai vi khuan nhu Thiobacillus,
Nitrosomonas, Nitrobacter va Ferrobacillus can ci
vao dac tinh 6xy hoa S, NHg va Fe cua ching.

Xu ly phé thai bang hé théng 16p nén: La céng
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nghé két hop hé x11 ly bang 16p loc thAm va bing bun
non, c6 thiét k& thém thiét bi dé giai phéng sinh khéi
theo chu ky bang cac nén ép ching.

Cac cong nghé xu ly phé thai tuy c6 khic nhau
nhung ban chit cia qua trinh 1a phan huy sinh hoc
bang hé vi sinh vat hiéu khi cac chit hitu co thai loai
thanh san pham vé co dé tai st dung.

b. Xu ly sinh hoc yém khi

Qua trinh xtt ly cac chat phé thai yém khi la qua
trinh phan huy cac chit nhd hé vi khuan yém khi,
gdm cac nhém vi khuén chiju trach nhiém thuy phan
va 1&n men, nhém vi khuin tao Ho va axit axétic,
nhém vi khuén tao khi methan ty dudng sit dung Ho.
Van dé quan trong 14 phai phin lap, chon loc cac
gidng vi khuan thich hgp c¢6 hiéu suit hoat dong cao
bing phudng phap chon loc truyén théng hoac bing
k¢ thuit di truyén chuyén gen, cidy gen. Mot van dé
nita cin quan tim cua céng nghé xu 1y yém khi 1a can
khéc phuc, diéu chinh yé&u té gidi han téc dé phan huy
co chat c6 mat trong phé thai nhu xenluld, tinh bat...
va téc d6 tao khi methan, vi cac san phidm cudi cung
cua qua trinh 1én men nhu Hg, CO9 va HoS lai la
nhan td dc ché ngude 1am giam hoat tinh phan huy
cha vi khuan tao khi methan.

c. Cong nghé khi sinh hoc

Céng nghé khi sinh hoc thuc chat 1a céng nghé xi
ly yém khi cac chit phé thai viza c6 tic dung chéng 6
nhiém méi trudng, via tin dung tai sinh nhién liéu
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(khi methan) st dung cho sinh hoat va st dung san
pham cudi cing ctia qué trinh lam phan bén. Pay la
cong nghé xu ly phé thai cé lgi ich to 16n, ti nhiing nam
80 cua thé ky 20 da duge su dung phé bién tai nhiéu
nudc dang phat trién nhu An D6, Trung Qudc ciing nhu
& Viét Nam, dic biét tai cac viing néng thén khan hi€ém
vé nhién liéu nhung lai ¢6 ngudn phé thai nhiéu nhu
phan nguoi, phan gia stic, gia cAm, rom ra, phé& thai cua
cac nha may dudng, nha may thuc pham...

Qua trinh lén men dude thuc hién bdi nhiéu chiing
vi khuin khac nhau nhung chi yé&u la nhém
Methanobacterium trong diéu kién yém khi. Céng
nghé gém 3 giai doan: hoa tan va thuy phan cac chat
hitu cg, axit hoa hén hdp 1én men va qua trinh lén
men tao khi methan. Theo tinh todn, néu tan dung xu
ly duge hét ngudn phé& thai toan ciu thi hing nim
ngudi ta c6 thé tao 200 ty m® khi sinh hoc, tuong
duong vdi khoang 20 triéu tan nhién liéu va vdi
khoang 20 triéu tdn phin bén hitu ¢d chit ludng cao.
An Do va Trung Quée 14 hai quéc gia c¢6 su phat trién
nhanh céng nghé xaydyng cac bé 1én men khi
methan. Nam 1985, An D6 ¢6 khodng 1 triéu bé véi
chi phi xay dung khoang 55 triéu ddla. 0 Trung Quéc,
nam 1978 da xay dung 5 triéu bé véi hang nam tao ra
khoang 2,5 ty m® khi methan, tusng duong véi 1.5
tridu tan dau mo. Pén nam 1985, Trung Quéc da xay
dung duge 70 triéu bé khi methan.
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Trong thuec t¢ co rat nhiéu cong nghe khi sinh hoc
vit 06 nhiéu thict ké xay dung bé khi methan tu don
gian dén phie tap dang hoat dong d cac nude nghéa
ciing nhu cac nude phat trién. Noi chung ¢ 2 kiéu bé
dicn hinh dude xay dung tudng do1 phé bién (xem H. 1)
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H.1. Thiét bi xir ly phé thai tai trai chan nudi (A)
va phé thai thanh pho (B)

2. KIEM SOAT SINH HOC CAC HE XU LY PHE THA/

Mot trong nhing diéu kién dé qua trinh x( 1y yém
khi phé thai dat hiéu sual cao va bao dam an toan la
phai theo ddi thuong xuyén cac tac déng cua cae doe
chat ¢6 mat trong dong nude thai di vio hé théng xu ly,
vi néu nong do dae chat eno sé dan il pha hay cace thiét
bi xu 1y, lam giam tud tho cua hé, dong thai lam giam
toc o phan huy cua vi khuan cang nhu tao bun non.
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Théng thuong, ngusi ta theo déi cAc nhan td tac
dong nhu néng do éxy, @6 pH va ham lugng ATP, can
cit vio d6 dé kiém soat va diéu hoa qua trinh 1én men
y&m khi ciia quan thé vi sinh vat ctia hé; trong d6 theo
dai bién thién cua ham lugng ATP 1a quan trong nhat,
vi khi chi s6 ham lugng ATP giam thi s6 lugng bun
non hoat tinh bi giam manh, chiing t6 nang suat tao
khi cua hé giam manh.

Mbt trong cac uu diém clia qua trinh Jén men yém
khi 13 né givp loai bé cac nguén bénh bl trong dich
lén men cé chiia nhiéu axit (xit béo, axit octamic) la
chat khang khuan manh.

a. Thu nhdn cdac chat hitu ich tie xiz ly phé thai

Ngoai viée thu nhan khi methan dé& lam nhién
lidu thi mét nhiém vu quan trong khac cua cong nghé
x1t Iy phé thai 1a tai si1 dung cac chat hitu ich ¢6 trong
phé thai. Noi dung ciia qua trinh gém viée tach va cb
dac cAc san pham hiiu ich ¢6 trong phé& thai, ché& bién
cac phé thai thanh san pham ¢6 ich: dung lam thic 4dn
cho gia stic, gia cam, ca hodc dung lam phin bén hiiu
cd thay thé ngudn phan bén hoa chat thuong giy &
nhiém méi trudng.

* Tdi st dung nguon niude

Nudc trong nudc thai sau khi duge xu ly ¢6 thé
dudc su dung lai 1Am ngudn nudc phuc vu cho ciac nha
may ¢ong nghiép thép, than, dién, giav hoac cho san
xuit phin bén, vi nhu ciu nuée cua cac nganh nay
khéng doi hot do sach nhu nude sinh hoat dan dung.
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* Tao nguén phan bon hitu co

Dé san xuat phan bon vo co doi hoi chi phi cao, st
dung lau ngay giy hong dat va 6 nhiém méi trudng,
vi vay cang ngay xu thé san xuit phan bén hitu co
bing CNSH cang phat trién vi phan hitu c¢d ¢6 ham
lugng NPK cao, khong giy 6 nhiém, hon nita két hgp
Vot viée tao ra khi methan dung lam nhién liéu,

* Tao thie an cho gia suc

Nganh chan nudi phat trién doi héi ludng thic &n
rat 1én, thic an ti cdc nguyén liéu ty nhién khong dap
ting, trong lac do lugng phé thai do con ngusi va ban
than gia siic thal ra rat 16n, vi du nganh chin nuéi cua
nude Anh thai ra hing nam khoang 18 x 10 kg. Tu
lugng phé thai d6, bang cong nghé 1én men vi sinh vat,
¢6 thé tao ra khéi lugng bun non khéng 16 ¢6 hiam
lugng protein chiém té1 30 - 40% sinh khéi khé. Tu
sinh khdi nay tiép tuc x{ ly sé tao ra ngudn thic an
tong hop giau protein cd gia tri kinh t& cao cho gia stc,
gia cAm, ca... Khiu quan trong cua qua trinh xu ly bun
non la khau tiét trang dé loai mam bénh, dac biét 1a
Samonella va loar cac kim loai doc hai.
b. Xuw ly cde phé'thai cong nghiép bang CNSH

Cac nganh céng nghiép cé lién quan dén sinh hoc
nhu cac nha may ché bién sita, phomat, kem sia, cong
nghiép giav, cong nghiép hoa chat, cd khi, ning lugng...
déu thai ra mét lugng phé thai rat da dang gAy 6 nhiém
méi trudng. can dude xd ly bang bién phap CNSH.
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D61 vdi ndng nghiép va ndéng thén thi CNSH xu 1y
cac phé thai cia céng nghiép ché bién siia va thubdc
tri sau la quan trong nhat.

Chat dich siia (con dude got 1a huyét thanh sia)
1a phé thai dich long chil yéu cua nganh cdng nghiép
ché bién sita, nguoi ta thudng xu 1y ché bién ching dé
lam thic 4n gia sic, gia cAm. Trong dich thai siia con
chita nhiéu thanh phan dinh dudng nhu dudng, lac-
toz, cac chat khoang va protein. Nguoi ta su dung
cong nghé 1én men vi sinh vat dé nang cao hiéu suat
sti dung dich thai siia, chu yéu la cac chung
Lactobacillus bulgaricus, Candida intermedia,
Candida krusei hoac Klyveromyces fragilis. Sau lén
men nguoi ta thu duge sinh khéi giau protein dung
lam thie an gia suc.

Ngoai ra, cong nghiép 1én men dich thai sita con
cho phép tao ra caic nguyén liéu cho nganh cong
nghiép hoa hoc nhu san xuat con ethanol, hoac su
dung cac chung vi sinh vat dic tha dé thuy phan
dudng lactoz thanh duong glucoz va galactoz trong
cong nghiép ché bién thue phaim. Qua trinh ché bién
xt ly dich sita phé thai theo so dé sau:



Ché bién sua

Sdra nguyén ligu _|'———> Phomat, kem sira.

Dich thai sim

ly tam . .
Protein 4—— ¥ Dichloc chira lactoz, khoang
l vitamin, axit lactic
Dich thuy phan Lén men bign Léen men nhdICal?dida
Protein lactoz = axit lactic intermedia va
I l Klyveromyces fragilis

Dich giau cacbohydrat g
Thue an gia suc Dich giau Protein

Lén men nhd Candida . 3
Krusei va Lactobacillus bulgaricus Thue an gia stc

Sinh khai giau protein

Thuac an gia sac

Thudce trit sau duge su dung trong néng nghiép da
dem lai loi ich kinh t& dang ké, nhung san xuat va st
dung thude tri sau trong nong nghiép da gay ra 6
nhiém méi truong, vi thude triy sau, thude diét co déu
la tiac nhan gayv doc hai true tiép cho gia sic, giay hai
lau dai cho con nguoi nhu bénh ung thu, quai thai. Do
vay, eong nghé xu ly ton du cua thude trir siu diét co,
dac bigt 1a bién phap sinh hoc cang ngay cang dudge
quan tam dac biét.
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Binh thudng tdn du thubc trix sdu trong dat bi
phian huy bdi cac quan thé vi sinh vat nhung xav ra
chim va khong tap trung. CNSH xu ly tén du thude
tri siu tuong dé1 don gian, ngudi ta su dung cac
chung vi sinh vat ¢ kha nang tiét enzvim ngoai bao
nhu esteraza, acvlamidaza, photphoesteraza. Vi du
st dung Pseudomonas sp, ché tiét enzym parathiohy-
drolaza c6 kha ning thuy phan manh téi 94 - 98% du
lugng thudc tri sdu parathion. Hién nay nguol ta
thuong su dung cong nghé su dung enzym ngoai bao
cua sinh vat dudc ¢8 dinh trén mang loc dé x11 1y nuéc
thai c6 chita du lugng thude trir siu véi hidu suit cao.
c. Su pha huy sinh hoc va bao vé nong san, vat liéu

Cac ndng san sau thu hoach nhu luong thue, thue
phiam hodc cac vat liéu xay dung nhu gd, tre, nia, vat
dung, cong cu lao déng thuong bi hu hong, that thoat
chi yéu do su phan huy sinh hoc, titc 1a su thay doi hu
hong do sinh vat giy ra chu véu do vi sinh vat (vi khuan,
nimy), cdn trung, dong vat va thuc vat. Su hu hong hoac
do ca hoc, hoide hoa hoc va kéo theo 6 nhiém mdi truong.
Noéng san sau thu hoach thuong bi pha huy bdi c6n
tring, naAm. Thyc pham mat pham chat vi vi khuan.
nam, cac vat liéu bi hong vi niim, ¢én trang (méi. mot...).

D& bio vé chang lai sy phan huy sinh hoc nguoi ta
¢6 thé sit dung cac bién phap x{t ly hoa hoc hoic cd hoc
nhu son, vecni, xu ly bang hoa chat diét khuan diét
nam hoac xit ly bang CNSH, nhu dung sinh vat dé
diét sinh vat.
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CONG NGHE SINH HOC
L) TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

San xuat nong nghiép 1a nginh san xuat 16n va chu
véu cua xa hoéi loal nguoi. Cac bo lac nguoi tu thoi
nguyén thuy chuyén tir phuong thiic hai lugm, san bat
sang phudng thile trong trot, chan nudi la bude tién
quvét dinh trong phucong thite san xuat, tir dé ché do b
lac duge chuyén sang ché d6 cac tap doan phong kién.

San xuit nong nghiép cung cap cho con ngudi va
xd héi loal ngudi khaong chi ngudn luong thue thue
phiim ma ca ngudn vat liéu, nhién liéu, duge liéu, hoa
pham... can thiét cho moi hoat déng séng. Tu thdi xa
xua, cac nha san xuat néng nghiép da biét chon loc
cac cay trong, vat nudi cd nang suit cao, dap ung nhu



ciu di 1én cta x4 hoi. Hai van dé chi chét luén duge
dat ra cho cac nha san xuat la van dé giéng ciy, con
va ky thuat trong trot chan nuéi. Trudc diy, ngusi
néng din thudng st dung cic kinh nghiém tich luy
duge qua nhiéu th& hé, nhung theo da phat trién caa
khoa hoc kj thuat va ch& d6 tu ban thi san xuit néng
nghiép ciing duge cong nghiép hoa va san xuit cong
nghiép trudc diy la qui trinh theo kinh nghiém chu
nghia da trd thanh qua trinh san xuit ¢6 dinh hudng,
¢6 cd 88 ky thuat va khoa hoc, do dé niing sudt san
xuat clia cay trong, vat nudi ludn dudc ting cao, dap
ng nhu cau ciia xa héi. Cude “cach mang xanh” trong
san xuat néng nghiép tai nhiéu nudc chau Au, chau
Mi, dic biét 13 & chau A tit nhing nam 70 cia thé ki
20 da cdu nhan loal khdi nan thidu luong thuc trién
mién, nhat la dsi véi cac nude déng dan nhu An Dg,
Trung Quédc, Thai Lan, Viét Nam... Nhiing ndm gan
day, Thai Lan, Viét Nam di trd thanh nude xuit khau
16n ding thi 1, thi 2 cua thé gidi.

Thuc ra “cudc cach mang xanh” chi 1a giai doan két
thiic cua qua trinh san xuit duge ménh danh 12 CNSH
truyén théng va mé dau cho qua trinh san xuit cé ap
dung CNSH hién dai, vi “cach mang xanh” chi han ché
trong mot s6 déi tugng cay trong nhu lda, hia mi, nga,
tal cac vang canh tac c6 hé thong thuy loi t6t, do phi
nhiéu cua dat cao, ¢6 kha nang tham canh, san lugng
cao nhung giy mat cAn bang sinh thai vi phai st dung
qua nhiéu phan bén va hoa chat tri sau, diét co...
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Két hop CNSH truyén théng véi CNSH hién dai
da dua san xuit néng nghiép 1én moét tim cao méi,
khic phue dude cac nhuge diém khéng chi cho trong
trot ma cho ca chin nuéi, thuy san, tha y, ché bién,
bao quan néng san, san xudt vat liéu edéng nghiép,
khai théac tal nguyén, bao vé mdi trudng, xay dung nén
san xudt néng nghiép sach va phat trién bén ving.

1. CNSH TRONG CAl TAO GIONG CAY TRONG

Trong trong trot, dé c6 ning suit san ludng cao,
ngoai cac bién phap k¥ thuat thi cong tac gidng cay cb
vai trd quyét dinh. Nhing hiéu biét vé di truyén hoc,
sinh ly hoc thuc vat, sinh hoc t& bao va phan tu déng
val tré quan trong trong cong tac chon gidng va cai tao
gidng cay trong cé nang suat cao, thich hdp véi ting
ving canh tac, chong chiu diéu kién khé khin ciing
nhu tat bénh.

T& bao thuc vat cé tinh toan ndng (totipotent)
nghia 14 bat ky té& bao no, hoic mb nao thude ¢d quan
nhu ré&, than, 1a déu chida hé gen qui dinh kiéu gen
cua loai ciy d6 va chiing déu c6 kha nang sinh san vo
tinh dé tao thanh cay trudng thanh. Ching ta ai cting
biét rang moét manh la cay bong roi xudng dat Am sé
moc thanh mét ciy bdng toan ven, va trong thuec tién
trong trot cac k¥ thuat gidm canh, gidAm ct, ghép canh
dé tao nén cdy toan ven 13 can cd vao dic tinh toan
ning cua té bao thue vat ¢6 kha niang sinh san vé tinh
(dudc goi la sinh san sinh dudng) dé tao nén cay
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trudng thanh. Bang phudng thic sinh san vé tinh, co
thé thye vat qua nhiéu thé€ hé vin giit dudc hé gen on
dinh, déng thsi nhanh chéng thich nghi véi diéu kién
méi truong dé sinh san duy tri noi gidng. Tuy vay, néu
chi ¢6 phuong thuc sinh sdn vé tinh thi vé 1au dai hé
gen ciia co thé khéng dude d6i méi va khéng tao ra da
dang di truyén, do dé cac nhan t& méi truong khéng
¢6 nguyén lidu da dang dé chon loc, dan téi khéng c6
tién hoa va loai sé bi thoai hoa va tiéu diét.

Trong qua trinh tién hoia da xuat hién phuong
thic sinh san hizu tinh, 1a phuong thiic c6 su tham gia
cta hai yé&u t6 duc va cai dé tao nén cd thé con 8 th&
hé sau. Qua sinh san hitu tinh, h& gen ctia thé hé sau
dude d6i mdi nho co ché hoan vi gen, ¢ ché& phan ly
ddc lap khi tao giao tit va t8 hgp tu do khi tao hop ti
(cAc nha di truyén goi 1a bién di tai t6 hop) giita cac
nhan t& di truyén cta co thé duc va cai, vi vay cd qua
cic thé hé con chau da dang di truyén dugc tao ra mét
cach tat yéu. V& ly thuyét, mét cd thé cé s6 lugng gen
12 x va s6 don bdi nhidm sdc thé 1a n thi s td hap da
dang di truyén sé 1a 2% x 2D x 2D g8 134 mdt con sd
khong 16 vé da dang va ciing 1 ngudn nguyén lidu da
dang cho chon lgc tu nhién, vi cac co thé da bao déu co
s6 ludng gen va s8 lugng nhidm sic thé 1én.

1. CHON GIONG CAY BANG LAI HJU TINH

Tuy riang trong ky thuat tréng trot déi véi cay
tréong nhu mia, chudi, dita, khoai tay... thudng dung
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phuong thie sinh san sinh dudng, nhung d61 véi dai
da s6 cAy luong thuc nhu lia, lia mi, liia mach, ngs...
dé chon gidng va cai tao gidng, cic nha sin xuAt
thuong st dung ky thuat lai hizu tinh.

Trong thuc vat sinh san hitu tinh ¢6 thé phan biét
nhiing loai tw thu phdn (tu phéi) va loai tap giao. Phucng
phép tao gidng d6i véi ting loai ¢6 diém khac nhau.

a. D6t vdi cay tu phéi

(Lxia mi, lda, béng gai, thudc 14, dau d3, ca chua,
md, diao, cam, chanh...) Hién tudng thu phan sé dan
dén tinh déng hdp tu (cd thé ddng hop ti 1A co thé
chita cap gen alen gidng nhau) nhu vay sé tao ra cac
quén thé cay c6 hdn hop céc ca thé dong hdp ti d6i véi
phan lén cac locut va tit yéu vé lau dai cac thé hé
dong hgp til sé& giam dan sdc séng, sic thich nghi, do
d6 giam nang suit san lugng. Tuy nhién bing phudng
phap tu phéi ta sé chon loc duge nhitng kiéu gen déng
hop tu hay nhiing dong thuan 1a nguyén liéu can thiét
cho phudng phap lai hitu tinh @é cai tao gidng.

Trong nhiéu trudng hdp, trong cic quan thé déng
hgp tt xuit hién nhiing ca thé tét mang cac dic tinh
¢6 uu diém vé nang suit, vé thich nghi, vé chéng chiu
bénh tat, thi nha san xuat sit dung phudng phap chon
loc déng loat, giit lai nhiing ca thé dé dé lam gidng.
D61 véi kiéu chon gidng nay, nha san xuit don gidn
chi st dung nhiing bién di xuit hién sin cé trong
quan thé. Mudn dat hiéu qua cao hon, nha san xuat
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phai tao ra cac bién di mdi bing cach lai giao phan
gifta cic cd thé ndi phéi dé tao ra t6 hop gen tit hé gen
ciia b va me, sau vai thé hé sé& thu duge nhiing kiéu
dong hop ti tit nhing tdi t6 hop d6. Mét vi du dién
hinh: gidng “ngd lai” duge tao ra 8 My véi nang suat
cao la g16ng lai chita gen cua 4 dong lai néi phé.

b. Dot vdi cdy giao phdn

Nhitng loai thuc vat giao phan (ngo, hudéng ducng,
rau cai, dua chuét, bi ngd, tao tay, nho, 1&, man...) tao
thanh tap hop rat khac nhau vé phudng thic sinh san.
Co loai do tinh tu tuong ky gitta hat phan va nhuy (hat
phan khong thé ndy mam thanh éng phan é nim nhuy
ctia chinh cay d6) nén giao phan 1a bat bude. Co loai 1a
tu tuong hdp, nghia 1a c6 thé tu phdéi (ngs). Hau qua
cia tu phoi cing khéc nhau: ¢6 loai ¢6 thé sinh san tu
phoéi lau dai (bau bi) thi tinh can huyét (ndi phéy) it co
anh hudng, nhung d8i véi mét s& loai (¢d) thi khong thé
xay ra qua hai hoac ba thé hé tu phél.

No6i chung ¢ cac loai giao phan thi hién tugng tu
phéil sé din téi trang thai dong hdp ti va lam giam
stc séng (thudng dude goi 1a su suy thoai can huyét),
nhung cac nha tao gidng 1ol dung phudng thic ty phéi
dé tao cac dong thuin chda cac cip gen - alen dong
hgp tl cac dang di hgp. Muén tao uu thé lai, ngudi ta
st dung huong phap lai cac dong thuin véi nhau nho
su két hop nhitng kiéu gen nhat dinh ctia bé me khac
nhau vao cd thé lai. Vi du trong k§ thuat tao giéng
“ngd lai” & My tif viéce lai 4 dong thudn ndi phéi hop
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nhau giéng “ngé lai” c6 ning suit ting 25 - 30% so véi
cAc gidng ngd tot nhat.

Phuong phap tao gidng bing phudng phap lai hiiu
tinh di tao nén nhiéu gidng lai ¢6 ning suit cao, dic biét
d61 vé1 lia, lda mi, ngd, nhung ddi hoi rat nhidu thai
gian, khéng dap ing kip nhu ciu cap bach cita san xuit.
Noéi chung tao dude giong mdi dé dua né vao san xuat doi
hoi thai gian tit 3 dén 7 nim, hon nita nha tao giéng con
dia vao may rui chua hoan toan dinh huéng trong céng
tac tao ra cac gidng mdi theo cic dac diém du doan trude
va 6n dinh lau dai. Vi vay két hgp véi phuong phap lai
tao caAn két hop nhiéu phuong phap hé tr¢ khac nhu
phuong phap gay dot bién, giy da béi thé va dac biét 1a
sit dung cdng nghé vi nhén gidng bing nuét cay mé va té
bao ciing nhu cdng nghé chuyén gen thuc vat.

2. PHUONG PHAP TAO GIONG BANG GAY DOT BIEN
NHAN TAO

* May khai niém

Co thé séng c6 dic tinh di truyén la dic tinh thé
hién & hién tudng con cai giéng bé me vé cac tinh
trang hinh thai va tap tinh, déng thdi cd thé song ¢
dac tinh bién di, nghia la dac tinh thé hién & hién
tugng con cai khac bd me vé nhiéu tinh trang hinh
thai tap tinh kiéu hinh. Cac nha di truyén hoc phan
biét 2 dang bién di la: bién di di truyén va bién di
khong di truyén (con dudc goi 13 thudng bién),
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Thuong bién 1a cac bién di vé€ hinh thai hoac tap
tinh do tac dong cua cac diéu kién méi trudng thé hién
trong thé hé, khéng mang tinh di truyén va la phan
ing ctia kiéu gen ddi véi cac thay déi ciia méi trudng
trong mdt gidi han nhat dinh.

Bién dj di truyén 1a bién di trong kiéu gen (duge thé
hién hoac khong thé hién ra kiéu hink tuong ng) mang
tinh di truyén, nghia la dude truyén lai cho thé hé con
c4l. Nguadi ta phan biét hai dang bién di di truyén 1a dét
bién (mutation) va bién di t6 hgp (recombination)

D6t bién duge hidu la hién tugng thay déi trong
kiéu gen 6 muc d6 phan ti ADN, hoic mic d6 nhiém
séic thé do ngiu nhién, hoac do cac tac nhan gay dot
bién nhu biic xa, hodc hoa chat tac dong truc tiép 1én
bd may di truyén cua t& bao.

Bién di t8 hop 1a bién déi trong kiéu gen cua cac
thé hé con cai gay nén do hién tudng sinh san hiu
tinh, hay néi cach khac 1a qua sinh san hitu tinh, tic
la qua qua trinh phan bio giam nhiém dé tao giao tu
va qua thu tinh dé tao hop ti da cé su tai td hgp lai hé
gen cua hdp ti nho su hoan vi gen, su phan ly déc lap
va t6 hgp tu do cha cac ydu td di truyén gitta bé va me.

Ciing vi vay ma khi cac nha céng nghé di truyén
bang thao tac k¥ thuat cit, néi, ghép cac doan ADN c6
ngudn goc khac nhau dé té hop thanh doan ADN mdi
(chda gen nao dé) dudc goi 12 ky thuiat ADN tai to hop.

Cac nha di truyén phan biét dét bién gen la dot
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bién xay ra ¢ muc dé phan tit ADN, d miic d6 trinh tu
cac nucleotit trong phéan t ADN din dén lam thay dai
cac codon ma hoa cho axit amin, tit d6 lam sai léch bo
ma cla gen, lam hong gen, lam bién ddi san pham cda
gen hoac 1am sai léch phudng thic va tan s6 hoat dong
cua gen. Dot bién gen xay ra thuong do hién tuong
thay thé€ nucleotit nay bang nucleotit khac, mat di
hodc thém nucleotit khae; mat di hodc thém nucleotit
vao trinh tu, hoac do su thay d6i trinh tu cac nucleotit
trong mach ADN. Cac sai léch vé nucleotit trong mach
ADN thudng dudc t& bao sua chita nhung do 1y do nao
ddy nhiéu trudng hdp van con sai léch. Sai léch dé c6
thé dudgc truyén lai cho con cai néu sai léch (dot bién)
xay ra trong dong t& bao sinh duc. Néu dét bién chi xay
ra trong t& bio soma 14 dong té bdo tao nén cac mé, cd
quan sinh dudng (nhu ré, than, 14...) thi chi gy nén
cic hau qua trong cd thé ctia thé hé bé me va sé khong
dude di truyén lai cho thé hé con cai théng qua sinh
san hitu tinh. T4t nhién céac bién di trong t& bao soma
co thé di truyén cho thé hé sau bing phudng thitc sinh
san vb tinh, nhu sinh san sinh dudng hodc bing nhén
ban vd tinh va lai té& bio soma in vitro.

D&i v6i co thé thude dang té bao nhan thuc
(Eucaryota) dot bién ¢6 thé xay ra & mic d6 nhiém sic
thé do su bién déi vé ciu tric cta ting nhiém sic thé
hodc su bign déi vé s6 luong trong bd nhiém séc thé,

Dot bién trong cdu tric nhiém séc thé ¢6 thé do
mdt doan, thém doan, ddo doan hoic chuyén doan 1an
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nhau, tat nhién sé din t6i bién déi trong phéan tu
ADN chta trong nhiém séic thé hoac bién d6i trong t6
chitc cua hé gen.

D6t bién trong sd lugng nhidm sic thé thé hién &
s6 lugng nhiém sic thé sai khac véi bd chudn bdi (2n)
thuong duge goi 1a léch bdi, (2n+1, 2n-1) hodc da boi
(8n, 4n...); D&i véi cd thé thuc vat, phuong thitc da bsi
ho4 la phudng thic tién hoa vi cd thé da bdi cé kich
thudc 16n hon, c¢é stc séng, kha nang thich nghi cao
han so véi ¢d thé ludng boi.

Hiéu biét va nghién citu vé dét bién gen ciing nhut
dot bign nhiém sic thé vé co ché giy ddt bién caa cac
tac nhan giy dét bién (mutagen) nhu bic xa ti ngoai,
phéng xa ion hoa... nhu hoa chat... ¢6 tAm quan trong
trong cong tic tao gidng thuc vat.

Tu nam 1927, H.J Muller, hoc trdé cua Morgan khi
nghién ctu trén Rudi qua Drosophila va L.J.Stadler
khi nghién cu trén dai mach (Hordeum vulgare) da
phat hién ra cac tia X la tac nhan giy dét bién. Vé
sau, ngudi ta phat hién ra nhiéu tic nhan giy dot
bién c6 thé la tac nhan vat 1y, hoa hoc hoac sinh hoc
(virut). Trong cac tac nhan vat ly duge cac nha tao
giong st dung dé gay dot bién nhan tao thudng 12 buc
xa ion (tia X, tia gamma, tia béta...) va bdc xa tu
ngoai. Trong s& cac hoa chdt giy d4t bién ¢6 ¥ nghia
nhA4t 12 cac hgp chat alkyl hoa. Trong thuc té, cac nha
tao gidng thuong phdi hdp cac tac nhan ly va hoa dé
tang cudng hiéu luc dot bién, va van dé mau chot la



lidu lugng sit dung, thoi lugng st dung va giai doan
clia déi tuong su dung.

Gay dot bién nhan tao nhim cai tao gidéng cay
trong dude tién hanh trude dai chién thé gidi lan tha
hai, do Gustafson tién hanh ¢ Thuy Dién da tao ra
gidng lia mach mdéi nhung khéng duge st dung rong
rai vao thuc té, vi cac thé dot bién chua dap dng véi
cac diéu kién khi hau cu thé..Vé sau, cic nha tao
giobng da dit ra muc tiéu tang cao chat lugng san
pham. Vién nghién cttu Néng hoc Phap (INRA) di su
dung tia gamma tao ra giéng lda cé hat gao ngon, bo
dudng, dugc thi truong chau Au ua chudng.

Bang phuong phap gay dét bién nhan tao ngudi ta
di tao ra nhiéu giéng ciy trong c6 gia tri kinh té cao
(lda, lua mi, dau, khoai tay, ci chua...), nhitng giéng
¢6 nhiing dac tinh vu thé nhu chéng bénh cao, nhiing
gidng c6 thoi gian sinh trudng ngin do d6 c6 thé tang
vu, nhilng giéng c6 pham chat qui nhu gidu ham
ludng dam, chat béo va c¢6 huong vi dudc ngudi tiéu
dung ua thich, nhiing gidng ciy luong thuc cé than
viing chic do dé khéng bi 16p, d8, thuan lgi cho viée
thu hoach bang co gidi... Tuy nhién, cac dét bién
thudng la c6 hai va chi trong diu kién nao dé mdi thé
hién tinh c6 161 nhung ciing rat han ché&. Cac thé dat
bién c6 tinh chdng bénh cao lai cho nang suat thap;
tinh chéng bénh cao chi ¢é uu thé khi dich bénh dang
phat trién. Vi vay chon loc cac giéng d6t bién méi dé
dua vao san xuat phai lam rat than trong va cac dét
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bién cb lgi thudng dude tao ra trén cd s6 nhiing gidng
da ¢6 sin nhidu vu diém co ban vé nang suat, chat
lugng, nhim tham do dé gay d6t bién dé tang cudng
mot s6 dac tinh mong mudn nao dé (nhu chéng chiu
bénh, chéng chiu didu kién khd han, ing ngap, chua
man...) nghia la dac tinh thich Ung véi mét vang sinh
thai méi hodc diéu kién mdi nhanh hon so véi phuong
phap lai truyén thong.

Ngay nay, viéc chon loc cac dang dot bién c6 10i
dugc két hgp véi ky thuat nuéi cay t& bao, méd in vitro
nham tao ra cac giéng cay ludng thuc c6 nang suat
cao, ¢6 pham chit t6t mot cach bén viing dang tién
hanh tai cic nude ciing nhu d nudce ta.

3. PHUONG PHAP TAO GIONG BANG PHUONG PHAP GAY
DA BOI THE

Nhu phan trén da néu, hién tugng da béi 1a hudng
tién hoa cta gidi thuc vat c6 hoa. Trong thién nhién
tén tai nhidu dang da bdi ctia cac loai thude cing mét
chi, vi du: 1da mi (Triticum) c¢é day da bai la:

Triticum monococcum 2n = 14

Triticum dicoccum 2n = 28

Triticum vulgare 2n = 42
véi s6 nhiém sac thé co ban x = 7 thi dang 28 1a thé td
bdi va dang 42 la thé luc bdi.

Cac loai thuéce chi Solanum ¢6 cac day da boi 1a 2n
=12, 4n = 24, 6n = 36, 8n = 48, 10n = 60, 12n = 72,
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16n =96, 18n = 108 va 24n = 144 v4i s6 ddn bdin =6
(s6 nhiém sic thé ¢ ban x = 6).

Cac day da bdi cua cac loai trong chi dude quan
sat thay trong nhiéu chi thue vat nhu thudc 13, ca,
cuc... Pa s6 cay trong hién nay déu la da boi thé (lua
mi, khoai tay, ca chua, béng...).

Cac loai da bdi ¢6 nhiéu dic tinh uu thé nhu tinh
thich nghi 18n, cac bd phan ¢6 kich thudc 16n hon, san
pham nhiéu hon... Vi vay cac nha tao giong thudng st
dung phuong phap lai hoac gy dét bién nhan tao dé
tao ra cac gidng da bdi thé c6 gia tri kinh t& cao.

D& cong tac tao cac gidng da boi c6 két qua theo y
mudn, nha san xuidt ciAn c¢é hiéu bift cs ché hinh
thanh cac dang da bdi cing nhu co ché tién hoa cua
chung. Nguoi ta phéan biét 2 dang da bdi 1A tw da bdi
(autoploide) va di da boi (alloploide).

Dang tu da bgi duge hinh thanh do qua trinh ndéi
phan (endomitosis) xay ra trong t& bao séng khi bd
nhiém sic thé dudc nhan déi nhung khéng kém theo
phan bao, do d6 s6 lugng nhiém sac thé dude ting gap
dai, tiic 1a da bai hoa, va tir d6 dan téi hinh thanh cac
mé da bodi hoic co thé da bsi do sinh san sinh dudng.

Nhu vay cac thé tu da bdi déu ¢6 hé gen tuong tu
nhau: néu 4 co thé ludng bdi (2n) chita 2 hé gen AA thi
3 co thé tit bdi (4n) chita 4 hé gen 1a AAAA.

Dang di da béi dude hinh thanh qua qua trinh tao
cac giao tU va hop tit da bdi, nghia la su tao thanh cac
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hop ti da boi tit cac giao ti clia cac co thé khac nhau
(tic 1a qua hién tudng lai). Vi du 1 ca thé c6 2 genom
AA va 1 ca thé khac ¢6 2 genom BB thi qua tao giao
td va hinh thanh hop ti sé& tao nén cac dang di da béi
sau: tam bdi AAB hoic ABB, thé tit boi AABB. Tham
gia tao thé di da bdi cé thé 1a cac ca thé cung loai hoac
khac loai.

Trong thién nhién, cac dang tu da boi it phd bién
hon va thudng quan sat thay ¢ cac cd thé sinh san
sinh dudng ho#c tu thu phan. Cac nha chon gidng
thudng quan tdm dén dang tu da bdi 4n vi ching co
nhiéu vu diém thé hién & kich thude than, 14, hoa,
qua, hat déu hon so véi dang ludng béi. Nhidu gidng
cAy trong phd bién nhu khoai tiy, chuéi, khoai lang,
lac, ca phé... déu la thé td boi. Nhiéu gidng cay tréng
c6 nang suat cao la thé tu ti bdi duge cac nha san
xuit tao ra bang phudng phap gay da béi thuc nghiém
nhu ngd, lia mach, cu cai duong, dua hau, nho, man,
dau tam, cay canh...

Cac thé tu da bji duge tao ra ¢ thé dude ding lam
nguyén liéu dé lai tao gida cac gidng nhim cai tao,
chon loc cac giéng lai cé ning suat va chat lugng tot
hon vé mét tinh trang nao dé ddi véi ca cay tu phéi va
cay giao phan. Thudng thudng cac thé da boi can bing
(c6 s nhiém sic thé theo bdi s8 chin nhu 4x, 8x, 10x...)
¢6 sic séng cao hon so véi cac thé da boi khong cin
bang (c6 s6 nhiém sic thé theo bdi s6 16 nhu 3x, 5%, 7x,
9x...), bdi vi qua qua trinh phan bao giam nhiém sé tao
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nén cac giao tu cé sdc séng khac nhau tuy theo tinh
chit ma giao ti d6 chita bd nhiém sac thé. Trong ty
nhién, cac dong da bdi thudng quan sat thiy d cac thuc
vat ¢6 kha nang sinh san sinh dudng hoac thuc vat tu
thu phan va rat it thay & thuc vat giao phin, nhung
bing con dudng thuc nghiém gay dét bién tu da bdi két
hgp véi lai tao, cac nha san xuit c6 thé tao ra cAc gidng
cAy mdéi da bol ¢6 uu thé vé ning suat va chit lugng
cao. Vi du tif cac gidng tu ti béi, bang phuong phap lai
vé1 cac dang ludng boi, ngusi ta di thu dugec nhing
dang di tam béi (3n) c6 gia tri kinh t& nhu cu cai duong
(3x = 27), tao (3x = 51) chita nhiéu duong, nhiéu vita-
min C hon, bao quan dudc lau hon sau thu hoach.

Bang phudng phap sinh san sinh dudng, cac cay
tam boi dude nhan giéng réng rii va ap dung dai tra
vao san xuit. Dol véi cAy giao phan bit bude thi nguoi
ta phai st dung phudng phéap lai ti ciy ti& béi véi cay
ludng bdi dé chon loc cic cay tam bdi ding lam gidng
cho san xuit dai tra.

Nhiing dang da bdi c6 y nghia kinh t& thudng
thude dang ti bdi va tam bdi. Dai véi ciy riung, cac
dang da béi cung rit c¢é y nghia. Ngudi ta da tao duge
dang tam béi & loai liéu (3n = 57), cAy 16n nhanh, cho
gd tot, ning suit cung cidp gd gidp 4 lan so véi lidu
binh thudng (2n = 38). Cac dang da boi cé s6 nhiém
sdc thé nhiéu hon 4n thusng khéng cé stic sdng va bat
thu. St dung phuong phép lai dé tao da bsi thé cac
nha san xuit c6 thé lai cac co thé khac loai dé tao ra
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dang lai da béi ¢6 ¥ nghia kinh té& cao. Vi du
Karpechenco ¢ Nga da thu dudc dang ti bdi (4n = 36)
12 Raphanobrassica bing cach lai giita ci cai
Raphano (2n = 18) véi cai bap Brassica (2n = 18).
Hoac khi lai lda mi Triticum aestivum (2n = 42) véi
Iia mach Secale cereale (2n = 14) ngudi ta da tao duge
dang ti boi (4n = 56) duge goi la Triticale ¢6 ham
lugng protein trong hat cao hdn, bot lam banh ngon
hdn, chiu lanh t6t hon, than ra cing hon do d6 dé gat
may hon so véi cic dang gdc ludng boi dem lai. Hoac
nhu & Thuy Dién, cic nha san xuit di lai tao duge
giéng cai dau Brassica napus da bdi (4x = 38) ¢6 ham
lugng dau cao hon 7% so véi giéng ludng boi.

Dé tao cac dang da bdi, cac nha san xudt c6 thé si
dung cac phudng phap sau:

Phuong phdp lai: Cé6 thé lai cac co thé ludng boi
véi nhau, lai ¢d thé udng boi véi ca thé da bdi hodc lai
giita cac thé da bodi véi nhau. Phuong phap lai thusng
may rui va it hidu qua do chua nidm r6 co ché giam
phéan tao giao tit & ¢ thé da bdi.

Phuong phdp cdc tdac nhan gdy dét bién da bdi nhu
tac nhan nhiét, chiéu xa ho#c hoa chat. Tac nhan hoa
chat dude stt dung phd bién nhat va ¢é hiéu qua nhat
12 chit colchicin, 1A mét loai ancaloit duge chiét xuat
tit cdy Colchicum autumnale, chit nay cé tac dung e
ch& su phan ly cac nhiém sic thé vé 2 cuc 6 nguyén
phan va giam phan, do d6 tao nén cac t& bao cb sd
nhi&m sic thé tang gap d6i - tic 1a t& bao da boi.
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Colchicin thusng duge ding d dang dung dich
nudc v8i nong dd rat thap (thudng 1a dung dich
0,025% dén 0,65%) va xti ly véi hat, chéi, diém sinh
trudng, hoa...

Cac thé da bdi duge tao ra c6 thé dung lam dé
tuong gidng san xuit bing phuong thite sinh san sinh
dudng hodc tu phéi, hoac dung 1am nguyén liéu dé lai
tao. Nhiéu gidng cay luong thuc (lda mi, lda mach,
ngd, lia...), cdy thue pham (khoai tay, ca chua, cai,
dua hiu...), cAy an qua, ciy céng nghiép (man, nho,
tao, chudi, diia, mia..., ca phé, ca cai dudng, ché, dau
tam), cAy hoa, cAy canh, ciy rung... ¢b gia tri kinh té&
cao dudc tréng phé bién tai nhidu nudc déu la cac
dang da boi.

4. CAI TAO GIONG BANG VI NHAN GIONG VA NHAN BAN
vO TINH

St dung cic phuong phap cai tao gidng truyén
théng nhu két hop phucng phap lai, sinh san sinh
dudng vdi phuong phap gay dét bién, cAc nha san xuat
di tao ra hang loat giéng ciy tréng c¢é ndng suit cao,
san lugng tét, dap ing nhu cu luong thuyce, thuc pham
cua xi héi, tuy nhién van con nhiéu han ché nhu tho
gian tU tao duge gidng dén lic 4p dung thuc tién dai
tra phai mat 10 ndm, nhu ciu vé gidng tét rat 16n ma
s6 lugng cung cap lail han ché va khéng kip thaoi vu...

Ap dung céc bién phap cia CNSH hién dai, cha
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yéu 1a k¥ thuat nudi cdy t& bao thuc vat in vitro, ky
thuat nhan ban vé tinh, ky thuat lai t& bao tran, ky
thuit chuyén gen... nganh cong nghé tao giéng cay da
¢6 nhiing tién bs vugt bac.

- Phuong phap nubi cdy t& bao thuce vat in vitro
duge phat trién manh va hoan thién tir nhiing nam 60
cua thé ky 20, sau khi d4 6 dudec mai truong nubi cay
chuén, dac biét 1a st dung cac chit hocmon sinh truong
thyc vat nhu auxin, cytokinin, giberilin... vao méi
trudng nudi ciy, si dung cic t& bao tran dé nusi cay
huyén phy, st dung ky thuat lai soma in vitro, ky
thuat chuyén gen... Ngay nay ngudi ta ¢ thé nubi ciy
t€& bao thye vat cia bat ky loai cAy ndo va nhan ban vé
tinh cAy in vitro dé vi nhin giéng, tao giéhg méi theo
muyc tiéu dy doan, hoic d& san xuit cac ché pham sinh
hoc mong muén. Tuy nhién, cé loai dé thyc hién nhu
khoai tay, thude 14, con déi véi cac loai cay thao, cay
luong thute thi khé hon, dic biét déi véi cac loai cay gb
cang khé thuc hién, doi hoi nha san xuit khong chi
phai ¢6 ky thuat ma con phai hiéu bist sau sic vé sinh
hoc phét trién, vé sinh 1y, v& di truyén... cla cac loai
cady do6. Trong ky thuat nudi cdy, méi trudng dinh
dedng la rdt quan trong. Mbi trudng dinh dudng dung
dé nubi cay té bio thuc vat phai gdm du cac chit da
lughg nhu NH,4, NOg, S0y, Ca, C), ¥, Na...; cac chit vi
lugng nhu Fe, Mg, Mn, Zn, BOg, I, M;,04. Cu... Nguén
cacbon thudng dung 13 dudng glucoz hoac saccaroz.
Ngoai ra can c6 cac chat hoemon didu chinh sinh
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trudng, thuong 13 chat auxin va cytokinin vdi ty lé
thich hgp tuy yéu cau. Néu ty 16 auxin/cytokinin > 1 sé
kich thich phéat trién ré, néu ty 1é trén < 1 sé kich thich
phat trién chdi. Cac hocmon thuc vat con ¢ tac dong
kich thich su téng hop nhiéu san pham sinh hoc quan
trong. Nong d6 cac axit amin, cac khi éxy, COy, ethyl-
en, d6 pH (chuén l1a 5-7), dé chiéu sang, thdi gian chiéu
sang, nhiét do (thudng giii 8 25-27 C)... déu gay anh
hudng 1&n sy sinh trudng cua té& bao thyc vat va su téng
hop cac san pham. O cic giai doan sinh trudng vé sau
trong nudi cay thudng tich luy cic san pham trao déi do
té bao tiét ra cé tac dung kim ham su sinh trudng, do
d6 diéu kién nudi cay t61 uu la phai gid cho qua trinh
dong hoa cao hon di hoa bang cach d6i méi mdi trudng,
d61 méi mé cay bang phudng phap ciy chuyén hoac
nudi ciy trong cac 16 phan ting sinh hoc 6n hoa.

Déi tugng dé nubi ciy thudng la cac t& bao cua mo
phdn sinh, 1a md chua phan hoa c¢é trong cac phan
sinh trudng cla ré, than, la..., 14 mo khéng nhiém
bénh (dac biét khong nhiém virut) va trong diéu kién
in vitro sé& sinh trudng cho ra nhiing khéi mé non, hay
mb seo (callus), tit cac té'bao mé seo ngudi ta cé thé tai
sinh duge cac chél cAdy va cdy toan ven mang tinh
dong nhat di truyén, goi 1a dong nhan ban vé tinh.

D61 tugng nudi cay ¢6 the 1a cac té bao tran, 1a cac
té€ bao ctia bat ky bé phan nao cua cay da dudc xii ly co
hoc ho#c xit 1y bing enzym dé tach bé 16p vo xenluloz.
Cac té' bao tran (protoplast) ¢6 16p mang sinh chat, cé
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té& bao chit chita cic bio quan, c6 nhin chida bé may di
truyén todn ning, vi vay ngudi ta c6 thé nudi ciy
chiing d dang huyén phi dé dang thuc hién cay chuyén
theo mé 1ién tuc, chung ¢6 thé nhan ban vé tinh va biét
hoa cho ra ciac mé va cAc ¢ quan dé tai sinh ra cay
toan ven, hoac didu khién cho ching sin xuét cac ché
pham sinh hoc mong muén, hoic ding dé lam nguyén
litu tao gidng bang gay dot bién thuc nghiém, hoic
bang phuong phap lai soma va chuyén gen.

Ngay nay ngudi ta si dung phudng phap nudi ciy
té bao trong nhiéu céng nghé sinh hoc, dic biét 1a
céng nghé vi nhan gidhg va cong nghé san xuét cac
ch& pham sinh hoc 6 gia tri kinh té cao.

Viéc nudi cdy mé phan sinh va tai sinh ciy trudng
thanh dudc thuc hién thanh ¢déng ti nhing nam 50
cia thé ky 20, tao dude cac gidng sach bénh, rit ngin
thoi gian thu hoach nhu khoai tay, ca chua, khoai so,
chudl, ¢ md, tao, nho, dau tay, mia, nhiéu loai lan,
cuc... Cach nhin gidng in vitro dem lai gia tri kinh t&
cao vi cac giéng lai hitu tinh thudng bi nhiém bénh
that thu ti 10-70%, con ciac gidng duge nhan vé tinh
in vitro thudng sach bénh, hon nia c6 thé cung cip
mét s8 lugng gidng 16n trong thai gian ngin.

Vidu tu 1 ca khoai tay qua 8 thang nhan giéng in
vitro c6 thé dude ludng cu cung cip trong cho 40 ha,
hoac tit 1 cdy tal sinh tit 1 mau mé 14 cay co ddu qua
mdt ndm nhén gidng v tinh ta ¢6 thé san xuit dude
500.000 cay con ddng nhit c6 dic tinh khang bénh cao
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va cho nang suat téi 6 tan dAu trén mét ha, nhidu hdn
hang chuc lan so véi hudng ducng, diau tuong hoac
lac. Dac biét la tu nhiing nam 60 cha thé ky 20, khi
cac nha tao giéng in vitro nhan thay riang cac chdi cay
con dudc tai sinh c6 thé dudge cit nhd thanh nhiéu
doan va chiing lai tai sinh thanh ciy con, néu dem cit
doan mét lan niia, cac doan dude nubl cay lai sé tai
sinh cho cay con va lién tiép thuc hién quy trinh dé sé
cho ching ta vé van cay con giéng dong nhat va sach
bénh, qui trinh tao giéng cdy nhu vay dudc goi 1a cong
nghé vi nhdn giéng (micropropagation).

Nhu vay, cac nha san xuit da tao ra mdét “Ngan
hang gidng” c6 chat lugng cao trong phong thi nghiém.

Céng nghé vi nhan gidng ¢é ¥ nghia kinh t& cao
d61 véi cac lodi cay sinh san cham nhu mét s6 cay hoa,
hoac cay riing, vi si dung phuong phap vi nhan giéng
mdi ¢6 thé cung cip du giéng dap dng yéu cau cua
thuc tién san xuit trong thdi gian ngan.

Ta hay ldy mot vi du dé so sanh, mudn nhan gidng
cay hoa hdng bang phudng phap ding cac doan cé mat
ghép ti ciy me thi té1 da mét nam ta chi c6 thé nhan
gibng dude khoang 20-50 ciy, nhung bing phudng phap
vi nhan giéng, cac nha sin xuat c¢6 thé san xuit duge
200.000 dén 400.000 cAy gidng trong mét nam, nghia 1a
theo kiéu san xuit cong nghiép. Hién nay hang loat giohg
cay trong: cay luong thue, thue pham, cay dude thao, ciy
hoa, ciy an qua, cay 1am nghiép dang va sé dude san xuat
cong nghiép bang phuong phap vi nhin giéng.
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Tuy nhién, cédng nghé vi nhan kidng con nhiéu van
dé phai giai quyét ca vé mit 1y thuyét va cong nghé,
doi hdi cac nha nghién ciu phai ¢6 gang tim tdi, sang
tao nhiéu. Pay ciing 1a dé tai cho don cac ban thanh
nién cé long say mé nghé néng, mong mudén xay dung
néng thon ngay cang giau dep.

- Ngoai phuong phap nudi ciy cic t& bao cua md
phan sinh, tic 1 cac 18 bao soma luwdng béi dé vi nhan
gibng tao ra cac cay gidng ludng bol, ngudi ta con nubi
cAy cac té bao hat phdn (giao td duc) va nodn (giao tu
cai) don boi va tai sinh thanh cac ciy don boi. Nhing
ciy don bdi thuong la bat thu, nhung cé thé dung
chiing nhu 1a nguyén lidu ngudn dé gay dot bién (vi
du dot bién da béi) tao ra cac dang ludng boi, da boi
thuan ching trong mét thoi gian ngin hon nhiéu so
véi phuong phap dong thuin bing lai tao ¢d dién.

Bing phucong phap nuéi cdy hat phan, ngusi ta da
tao duge hang chuc giéng lua méi, lda mi méi, cai tao
duge nhiéu gi6ng lia lai, ngd lai ¢6 ning suat cao ciing
nhu cac giéng cay cao su cho mu cao hon, giéng mia
c6 ham lugng duong nhiéu hon.

5. CAl TAO GIGNG BANG DUNG HOP TE BAO TRAN

T& bao thuc vat khac vdi té bao dong vat 6 hai dic
tinh cd ban la ching ¢6 chita luc lap 1a ndi dién ra qua
trinh quang hgp va té bao cia ching ngoai mang sinh
chét con c6 vach xenluloz tao cho té bao c¢6 dé ciing
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chac. VAch xenluloz han ché sy trao déi chat, han ché
sinh trudng cta cac t& bao thuc vat nudi ciy in
vitro. Tt nhitng nam 60 cua thé ky 20, ngudi ta da
tao dugc cac té bao tran - tic cac t€ bao thuc vat da
bi pha bo vach xenluloz - do dé chuing séng va sinh
truong trong moi truong in vitro gidng nhu t& bao
dong vat, tt d6 nganh cdéng nghé té bao thuc vat
phét trién rdt manh va dat nhiu thanh tyu to 1én.
Dé tao cac t& bao tran, ngudi ta c6 thé dung phuong
phap ca hoc (béc, tach), hodic hoa hoc (xt ly bing
enzym nhu pectinaza hoac xenlulaza...), chung
duge nudl cay theo dang 16p mong hodic dang huyén
phi véi nhiéu muc dich khac nhau nhu dé nghién
citu sy trao ddi chit, sy hinh thanh vich xenluloz
(vi sau khi bi mat vach thi sau 4 ngay nudi cdy mdt
vach méi dude tai sinh); nhu dé chon dong vé tinh
(tap doan té& bao déng nhat vé di truyén xudt phat
tU sinh san vé tinh ctia mot t& bao géc); nhu dé
dung hgp té& bio trin tao cac dong 2é bao lai soma;
nhu dé thyc hién ky thuit chuyén gen va nghién
cvtu su bidu hién clia gen la, san xuit céc ché pham
sinh hoc quy; hodc dé nghién ctu qua trinh xam
nhiém gay bénh cua virut trong t& bao...

- Sti dung t& bao tran nudi cay dé vi nhan giéng
sé lam ting hiéu qua 1én nhiéu lan vé phudng dién
chon dong vé tinh va tai sinh s lugng giéng cay, vi
chi tir mét 14 cay ta c6 thé tao ra hang tridu t& bao
tran. va tit méi t& bao ta c6 thé chon duge hang chuc

OO®



nghin dong, cho tai sinh hang chuc nghin ciy giéng
mang cac dic tinh té&t.

- T t€ bao trAn dén cay lai soma. Nhu ta da
biét, lai hGu tinh chi thuc hién ké&t qua khi lai gida
cic ca thé cung loai, néu lai cac ca thé khae loai
thuong din tét bat thu, do A6 dé tao gidng lai
thudng gip khé khan va tdn kém. Néu thuc hién
phuong phap lai 6 muc d6 t& bao thi ngudi ta ¢6 thé
tao ra cac t& bao lai va tit d6 cac cay lai tit cAc ca thé
thudce cac loai (tham chi thudc céac chi, b6 va ho khac
nhau) c6 thé tap hop vao trong mét gidng cac dic
diém di truyén cla cac giong khac theo mong muén
cua nha tao giéng.

Trudc day va ca hién nay, cac nha lam vudn rat
quen vdi phuong phap ghép cAy nham muc dich lgi
dung tinh chit khoe manh, chiu dung cia mét cay
nao d6 (dung lam gdéc ghép) dé tao cho canh ghép
séng khoé, phat trién tot, cho san phdm chat lugng
tot. Vi du ghép canh cam vao géc budi, khong
nhiing cho cam phat trién tét, san luong nhiéu ma
qua cam con ¢é6 huong vi ctia budi, vi vAy ma nhiéu
nha thuc vat cho rang da ¢é su lai tao gita cam va
budi qua phuong phap ghép canh. Nhiéu nghién
citu vé di truyén hoc va té& bao hoc da ching minh
ring qua ghép canh in vitro rat khé xay ra lai vé
tinh. nghia 1 su dung hgp gidia té€ bio cam va bud,
Vi 1é ring cac té& bao thuc vat ¢6 vach xenluloz ngan
can khong cho phép cac té bao lai v6i nhau: ¢cén cam
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c6 huong vi ctia budi 1a vi mot s6 san pham chuyén
hoa ctia budi c6 thé khuéch tan vao té& bao cam va
tich luy vao cam. Cac hat thu dudce tlit qua ciia canh
ghép néu dem gieo sé cho ra cam khéng con huong
vi budi, nghia 13 trong té bao cam khong hé c6 yéu
té di truyén cua budi.

Piéu nay hoan toan khac véi té& bao tran vi cac
t& bao tran in vitro dé dang hop véi nhau tao nén
cac té& bao lai vd tinh. TU nhing nim 70 caa thé ky
20, ngudi ta da dung hdp dude va tao dude té bao lai
soma tir 2 loai thude 1a Nicotina glauca va Nicotina
langsdortiy, da tai sinh dugc cay lal tron ven, khi
phan tich bo nhiém sic thé ngudi ta ¢a chiing minh
chic chan rang d6 1a cay lai thuc su. Diéu dac biét
dang quan tam la khi 2 t& bao tran dung hogp véi
nhau tao nén mot t& bao lai théng nhat, trong dé
mang sinh chit, té bao chit va ca nhan déu mang
diic tinh cta 2 loai, nhung trong bd nhiém sdc thé
cua té& bao lai xay ra hién tugng mat di mot sd
nhiém sdc thé cha ca 2 loai va tai tao lai bé nhiém
sdc thé ludng b1 binh thuong trong té bao lai; trong
té bao chat clng c6 su tai t6 hop lai ADN cla ty thé
va luce lap. Nhing hién tugng d6 dat ra cho cac nha
di truyén té bao nhing van dé ly thu nhu xac dinh
duge cac gen qui dinh cac tinh trang cua cay dinh
khu trong nhiém sic thé nao (lap ban do gen), su
biéu hién ctla gen, su tai td hgp gen va cac nha tao
gidng ¢6 thé chon dong té& bao lai dé vi nhan gidng



theo cac dic tinh ma minh mong muén, vi du tao ra
cac dong chéng chiu bénh tat, chéng chiu thudc diét
0, hoac chon cac dong bat thu duc ma bang phuong
phap lat hitu tinh rat khé khan, 1au dai va tén kém.
Trudng hop dién hinh 1a tao cay bat thu duc & cai
dAiu, cac nha khoa hoc Phap da mat rat nhidu cong
stc bing phuong phap lai hitu tinh gidia cay cai ci
bat thu duc véi cai va cai dau, thu dudce cay cai dau
bit thu duc nhung chung khong cé stc séng; con véi
phuong phap lai té bao soma in vitro, ho da nhanh
chéng tao dudec cAy lai mang ca 3 thdng tin di
truyén: nhan va lue lap cua cai ddu, con ty thé la
cua cai cu. Nhitng cay lai nay la cay bat thu duc ¢é
stc séng binh thudng. Bing phuong phap lai té& bao
soma in vitro, nguoi ta dé dang tao dudc cay lai
“Pomat” tu cic t& bao cua khoai tiy (Pomme de
terre) va t€ bao cua ca chua (Tomate), cay lai tu té
bao ca rét va mui tay...

Hién nay, st dung cong nghé tao giong bang lai
t&€ bao soma khéng chi dugc thuc hién o thuéc 14,
khoai tay, ca chua... ma ca 6 nhiing cay luong thye
nhu lia, ngd va cac cay hoa tai nhiéu cong ty tao
giong trén thé gidy, trong d6 cé ca Viét Nam.

6. KY THUAT CHUYEN GEN VA CAC GIONG CAY BIEN
b8! GEN

Hién nay, ky thuat chuyén gen 6 thue vat dé tao
gidng ciy bién d6i gen duge thuc hién bang 2
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phudng thic chi yéu: mdt 13, chuyén gen qua vi
khuan dat Agrobacterium; hai 13, chuyén gen bang
ADN truc tiép vao té& bao nhd cac bién phap vat 1y
hodc hoa hoc.

a. Chuyén gen qua Agrobacterium

Agrobacterium tumefaciens va A.rhizogenes 1a 2
loai vi khuan gay bénh cay cé chita cac plasmit.
Plasmit duge cdu tao tit ADN c6 trong té bao chat
cua vi khuén tdn tai doc lap véi nhiém sic thé cla
vi khuan. ADN plasmit mang mét s gen qui dinh
mét s8 tinh trang dic thu cha vi khuan nhu tinh
chong chiu thudc khang sinh. Ngoai ra plasmit con
¢6 dac tinh 1a chung c¢é thé chuyén tir t& bao nay
sang té bao khéc va c6 thé gin nhap vao ADN cua
hé gen té& bao chi.

Khi vi khuan Agrobacterium xaAm nhiém vao
cay qua mot vét thudng o ré thi mét doan ADN cua
plasmit vi khuin xam nhap vao cac té bao ngoai vi
cua vét thuong, di chuyén dén tan nhiém sic thé va
gdn nhap vao ADN cua nhiém sic thé cua cay. Vé
sau, cac gen trong ADN plasmit hoat dong, cho ra
cac protein, cac enzym do nhing gen plasmit qu
dinh, tao nén cac bénh mun ¢8 ré (trudng hop
nhiém A.tumefaciens), hodc bd ré téc (trudng hop
nhiém A.rhizogenes.

Loi dung tinh chidt chuyén gen qua
Agrobacterium, cac nha ky thuat gen da tao ra céac
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ADN plasmit mang cic gen ¢é lgi nhu gen chéng
chiu cac chit doc, chAt thuée, gen €6 dinh dam...
vao t& bao thue vat théng qua Agrobacterium dé tao
nén cic giéng cdy bién doi gen c6 dic tinh mong
mudn. Mét trong cac muc tidu quan trong cta cac
nha tao giéng 1a tao dude cac giébng cay trong khéng
thudc ho dau nhu lua, ngd. ¢6 kha ning c¢d dinh dam
cia khéng khi (tic 1a bién déi Ny ctia khéng khi
thanh cac hgp chit hitu ¢ chiia nits) bang phuong
phap chuyén cac gen ¢8 dinh dam chua trong plas-
mit cia vi khuan ¢d dinh dam céng sinh trong nét
sAn cua ré cac cdy ho dau vao cac té bao cay chu, ti
d6 tai sinh vi nhan gidng ra cac gidng lia, ngd cbd
kha ndng cd dinh dam tit Ng khong khi.
b. Chuyén gen truc tiép tit ADN

Pé chuyén ADN tai t6 hop ngoai lai ¢6 mang cac
gen duge thiét ké theo cac tinh trang mong mudn vao
t& bao tran, ngudi ta c6 thé sit dung cac bién phap
hoa hoc nhu stt dung chit polyetylen glycol (PEG) vi
chat nay lam bién d6i mang sinh chat tao diéu kién
cho ADN xam nhap vao té bao va vio nhiém sic thé,
hosc s dung cac thé ma (liposome), tic la cac hat
cau c6 cAu tao mang lipoproteit, trong dé chita ADN
tai t6 hop cAn chuyén; cac hat liposome dé dang xam
nhip qua mang sinh chit cta té& bao tran dé vao
trong t& bao va gin vao nhiém sac theé.

M6t k¥ thuat méi nhat va tuong dél ¢6 hidu qua
dé dua ADN truc tiép vao t& bao chi la ky thuat dién
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duc 16, hay con goi 1a dién tham th&u, d6 1a ky thuat
cho mét tap hdp t€ bao tran trong nudi cay chiu mot
loai xung dong dién trong thoi gian ngan véi dién thé
cao, dién trudng sé lam bién ddi mang sinh chat, tao
nén cac 19 siéu vi dé phan tlt ADN c6 thé xaAm nhap
vao trong té bao qua cac 16, sau d6 mang s& dugc
chuyén ADN c¢6 kha nang séng va phat trién. Ky
thuat chuyén gen nay duge 4p dung cé két qua cho
nhiéu dang cay trong nhu lia, lia mi, ngs, thude 14,
ca chua... dé tao cac gidng bién d6i gen.

Dé chuyén gen vao trong cac t& bao tai cac md
in vitro, nhu mé cta chéi hodc phoéi, hoic vio cac méd
in vitro ma khéng cin tao t& bao tran, ngudi ta sd
dung phuong phap ban dan ADN truc tiép xuyén
qua vach xenluloz vd mang sinh chit vao té& bao.
“Dan ADN” ¢6 thé la cac vién bi rAt nhd biang vang
hoic bing tungsten bao boc ADN cin chuyén.

Phudng phap nay chuyén dé dang ADN vao truc
ti€p cdc md trong cAy ma khdong gay huy hoai cho té
bao nhan, nhu vay cho phép nghién ciu su biéu
hién cua gen la ngay trong cac cdy nhin & cac md
khéc nhau, hoac chuyén ADN truc tiép viao cic mé
seo trong nudi cdy, ti dé tai sinh ra cay bién déi
gen. Phuong phap ban “dan ADN” truc tiép vao mé
duge thuc hién cé két qua & nhiéu loal cay trong
nhu diu tuong, béng, lda, laa mi, ngd... Ngoai ra,
nhiéu ky thuat chuyén gen khac ciing duge nghién
cliu va ap dung nhu phudng phap vi tiém, siéu Am
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ma, thAm mo...

Véi ky thuat chuyén gen, cac nha tao gisng da
tao ra hang loat giéng cAy bién ddi gen 6 nang sudt
cao, pham chat tot, dap ung nhu cdu ngay cang cao
cua thi truong, dén muc ngay nay khi nghe dén
thuat ngit “san phiam bién d6i gen”, ngudi ta vira
miung vita lo. Mung la dudc dung cAc san pham
ngon, ré, nhiéu, nhung lo rang liéu san pham bién
d6i gen c6 hai dén sic khoé trudec mat va lau dai
khong, vi da ¢6 mét s6 trudng hgp sau khi &n san
phAm bién déi gen (vi du banh bot ngd chuyén gen)
da bi di Ging mét méi phai téi bénh vién didu tri.
Tuy nhién, vé mit khoa hoc va v hoc chua ¢6 cong
trinh nao chiing minh chéac chin riang san pham
bién 461 gen 1a ¢6 hai cho site khoé. mac déu trong
mot s6 san pham bién d6i gen c¢6 chita mét sé pro-
tein dac biét ma hé enzym tiéu hoa khéng phan giai
dudc, ¢6 thé di vao mau giy di ing nhung tac dong
cua chung cting chi giéng nhu cac tac nhan gay di
ing khac c6 thé c6 trong céc san pham binh thudng.

Day la mot s8 truong hop cay tréng bién déi gen
dién hinh va da dude ap dung vio san xuit: lda
(khang virut); ngé (khang sau, khang thudc diét co,
khang virut, bat thu duyc, ham lugng axit amin:
lyzin va triptophan cao); lda mi (khang thude tru
sdu); cai dau (khang thuéc diét ¢d, thay déi thanh
phan axit béo va axit amin nhu lyzin, metionin, bat
duc duc, san xuit enkephalin); hudng dudng (thay
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déi thanh phan axit amin: metionin, xystein, khang
thude diét co); dau tudng (khang thude diét co, thay
d6i thanh phan axit amin: metionin, xystein); cai ct
(khiang thude diét cd va virut); khoai tiy (khang
sdu, virut, khang thudc diét cd, ting ham lugng
tinh b6t, san xuat anbumin huyét thanh ngusi); ca
chua (khang siu, virut, chin cham); rau diép
(khang virut); dua chuét (khang virut); dua tay
(khang virut va thuéc diét ¢d, chin cham); thuée 14
(khang sau, thudc diét co va virut, san xuit globu-
lin mién dich), ¢o linh lang (khang virut, thay déi
thanh phan axit amin: metionin); héng (thay dai
mau sic canh hoa); cie (thay ddi mau sic canh
hoa): liéu (khang thuée diét co).

7. CONG NGHE NUOI CAY TE BAO THUC VAT DE SAN XUAT
CAC CHE PHAM SINH HOC CO GIA TRI

Cong nghé nudi cdy té bao thuc vat va cong
nghé chuyén gen khong chi duge ap dung vao céng
tac tao gidhg cAy trong méi ¢é ning suit cao, san
pham t6t ma cdn duge ap dung dé san xuat cic ché’
pham sinh hoc ¢6 gia tri kinh té€ trong céng nghiép
va duge pham.

Trong quéa trinh chuyén ho, cac t&€ bao thuc vat
ché tiét ra cac san pham thudc 2 loai:

- Céc san pham c6 s6 lugng 16n 1a san pham
chuyén hod so cap, 1a nhiing hgp chat can thiét cho
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su hoat dong séng va phat trién cla cay. D6 1a cac
chi't béo (cac axit béo, dau), cac chat dam (protein)
va céac chat duong (saccaroz, fructoz, tinh bot,
pectin, xenluloz...). Cic hop chat nay dudc chiét
xuat tu thuc vat rat dé dang bang cac ky thuat ly
hoa thong thudng.

- Cac sdn pham chuyén hod thi cdp 1a nhing
hop chit hoa hoc tu nhién rit da dang va ¢6 nhiéu
dic tinh dic biét (xem bang 4) duge tiap trung trong
mdt s6 bd phan cua ciy v6i ham lugng rat it. Trude
day, ngudi ta cho rang cac san pham chuyén hoa
thi c&p 1a loai san pham thua dude tich lai tam thoi
trong cac khéong bao hodc duge tiét thai ra ngoai,
nhung cang ngay ngudi ta cang hiéu rd vai trd quan
trong cua ching trong ddi séng cua cAy nhu bao vé
cdy chéng lai virut, vi khuin, nadm, ¢én tring, dc,
dong vat an co giy hai cho cdy. Ching con déng vai
trd quyén ri1 thu phan va phat tin hat (chit thom,
chat mau cia hoa) ciing nhu vai trd 13 chat théng
tin trung gian trong mél tucng tac sinh thai gida
cac ciy trong quan thé va quin xa. Cing vi vay ma
con ngudi da sit dung cac san pham thuc vat khéng
chi d& lam chat dinh dudng, chat duge phdm ma con
su dung ching lam cdc nguyén li¢u trong céng
nghiép my pham va nuéc hoa.
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Bang 4: Mot sé6 san pham chuyén hoa th@
cap cua thuec vat va vai tro cua chang

A. HOP CHAT HOA HOC B.VAI TRO
Terpen Khang vi khuan
Terpenoid Khang ung thu
Flavonoid Chéng co that
Phenylpropanoid Tang luc

Amin Diét sdu

Alcaloid Kich thich lam diu, xoa diu
Hagp chat cyanogen Chét tham
Quinon Tao dau thom
Saponin Khang viém
Coumarin Cuang tim

Chat mau Tao mau

Vitamin Vai tré da dang
Enzym, peptid, protein Vai tré da dang
Steroid Vai tré da dang
Polysaccarid Vai tré6 da dang

Cac nha san xui't muén thu nhén cac ché pham ti
thuc vat phai chiét xuat chung tl cac bd phan cua cay
moc trong thién nhién hoac tréong trong vuon trai
bang cac ky thuat ly hoa. Cac hgp chat thi sinh thuc
vat thuong 1a nhitng phiic hgp ¢6 cdu tao phiic tap nén
khong dé tdng hgp ching bing con dudng hoa hoc, vi
du chat thom hoa nhai 1a mét phic hop gbm hang
tram chat khac nhau, hon nua trong truong hgp chat
d6 c6 thé tdng hop nhan tao thi gia thanh sé rat cao.

Cac cay duge thao thuong moc 6 vung nhiét déi
trong diéu kién tu nhién hoac gay tréng. Dé thu
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dude san pham phai chd doi thei gian rit lau, t vai
nim dén hang chuc nam, vi chung sinh trucng
cham. Hon nia, cac san pham thudng tich luy trong
cac bd phan da biét hoa ctia cAy nhu ré, than 14 hoic
hoa... Hgp chAt berberin chiét xuAt ti ré cay hoang
lién (Coptis japonica) & tudi 6 nam va céac chat gin-
senosid 1a chat bd dudng tit ré cay nhan sam (Panax
ginseng) duge chiét xuat ti ciy c6 dé tudi tir 4 dén
10 nadm. Muén thu duge 10g chAit viblastin va 1g
vineristin dé lam thude, nha san xuét phai dung téi
10 tAn nguyén liéu thé va khd, thé nhung lugng
thuée dé cang chi dt dé chia cho mét em bé bj bénh
ung thu bach cau trong 1 tudn.

CNSH nuéi cay té bao thuc vat va ky thuat
chuyén gen da md ra cho nha san xuit nhing trién
vong to 1én dé giai quyét nhiing khé khan trong viéc
san xuat cac ché pham sinh hoc cing nhu cac dude
pham tit thuc vat véi s6 lugng 16n, gia thanh ré, dap
ing nhanh chéng va kip thoi nhu cau thi truong vé
hoa pham va duge pham.

Ché& pham dau tién dude san xudt cong nghiép
biang cong nghé nubi cdy t&€ bao dude thuc hién d
Nhat tir nam 1983 la chat shikonin - mét sic té do
c6 trong ciyv Lithospermum erithrorhizon, ¢6 tac
dung khang khuén, khang viém va khang ung thu,
dong thai 1a phAm mau ¢6 gia tri cao. Bing cong
nghé nubi ciy té bao, nang suit san pham da tang
gap 15 lan so véi san pham trong cay.
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Ngay nay, cdng nghé nudi ciy té& bao dudc ap
dung ddi véi hau hét cac cay cho ché pham sinh hoc
¢6 gia tri kinh té& cao.

Céng nghé nuéi cay té& bao thue vat ap dung dé san
Xuit cac ch& pham sinh hoc gém cac céng doan sau:

- Chon loc cay can 14y mé dé nudi c&y phai la cay
khoé manh, stc séng tot, ¢6 ning sudt cao vé san
pham cAn thiét.

- Tién hanh nudl cdy cac manh moé khac nhau
nhu 14, than, ré... trong mdi truong thich hop,
thuong 14 moéi trudng ddc dé san xuit cic mé seo
(callus), tie 12 cic tap hdp t& bao chua biét hoa cé
kha ning phan bao manh. Tu cac khél mo seo sé
dudc tach ra, nhan ban thanh nhiéu meé cAy (qua 15
ngay nudi), dugc nudi trong cic diéu kién khac
nhau vé nhiét d6, vé cuong d6 va thoi gian chiéu
sang, vé nong do chat hocmon tao diéu kién cho su
hinh thanh cac dong biét hoa khac nhau dung lam
dong géc cho cac nubi cay vé sau.

- Tién hanh chon loc cac dong goc c6 ning suit
cao vé ché pham dinh san xuit, ¢ thé can ci vao
mau sdc cua mé cdy (néu la ché pham mau) hoic
bang ky thuat chiét suit va dinh lugng ché pham
dude san sinh boi md nubi cay, bdi vi md nudi iy
tuy chua biét hoa thanh c¢o quan nhung van sinh
san ra mot s6 ché pham tich liy trong t& bao va tiét
ra trong méi trusng nudi cay. O giai doan nay ngudi
ta c¢6 thu dude cac ché pham cin thiét.
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- Tién hanh chuyén nudi cdy sang mdi truong
16ng va ting nang suit san xudt chd phim 13 can
thiét dé san xudt mot khéi hugng 16n theo kiéu cong
nghiép hoa, gidng nhu cong nghé ap dung cho cong
nghiép 1én men vi sinh vat. Cac t& bao dong gdc dugc
chuyén sang nudi cAy trong méi truong long, trong
cac binh ¢6 dung tich 250ml. Sy chuyén nay c6 thé
gay cac bién d6i khong 6n dinh, vi vay phai tién hanh
chon loc lai cac dong 6n dinh ¢6 nang suét cao va can
phai t61 uu hoa cac diéu kién nudi cdy, cho thém cac
nhan t& kich thich su san sinh céc ché pham ding
giai doan phat trién, nhat 1a cAc nhéan t& gay strees
cho cdy (nhu vi khuin bi giét chét, cac kim loai
ning...), vi cay san sinh ra cic san pham chuyén hoa
thi cAp va dé dap tng bao vé chéng lai cac tac nhan
c6 hai ciia méi trudng. Cac dong géc ¢ ning suit cao
dudc chuyén vao nudi cay dai tra véi quy mé 16n, duge
bao quan dé st dung lau dai bing cac ky thuat lanh
siu trong cic binh nitd 1ong hoic trong dau giam khi.

- Tifn hanh san xuit 6 mdc dat tra véi quy md
16n trong cac céng cu dude goi la cac [o phan ung
sinh hoc (bioreacteur) cé6 hé 6n hoa, diéu chinh tu
dong cac diéu kién nudi cidy véi dd tidt trung cao,
phu hgp cho viée san xudt cac ché pham tit cic té
bao thue vat. Cac 1d phan iing c¢6 dung tich tit hang
chue dén hang tram mét khoi.

- Cudl cung la céng doan chiét xuat va tinh ché
cAc san phAm caAn thiét.
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Cac nha san xudt con su dung céng nghé nudbi
cay t& bao thuc vat dé chuyén déi cac ché pham sinh
hoc c6 gi4 tri cao ma ban than cay khéng chuyén déi
duge ho#ic khéng thé chuyén d6i dude bang con
duong hoa hoc. Vi du trong 14 ciy Digitalis lanata
¢ 2 chat c¢6 tic dung cudng tim la Digoxin va
Digitoxin. trong dé6 chat Digoxin 13 chat c6 gia tri
cao hon, nhung tiéc thay ham lugng chung trong
ciy radt it va cay khong thé chuyén déi Digitoxin
thanh Digoxin duge, mic dia 2 chat chi sal khac
nhau biang nhém OH. Nhung trong nudi ciy in
vitro, cac té& bao Digitalis bing phan tng hydroxy
hod da chuyén déi dé dang ti Digitoxin thanh
Digoxin véi hiédu sudt dat téi 93,5%. Hon nita, cac
nha san xuat c6 thé sit dung hé nudi cay t& bao két
hop véi ky thuat chuyén gen dé san xuét cac ché
pham sinh hoc hoan toan méi, khéng cé & thuc vat
hoac ¢6 ngudn goc ti dong vat dé 1am thude, nhu si
dung céc t& bao nudi cdy thudc la dé san xuit
testosteron, hay cac t€ bao nudi ciy cta cay
Catharanthus roseus dé san xuAt cdc chat thube
chéng viém nhu pericin.

Hiéu suit san xudt cac ché pham bing cong
nghé nuéi cay té& bao thudng cao hon ti 2 dén hang
chuc 1an so véi cAy toan ven nén ¢é y nghia kinh té&
‘rat cao. Vi du san xuat shikonin bang nuai cay dat
hiéu suat > 23% chi trong 15 ngay, trong d6 khi
chiét sudt tu ré cay chi dat hiéu suat 1,5% (so trong
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lugng khd) va phai c¢hd thoi gian 6 ndm. Néu ta biét
rang gia lkg shikonin trén thi trudng la 4.000-
5.000 déla thi ta méi thay ré loi nhuan to 16n cua
CNSH. Chinh vi thé ma ta khéng ngac nhién khi
cic hang dude phdm 16n xuyén quéc gia sin sang
dAu tu hang chuc tridu dbéla cho di An nghién citu
va san xuit moét ché pham sinh hoc ding lam thudc
bing CNSH.

Két hgp céng nghé nubi ciy t&€ bao thyc vat véi
ky thuat chuyén gen, ngudi ta da san xuat dude cac
chat dang lam thue pham nhu protein ngot ¢6 d6
ngot gip hang nghin lan so vé1 dudng ti cac cay
Thaumatocccus danielii va cdy Dioscoreophylium
cumminisii trong nhiéu & Gana, Liberia...,
Malaisia, hodc cac ch&t ngot steviosid va rebau-
diosid A c6 d6 ngot gap 300 lan so véi duong tix cay
co6 ngot Stevia rebaudiana moc hoang dai 6 Gana va
Nhat Ban, cac chat bd thuc vat, cac chat phu gia tao
vi thom, vi cay cho thuc pham...

Il. CNSH UNG DUNG TRONG CHAN NUOI

1. Y NGHIA

Vit nuéi ciing nhu déng vat néi chung ¢6 nhiing
dac diém khac véi thuye vat. Dong vat sinh séng va
phat trién theo phudng thic tu dudng, nghia la
phai 14y thiic an hitu cd sin ¢ dé trao d6i chit, trao
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déi nang lugng. Péng vat chuyén déng nhiéu theo
khéng gian doi hoi diéu kién séng chit ché hon va
bi tic ddng clila mdi trudng séng nhiéu hon, do d6
cong tac tao gidng dong vat, ting nang sudt san
pham chén nudi doi hdi nhiéu edng sitc, thai gian va
chi phi 16n hon. Nhung déng vat lai la nguén cung
cap chu yéu thiie an dam (protein) cho con ngudi va
hién nay sy dé6i dinh dudng van chu yéu la déi pro-
tein, tinh trang thiéu va déi protein 14 van dé nan
gial ciia nhan dan cac nudc dang phat trién. Theo
thong ké cta T6 chite Nong luong quéc t& (FAO) thi
muc tiéu thu protein theo dau ngudi 6 cac nude
dang phat trién chi bing mét nita so véi cac nudc
phat trién. Néu 14y protein ¢6 ngudn gdc tii vat nudi
dé so sanh thi su chénh léch con cao hon...

Da cé nhiéu phuong an ting nguén protein
ngoai cAc nguén chinh théng ti chan nuéi, vi du tao
sinh khéi dé cung cdp protein dude goi 14 protein
don bao, can cd trén tinh chit cua cac chung vi
khuan c6 hoat luc dong hoa cac loai phé& pham cta
néng nghiép va c¢oéng nghiép nhu rom ra, ba mia, cu
cai, gob... tir d6 ta sé thu dude sinh khoi gidu protein
hoic san xuat protein ti ddu mo, rugu metanol, khi
thién nhién, diu diesen, parafin..., hoac lam giau
protein b3 sung bang phuong phap 1én men vi sinh
vat cac san pham tinh bét, vi du cdng nghiép 1én
men bot sin bang ndm mdoc Aspergillus henebergii,
¢6 thé thu duge san phdm chia téi 20% protein (sin
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chi chita khoang 1% protein). Nhu vay 1ha sin cé
thé cung cap tdi 2 t&n protein.

Trong thic an giau protein thi axit amin khong
thay thé déng vai trd quan trong trong dinh dudng
vi c6 thé chung ta khéng thé tu téng hop duge ma
budc phai thu nhan tu thiic &n, dic biét 1a cac axit
amin lyzin, metionin, triptophan va treonin, vi vay
ngudi ta da dé xuat cac cong nghé lén men vi sinh
vat nhidm lam giau nguédn axit amin khéng thay thé
dé bd sung cho thilc &n thye vat thuong hay thiéu
mdt val hoic nhiéu axit amin khong thay thé. Tuy
nhién cac protein trén dude st dung nhiéu trong
chan nudi, con dé st dung lam thuc pham cho ngudi
van con nhiéu han ché, va nguén protein chu yéu
van tif vt nudi.

Dé tang nang suit chin nudi, san xuit nhiéu thit,
tring, sia... ¢6 chat lugng tot, nguoi ta thudng ap
dung cac bién phap truyén théng va bién phap CNSH.

Sau day chung ta xem xét mot s6 bién phap
CNSH tng dung phd bién trong chan nudi hién nay.

2. CAC PHUONG PHAP CAI TAO VAT NUOI

DéE cai tao gidhg vat nubi cé nang suat cao, cho
san phdm tét, thich nghi véi diéu kién sinh thai
ving chin nudi, ngoai cac phuong phap truyén

thong nhu phuong phap lai tao, thu tinh nhan
tao... thi cAc phuong phap hién dal cing duge ap
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dung. d6 la: thu tinh trong 6ng nghiém va phuong
phap cav chuyén phdi: phuong phap chuyén gen;
nhan ban vé tinh.
a. Ky thudt thu tinh trong oéng nghiém va cdy
chuyén phoi

Nhiing hiéu biét vé ¢d ché va qua trinh phat trién
phéi cua dong vat ¢6 v va vat nudi, cing nhu cac tién
b6 vé ky thuat nudi cay t& bao ddng vat in vitro da cho
phép cac nha nghién cu thuc hién duge su thu tinh
gidla tinh tring va tring clia cac gi6ng vat nudi mang
cdc dac tinh san xuat mong muén dé tao nén hop tu.
TW hop wd phat trién thanh phdi sém & giai doan sin
sang lam t3 ¢ da con. Nguoi ta c6 thé tao dude ca mot
“ngin hang” hgp ti va phéi dude bao quan lau dai
trong nito long ¢ nhiét do - 179°C, c6 thé cung cap cho
bat ky dia diém nao va bt ky thdi gian nao d pham vi
quéc té. Phoi sé duge cdy vao con vat cai dé ching
mang thal, nhu vay giai quyét duge hai khé khan cia
vaAn dé nhap ndi cac gidng ngoai thudng bi thoai hoa
vé gidng hoic khoéng thich nghi véi méi truong mai, vi
cac phéi dude cay déu thuodc giong cé nang suat cao vé
mot diic diém nao dé6 (vi du theo hudng cho long, cho
thit, cho sida...) va cac con non sinh ra ngay trong
viing dja phuong nén dé dang thich nghi dan véi méi
trudng maéi qua qua trinh sinh trudng. Phéi dong lanh
6 thé sit dung Jau dai, ty 1& dau thai va sinh nd cao,
t6i trén 50%, ngay ca 6 nhing vung c6 diéu kién sinh
thai khé khan. Ky thuat edy chuyén phéi da duge thuc
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hién c6 két qua dé1 véi nhidu vat nudi nhu bo, dé. cir,
lon va trau... Ky thuat thu tinh in vitro véi cay
chuyén phoi con cho phép tao ra cic gia stic sinh déi,
sinh ba hoic nhiéu han nita, diéu nay ¢6 ¥ nghia kinh
té 16n do1 véi cac gia sue sinh it con nhu bd, trau...
Trong nudi ciy in witro, khi hgp tu phan bao cho ra
phéi 6 giai doan 2 hoic 4 t& bao, ngusi ta tach ching
thanh cac t& bao riéng biét va tao diéu kién cho méi té&
bao phat trién nhu mét hop tu, sé tao ra nhiéu phoi da
bao, ¢6 thé cay chuyén cho bo cai mét 1an nhiéu phéi,
nhu vay bo cai sé deé sinh dai, sinh ba..., bé con ¢é dic
diém di truyén hoan toan giéng nhau.

Thong qua ky thuat thu tinh in vitro va cdy
chuyén phéi, ngudi ta c¢6 thé diéu khién gidi tinh
clia phoi dé san xudt ra cac thé hé con c6 gidi tinh
mong muén. Diéu nay dem lai hiéu qua kinh t& cao,
vi du khi can vat nuéi 1ay thit thi phal san xuit ra
con cai... Théng qua ky thuat xac dinh nhiém sac
thé va ADN, ngudi ta dé& dang xac dinh dugc gidi
tinh cua phéi va mét sé tinh trang khac ma con vat
thé hé sau sé c¢6 dé chon loc phéi, tit d6 chon loe, cai
tao ca dan gia suc trén quy mo 16n theo yéu cau cua
tung dia phuong, tiing quéc gia.

b. Ky thudt nuoi cdy té bao dong vat va ky thuat
chuyén gen vao té bao déng vit

* Phat minh phuong phap nuéi cdy té' bao dong vdt

Tu nam 1907, Harrison 13 ngudi dau tién da
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nudi cdy mot manh mé cua phéi éch trong dich bach
huyét. Dén nim 1923. Carel d3 hoan thién phudng
phap nuéi ciy té bao trong cac binh thuy tinh, dé
tiét trung va tao diéu kién cho t& bao phat trién tot.
Nhung phat chd dén nhiing nim 1960, khi hoan
thién dudec moi trudng nudi cidy nhin tao thi ky
thuat nubi cdy té bao dong vat mdi duge phat trién
manh. Trong diéu kién nudi cdy ngudi ta cé thé nudi
bat ky té bao nao cla cd thé va chon duge nhiéu
dong t&€ bao bang phuong phap cay chuyén theo mé.

Van dé quan trong 12 trong nudi ciy té bao dong
vat phai c6 méi truong dinh dudng du chit va nhan
td sinh trudng, dong thoi phai gidi phéng cac san
pham trao déi doc hai dé t& bao c6 thé séng va phat
trién dude. Mdi trudng nudi cdy phai da chat dinh
dudng va @6 pH ciing nhu ndng d6 muéi 6n dinh.

- Méi trudng hoa chit: DPude sang tao ti nhing
nim 1950 da thay thé cho cac dich sinh hoc nhu dich
chiét tit phdi ga huyét tuong... dé& bi nhiém trung.

Moi truong hoa chat xac dinh dé tiét trung,
tranh lay nhiém cho mé cay, dé cat giit, dé thay thé
hoac thém bét cac chit can thiét, cé thé didu ch&
hang loat véi s lugng 1on.

+ Coéng thic pha ché méi trudng gom phic hgp
cac chit hydrat cacbon, cac axit amin, cac vitamin,
cac mudl, cac hoemon va nhan té sinh trudng. Vi du
méi truong Eagle hodc méi truong Dulbecco.
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Néng d6 mudi phai 1a ding truong (isotonic) dé
duy tri cAn bing thim th&u. Ngusi ta dung
bicacbonat dé tao hé dém (buffer system) két hap vdi
hé lam giau CO9 méi trudng (5-10% CO9/95%
khéng khi) trong dé té& bao duge nudi. Do pH thich
hdp 1a 7,4. Ngudi ta thuong thém dé phenol dé chi
thi pH. Néu mdi trudng chuyén dan dan tit dé sang
vang cam 1a t& bao moc tét, néu tit dé chuyén nhanh
sang vang nhat 1a méi truong bi nhiém khuén.

Cac chéat glucoz va glutamin la co chit dé cung
cAp ning lugng thuong ¢6 néng d6 cao, cdn vitamin
va hocmon 14 cac cofactor hoic nhan té sinh trudng
thi ¢6 néng doé thap.

+ Serum hoac khéng can serum.

Thudng thuong dé mé nudi cdy phat trién tét
can cho thém serum vao moi truong (5-10%), nhung
dung serum cé nhiéu bat I¢i vi serum chida phiic
chat khong xac dinh nén dé bj thay déi tuy mé cay,
hon nita serum dude chiét xuit ti phoi thai bo rat
dat tién. Vi vy cac nha nubi cdy té& bao da ¢ nhiéu
¢d ging tao méi trudng véi it serum hoic khéng
dung serum. Ngudi ta c¢6 thé dung chit bé trg dé
thay serum nhu dung insulin, transferin,
ethanolamin... cho thém vao mé: truong.

+ Céc chat khang sinh dung véi muc dich phong
chéng nhiém khuan va vi nidm cho mé cdy. Cac
khang sinh thuong dung 14 penicillin, streptomicin
hoidc amphotericin B.
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Dung khang sinh cing ¢é diéu bat 11 vi ching
déu c6 tinh déc té té bao, vi vay phai két hgp véi ky
thuat tiét trung that chu dao.

- Dac tinh cua té bao dong vat trong nudi cay.

C6 thé st dung céc té& biao ¢ dang té€ bao tu do
nhu bach cau. té bao limpho, hodc cac t€ Lio cua
mé. Mé duge cat thanh manh nhé cho vao méi
trudng tiét trung va dude xut 1y bing enzym (trypsin
chang han) két hop véi k¥ thudt nghién mo
(homogenisateur) dé thu duge t& bao huyén phu.
Dung kinh hién vi dé khao sat cac dang t& bao. Vi
du cac fibroblast liic dau c6 dang tron, sau khi bam
vao day binh trg thanh dang kéo dai.

Da s6 t& bao cia mé phat trién bam vao bé mit
day thanh 18p, con té bao cia mé long nhu mau,
bach huyét thi phat trién ¢ dang huyén pha 1d liing.

Ngudi ta c6 thé dilng cac nguyén liéu té& bao cua
meé cay dau cho cac mé cdy tiép bang cach chich t&
bao tir meé dau cho vao mai trudng mdi. Néu la me
bam thi phai sit dung enzym dé tach riéng té bao.
Khi si dung enzym (trypsin) phai }am nhanh,
khéng dé& qua 15 phut vi enzym c¢é thé gay hai cho
té& bao.

+ Doi séng cua té€ bao déng vt trong nudi cay.

Hayflick va Moorhead (1961) khi nudi cdy bao
phoi nguoi di phat hién 14 cac t& bao duge cdy chuyén
qua 50 thé hé trong vai thang, sau dé chung di vao
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qua trinh thoai hoa va s6 lugng té bao giam dan. Cac
t& bao dong vat c6 vi déu thé hién dic tinh nay.

Thoi gian séng cua té€ bao tuy thude vio mdé ma
ta 14y t& bao. P61 v4i mé cuia phdi, kha ning sinh
trudng dai hon so véi t& bao tir cac md cla co thé
truong thanh.

Tuy vay, trong nudi ciy ngudi ta ¢6 thé tao nén
cac ddng t& bao “bat tU”, tuc 1a ching c¢b thé sinh
truong vé han dinh bing su bién déi vé di truyén.
dugce goi 1a su chuyén dang (transformation) la qua
trinh dan tdi tao thanh “ddong té bao lién tuc”. Su
chuyén dang !am cho té bao ¢6 nhiéu thay déi vé d6
nhay cam véi cac tac nhan kich thich, mat dac tinh
bam bé mat, bién déi trong bd thé nhiém sac - bd
ludng bbi tré thanh bd léch bbi (aneuploid)...

Su chuyén dang dude gay nén do virut hoic do
cic tac nhan giy dét bién, hoac do cac oncogen (gen
gay ung thu nhu gen myc, ras).

Nhiéu dong té bao dude chich tii cic mé ung thu
c6 thé phat trién “bat ti” in vitro, vi du cac té bio
HeLa (td m6 ung thu ¢8 da con chi Henrietta Lack)
hodc té bao Namalwa (t& bao ung thu lymphoma
cua chi Namalwa), hoidc cac dong té€ bao cua mét s&
dong vat ¢é6 va nhu chudt, chuét Hamster Trung
Quéc, khi xanh chau Phi...

+ Su sinh trudng cia t& bao ddng vat in vitro.

Sy sinh trudng in vitro trai qua 3 pha:
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+ Pha cham (lag phase): La giai doan tit O khi té&
bao dude cho vao mdi truong. Thol gian tuy vao
dang mé chich t& bao va tuy trang thai chuyén hoa
cua ching.

« Pha tién trién (exponential growth): La giai doan
t& bao nhan dai lién tuc - binh thudng té bao dong vat
nhan dé1 qua thol gian 15-25 gid. Sinh truong kéo dai
trong nudi ciy theo mé ti 1-2x10' t& bao/em3 1a néng
dd t& bao chudn trong méi truong én dinh.

* Pha dung (stationary phase): La giai doan sau
pha sinh trudng, 1a giai doan trong dé s6 lugng té& bao
khéng thay déi, tic 1a khi cc chat dinh dudng bi
nghéo dan va tich luy cac san pham trao doi gay dc
ché trong mdi trudng. Xuat hién hién tugng tu hoai
t& bio (apoptosis) thé hién 3 chd ADN bi dtt manh
va tao thanh cac blebs dac trung trén bé mit té bao.
Né&u muén té& bao tiép tuc sinh trudng phai tiép tuc
bing mé cay chuyén véi méi truong méi (xem H.2).

S6 me cdy chuyén (passage number) cua mot
dong té€ bao dugce tinh la s6 mé cdy duge chuyén lién
tuc td mé nudi dau tién. S6 mé cay chuyén cb lién
quan téi s6 th&€ hé cha dong té bao, diéu nay phu
thude vao ty 1é split (split ratio) 14 s& 1an nuoi cay
mdi duge trién khai 6 mbi giai doan ciy chuyén.

Trudng hgp don gian nhat 14 khi mot meé nuéi két
hop dude cdy chuyén thanh 2 mé méi, tic la ty 1é
split bang 2. Trong trudng hop nay so thé hé sé 1a sé
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mé cdy chuyén. Nhu vay: ¢

S5 thé hé = 6 mé cay THEO bE
chuyén x ty 1é split/2

Trong nudi cdy theo .8 B
mé chit dinh dudng bi
nghéo va tich luy chit ‘cc-» A
doc. Trong cdy chuyén -8 | UEN TUC
lién tuc méi trudng duge =t
dé1 maéi. ,§

* Cdc phuwong thuc
nudi cdy

Phuong thic don gian Y AN

nhat 12 nuél cdy theo meé

(batch culture), trong dé té bao dudc cho vao mé cay
va gidl trong vai ngay cho té1 khi sinh trudng diung
lai. Day 1a hé théng nuéi cAy kin vi khéng cé gi
thém vao va khéng cé gi 14y di khol méi trudng.
Diéu kién chudn: nudi lugng t& bao 10%/cm3 va nuéi
trong 3 ngay khi t& bao ting téi 106/cm3:

Can khudy ldc dé huyén phu té bao va chit dinh
dudng phan bd déu trong méi trusng. Tuy nhién
méi truong sé ngheéo dan chat dinh dudng va tich
lay chat ddc (san pham chuan hoa cua t& bao), do dé
té& bao sé di vao thoai hoa.

Ngudi ta c6 thé kéo dai thdi gian va s6 lugng t&
bao sé tang cao hdan khi ap dung phuodng thic nubi
cdy theo meé dinh dudng (fedbatch system), trong do
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cac chat dinh dudng dugdc tiép té thém vao méi
trudng qua thdi gian, do vay t& bao c6 du chat dinh
dudng dé sinh trudng, nhung dén moét thoi gian
nhat dinh sinh truong sé ditng lai vi tich luy cac doc
td nhu ammonia hoic lactat.

Phuong thic nuéi cay lién tuc bang cay chuyén sé
gial quyét duge van dé vi méi trudng luén duoe ddi
ma&i va chat doce bi loai bo cling tuong tu nhudin vivo.

Cé hai cach nudi cay lién tuc: cach thi nhat la
ding hé thong ti€p lidu chat dinh dudng nhung van
duy tri t& bao trong binh cAiy cho dén dat s lugng
107/em3: caAch thi hai la déng thdi c6 thém hé
théng lién tuc rat bdt mé1 trudng cung voi té bao ra
khoi binh cay. nhu vay hé sb ting trudng té bao sé
ty 1¢ v6i hé s6 d61 mdi dong chay vao va ra, duge goi
la hé 6n hoa (chemostat) 132 mét dang néi lén men
dé nuodi cay lién tuc (xem H.3)

[N ¥

~ H“
vee D -
N \_/
58
Binn moéi huéng Nudi 1§ baa Binh thu
dy hd té bao

H.3. Hé 8n hod dé nudi c@y lién tuc
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Dé chuyén gen vao t& bao dong vat, ngudi ta sit
dung nhiéu ky thuat: st dung cac vecto chuyén nhu
virut, hodc chuyén truc tiép ADN vao t€ bao bing
xung dién dé tao 16 thaAm thiu qua mang sinh chit
(con goi 1a k¥ thuat thim dién), nhung théng dung
va két qua hon ca 1a ky thuat vi tiém tryc tiép ADN
vao t& bao ddng vat, ké ca vat nudi. Ky thuat vi tiém
bao gbm cac cong doan sau:

- Chon loc va tap hdp cac hop tit 6 giai doan 20
gid sau kht thu tinh (déi véi ddng vat cé vi), titc 1a
& giai doan mot t& bao dé khang dinh chi ¢6 hgp ti
duge chuyén ADN, khi phat trién cho ra phéi va
dong vat chuyén gen chi khéng phai la cd thé kham
(néu d giai doan nhiéu t& bao thi cac té bao khéng
duge chuyén gen sé phat trién thanh mé binh
thudng khéng chuyén gen).

- Thye hién viéc chuyén gen vao té bao 14y 1 - 2
picolit chia khoang 500 ban gen) bing kim tiém choc
qua mang va tiém ADN vao nhan duc vi nhan duc to
hon va nim 8 ngoai vi dé& quan sat qua kinh hién vi.

- Chuyén hdgp ti hoiac phéi duge chuyén gen vao
trong da con vat cai dé phdi phat trién.

Ngudi ta ¢6 thé nudi hdp td in vitro cho phat
trién thanh phéi da bao (8 giai doan phéi nang) va
tach biét cac t& bao phéi dé tao cac dong té bao phoi
goc (hodc 14y té& bao tir cac phél nang in vivo (hinh
thanh trong cd thé me dé nuéi cay) va s dung
ching lam déi tugng dé chuyén gen.
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Cac gen la dé chuyén vao té& bao sé gin vao bd
nhiém sic thé (vao ADN) ctia t& bao chi va sé dudc
nhan ban, ¢6 mit 6 cac t& bao cta co thé khi hop ti
va phéi phat trién thanh co thé, cac gen nay sé bidu
hién, nghia la sé& cho ra cac san pham protein (ma
gen d6 ma hod) trong co thé chuyén gen, protein c¢6
thé ¢6 tac dung kim ham hodc kich thich cic phan
(ing sinh hoa dan dén cic qua trinh sinh 1y cia co
thé, néu protein d6 14 chat khang virut, hodac khang
vi khuén, khi d6 co thé duge chuyén gen sé mang
tinh chat khang virut hogc khang khuin.

Ky thuat chuyén gen c6 nhiéu tdng dung khac
nhau, vi du trong nghién cdu cd ban vé di truyén
phan tit dé nghién ctu sy hoat déng clia gen, cd ché
diéu chinh hoat déng clia gen, ho#c duge {ing dung
dé tao gidng vat nudi cé6 nhing tinh trang mong
mudn, va dic biét ¢6 ¥ nghia kinh té&.

Bang phuong phap chuyén céic gen ma hoa cho
cdc hocmon ting trudng, ngudi ta di tao dude cac
déng vat va vat nudi cé tée dp ting truong, nhanh
hiéu sud't dong hoa thie #n 16n (chudt, tho, ign, cltu,
bo, ca...).

Ap dung phucng phap nudi cdy cac loai t& bao
déng vat khac nhau, két hgp véi ky thuat chuyén
gen, lal t& bao soma in vitro, ¢4 san xudt dudc cac
ch& pham sinh hoc dung lam thude phong bénh va
chita bénh dung trong thu y va y té, nhu céc loai
vacxin khang virut, khang vi Xhuén, cic interferon,
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cac khang thé don dong, cac hocmon, cac nhan t&
tao mau, nhan té chéng doéng mau, chat khang ung
thu va cac chat diét sdu... véi quy mé cdng nghiép
va cung cap cho thi trudng toan cau vé thuée tha y
hang nam dat doanh thu hang chuc ty déla.

c. Nhdn ban vé tinh déng vdt va cai tao giong vdt nudi

Nhén bdn vé tinh 1a thuat ngi dé chi qué trinh
hinh thanh co thé da bao khéng bang con dusng
sinh san hitu tinh (tdc 14 c6 su két hgp gida tinh
tring va tring tir d6 tao ra hop tu, ti hgp ti sé phat
trién thanh phéi va thanh cd thé trudng thanh), ma
théng qua su phat trién ctia t& bao sinh dudng (t&
bao soma tao nén cidc md cd quan, bd phin cuaa co
thé) bing cach phan bao nguyén rhiém nhiéu lan,
biét ho4 thanh cAc md va cd quan cla cd thé trudng
thanh theo phudng thite nhu sinh san vo tinh dugc
thye hién in vitro.

Trong tu nhién, phuong thitc sinh san vé tinh
ra't phé bién  thuc vat (sinh san theo kiéu nay chéi,
gidm canh, gidm ré, c0...), 6 dong vat bac thap (nhu
0 dong vat ruét khoang, giun dep...) sinh san vé
tinh cling la phuong thdc dé tai sinh lai mé va co
quan d nhiéu déng vat bac cao, ké ca con ngudi.

Nhu & phan nuéi cay té bao thuc vat, ta da biét
té& bao soma thuc vat cé tinh “toan nidng” va trong
diéu kién in vitro chiing dé dang nhan ban vé tinh
va tai sinh thanh cay trudng thanh. Con d61 véi té
bao dong vat bac cao thi sao? Trudc diy ngudi ta
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cho ring cac t& bao soma da dudc biét hoa trong cac
md, ¢ quan cua phéi hodc c¢o thé trudng thanh
khéng c6 kha ning nhan ban vé tinh, nghia 12
khéng thé phat trién thanh cd quan hodc cd thé
trudng thanh duge vi bd nhiém sic thé cing nhu hé
gen cua ching da bj bién d6i khéng thuan nghich.

Tu nam 1952, 1an dau tién tai Phyladelphie, hai
ong R.Briggs va T.King bing ky thuit chuyén nhan
in vitro di nhan ban v6 tinh dudge chd nong noc boi
161 tung tang trong chau nudc. Chung ta déu biét
con éch cai dé tring, néu tring duge thu tinh bang
tinh trung &ch due, s& cho ra hgp tit chia 2n nhiém
sac thé, hop ti sé phat trién thanh phéi qua giai
doan phér ddu (morula), phdi nang (blastula), phéi
vi (gastrula), phéi than kinh (neurula) va sé biét
hoa thanh cac cd quan tao ra con nong noc, sau mot
thol gian séng duéi nude, nong noc bién hoa thanh
con éch. Qua ting giai doan phat trién phéi bit dau
ti phol nang cac té bao 2n viia phan bao nguyén
nhiém vita biét hoa tao nén cac mé khac nhau.

Hai nha khoa hoc My da ldy nhan clua té& bao 2n
cta phoi éch & giai doan phéi nang dem chuyén vao €
bao tring éch chua thu tinh nhung da bi pha mat
nhan don béi, nhu vay tao nén mét t&€ bao hén hgp
chita t& bao chat cla tring va mang nhan 2n coa t&
bao phéi (tic 14 t& bao soma), va t& bao d6 da phat trién
(nhan ban vé tinh) thanh con néng noc gidng nhu mét
hop ti (tao nén do sy két hgp giita triing va tinh

DB



tring). D6 12 t& bao soma tit phdi nang (mdi bat dau
biét héa), con dé1 véi t& bao soma da biét hoa tir co thé
trudng thanh thi sao? Vao nhing nam 1960, J.Gordon
da thanh céng nhan ban vé tinh con éch trudng thanh
tif t& bio rudt ndng noc va vé sau tit rudt éch.

Diéu d6 chiing td rang trong cac t& bao soma da
biét hoa vin chita 2n nhiém sdc thé va hé gen giéng
hgp tu, ching cé kha nang giai biét hoa trong méi
truong té bao chat cua tring va “tré hoa”, hoat dong
gidng nhu nhan cta hgp ti ndy. Tinh giai biét hoa va
“tré hod” cua nhan tuy thude vao mic d6 biét hoa
qua cac giai doan phat trién phdi va tuy thudc vio ky
thuat nhan ban vé tinh. Trong nhitng nim 70 (thé& ky
20), tai trudng Pai hoc Téng hop Lomoénsxsp (Lién
X6 ¢, bang phuong phap chuyén nhan da nhan ban
v6 tinh thanh cong trén dé tuong ca do mét nguai
Viét Nam - GS.TS Nguyén Méng Hung - thuc hién.

Ds1 véi dong vat ¢b vii thi ti nam 1983 nguoi ta
da thuc hién duge nhin ban vé tinh d81 véi chudt tu
cac té& bao soma lay J gial doan phéi nang. va tu
nam 1984 thuc hién dugc véi ciru va dén nam 1986
thue hién dudc déi véi bo, sau d6 hang nghin con bé
d3a hinh thanh bing nhan ban vé tinh tu cac t& bao
o gial doan phdi s6m cua bd ¢ My, & Phap... Trudc
nim 1992, cac ebng trinh nhan ban vé tinh déng vat
chian nuédi nhu ciru, bo, dé, tho, lgn... chi thanh céng
khi si dung t& bao soma giai doan phdi sém (phéi
nang ho#c phéi d4u), con d61 véi cac t€ biao soma
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cua ph61 mudn hoic cua cé quan déu khéng thanh
cong, vi vay nhiéu nha sinh hoe cho ring cac t& bao
soma da biét hoa ¢ déng vat ¢é6 vi khéng con tinh
“toan nang” va khoéng thé giai biét hoa dé nhan ban
v6 tinh thanh co thé trudng thanh duge.

Su kién thang 2-1997, khi con cttu Dolly ra doi
bang k¥ thuat nhan ban vé tinh tir t& bao tuyén vi
citu me do hai ong I.Wilmut va L.Camphell thuc hién
tai Hoc vién Roslin 3 Ecoxo (Anh) da giy tiéng vang
16n trong giéi CNSH va xa héi vé nhiéu phuong dién.

Dat duge thanh tuu “ky diéu” d6 khéng chi la do
su hiéu biét sau sic vé di truyén phén ti, vé sinh hoe
té bao, do su say mé, kién tri nghién cu ctia cac nha
khoa hoc hang chue nam trdi, do kinh phi dau tu to
16n clia nha nuée va cong ty dude pham Therapeutic
PLC, ma con do yéu t6 may rui bat nga. Su viée dién
ra vao trudc nam 1995, khi chua cé a1 thanh cong
trong nhan ban vé tinh ti t& bao soma di 4 giai doan
biét hoa. Vao khoang nim 1993, LWilmut va
K.Camphell da ap dung phuong phap “ngu déng”
giail doan G, do mét ky thuat vién tinh co phat hién
dudc do su ding tri quén khéng thay huyét thanh
cho méi truong cua meé nudi cay t& bao soma da biét
ho4 cao tu phéi nang. Binh thuong cac té& bao phai
nang trong nudi cdy néu du chit dinh dudng sé vugt
qua giai doan Gy dé vao giai doan S qua Gg cua chu
ky t& bao va sau d6 phan chia thanh 2 t& bao con
gidng t&€ bao me, nghia 14 nhiing t& bao da biét ho4i,
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nhu vay ching khéng giai biét hoa va “tré hoa” dugc.
Trong tinh trang bi déi, cac t& bao biét hoa trong
nudi cdy khong vugt qua G4 @€ vao giai doan S, qua
G cta chu ky té bao va sau d6 phan chia thanh 2 t&
bao con gidng té bao me, nghia 1 nhiing té bao da
biét hod, nhu vay chung khéng giai biét hoa va “tré
hoa” dugc. Trong tinh trang bi déi, cac té& bao biét hoa
trong nudi cay khéng vugt qua Gy dé vao giai doan
S. Ma di vao trang thai thoai hoi “ngu déng”, duge
goi 12 giai doan Gg. Khi dem chuyén nhén clia nhiing
t& biio § giai doan Gp dé vao té bao tring da bi 14y
nhan va dude hoat hoa bang xung dién thi cac té bao
tritng duge chuyén nhan sé xt Iy nhu 1a mot hop tu,
nghia 13 nhan duge “tré hod” va phat trién thanh
phéi séng, phat trién binh thudng. Néu ta 14y nhan
cua cac té bao dang 8 G hodc ¢ S dem chuyén vio t&
bao triing (43 bi 14y nhin) thi phoi thuong bi chét va
nhan ban vé tinh khéng két qua.

Ta hdy xem xét cac cdong doan cia qué trinh
nhin ban vé tinh con cttu Dolly ti t& bao tuyén vu
dé thay rd ban chat ctia van dé.

Cac nha nghién ciu da tach triét cac té bao
tuyén vd clla mot con cttu cai tring Finn Dorset 6
nam tudi dang c6 chtta, tic 12 3 giai doan ma cac té&
bao tuyén vi tich cuc ting sinh va biét hoa chuan bi
tiét sia dé nudi ctiu con sau nay. CAc té bao tuyén
v dude nudl cdy in vitro va bi bo déi 5 ngay trong
mbi truong nghéo huyét thanh, tic trong diéu kién
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khé khan gay hau qua lam dung chu ky té& bao g giax
doan G, (nga dong). Sau d6 cac nha nghién ciu dem
chuyén nhan cua cac t& bio nay vao trong t& bao
tring chua thu tinh va da bi 14y mat nhin cua mét
con citu cai dau den gidng Scottish Blacface.
Nhiing t& bao tritng dude thu thap ti clu cai
bang phuong phap kich thich chin tring, rung tring
va rda hut ti 6ng dan tring. Chiing déu o giai doan
trung ky clia phan bao giam nhiém lan 2 nén chda
bd nhiém séc thé don boi tap trung thanh mét tam
thay rat rd dudi kinh hién vi, do d6 ngudi ta dé dang
hiit bo ching bing vi phiu thuat. Cac té bao tring
mat nhan con chda nhiéu t€ bao chit dude dem nuodi
ciy & 370C trong méi truong thich hgp, duge hoat
hoa bang xung dién dé tao diéu kién cho chiing thu
nhan nhan la. Trong mdi truong nudl cdy nguoi ta
tién hanh dung hop va chuyén nhén cia céc té€ bao
cho ti tuyén va 8 trang thai G, biang hang loat xung
dong dién, t&€ bao mdi duge hinh thanh mang nhan
2n cla t& bao tuyén vi va phéat trién thanh phéi
méi. Vao cudl thang 1 ndm 1996, nguoi ta tao duge
277 phéi va dem cay cAc phdi nay vao éng dan tring
cua cic clu cal, sau 6 ngay thu lai dude 247 phéi,
trong d6 c6 29 phdi phat trién dén giai doan phai
dau ho#c phdi nang. Pem cay nhing phdi nay vao
da con cta 13 con citu me dé ching mang thai. Chi
c6 mot phdi 1a phat trién thanh citu con. Pé chinh Ia
con cttu Dolly dude sinh ra ngay 5 thang 7 nam 1996
v6i su phat trién binh thudng, khoé manh, mang
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ki€u gen ctia citu cho t& bao tuyén va (titc 1a gidng
cttu Finn Dorset ¢6 16ng tring). Nhiing xét nghiém
vé ADN da chiing minh diéu nay.

Ti€p theo con ctru Dolly, con chudt nhat
Cumulina thudc thé hé thi 3 dude tao ra bang nhan
ban vé tinh theo phuong phap ctiu Dolly cang ciing
¢ 1ong tin cho cAc nha CNSH vé nhan ban vé tinh
dong vat c6 vi, ké ca gia stc va cac déng vat ¢é vi
cao cAp nhu khi va ngudi 12 mét hién thue. Chi vai
nam sau, hang loat déng vat ¢é vi nhu ché, meo, dé,
lgn, bo, khi... dude ra ddi bing nhan ban v6 tinh
theo phuong phap a ap dung véi citu Dolly, mé ra mét
trién vong to 16n dé ap dung cong nghé nay vao
chan nuéi va y hoc.

Hoc vién Roslin 14 ¢d quan nghién cau thuc
nghiém 4p dung CNSH véi muc tiéu cai tao nang
suit va chit ludng san pham cia vat nudi, dong thoi
cai tao cac dong vat dung dé san xuAt cac protein c¢b
gia tri vé tha y va y hoc.

DEé tao nhing dan gia stc c¢6 ning suit, chat
lugng cao vé san pham (len, siia, thit...) ¢6 tinh déng
nhat vé di truyén dé dé chian nuéi theo kiéu cong
nghiép, cic nha san xuit d3 st dung cong nghé
nhan ban vé tinh theo phuong phap ap dung cho ctiu
Dolly. Ngudi ta c6 thé st dung céc t& bao phdi, hoac
t& bao cia bd trudng thanh cho thit hoic cho siia
ning suit cao, chat lugng tét, dem nuéi cdy in vitro
dé tao nén cac dong t& bao 6 giai doan G, sau d6 cho
chuyén nhén clia chiing vao t& bao tring bo da bi lay
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nhan dé tao nén cac phéi mdi, cho ching phat trién
té1 giai doan phéi dau hodc phoi nang. Cac phéi nay
hodc duge luu git 1au dai trong nito 10ng, hodc dude
tai nhan ban dé cho ra cac phéi mdi, sau d6 ching
dudc cung cAp dé cay vao da con bo cai dé tao ra céc
bé thudc gidng c6 chat ludgng cac nhu bd da cho
nhan. Néu ta hinh dung riéng thi truong Hoa Ky vé
sia da dat téi trén 20 ty déla hiang nam thi chi can
tao duge dan bd siia ting nang sudt vai phan trim
cling da dem lai Igi nhuéan to 16n. Nhiéu cong ty con
tuyén bd la ho sé tao ra cac gidng gia suc c6 chat
lugng cao bang nhan ban vé tinh tryc t1ép tu cac t&
bao soma cla cd thé, c6 thé tao ra cac gidng gia stc
khéng chi sinh trudng nhanh, cho san pham tot ma
con ¢6 kha nang chéng chiu bénh tat.

Co6ng nghé nhan ban vé tinh cing duge 4p dung
dé tao ra cac dong déng vat thuin chung ré tién
nhu chuét, ché, khi dé dung trong thd nghiém
thudc thu y va y té.

Déi véi lgn, ap dung céng nghé nhan ban vé tinh
khéng chi dé cai tao gidhg ldn, ma con tao ra céc
gidng lon c6 thé dung cac md va ndi quan cta ching
dé cdy ghép thay thé cho md va ndi quan cia ngudi.

Cé6 thé noéi, thoi dai ma cac nha chian nudi tién
hanh cong tac tao gidng vat nudl va san xuit giong
vat nubi trong phong thi nghiém 6 cac xi nghiép sé
dén trong moét tuong lal khong xa.
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CONG NGHE SINH HOC
TRONG CHE BIEN SAN XUAT
CAC SAN PHAM NONG NGHIEP

Cac san pham néng nghiép va san pham so
dung trong nong nghiép rat da dang ti luong thue,
thuc pham, thic uéng cac loai, phan bén. thuc an
g1a sue, thude bao vé thue vit, thude thd ¥ cho dén
cac chat co hoat tinh sinh hoc nhu cic hoemon, cac
chat tang truong... Hién nay, ngudi ta da ap dung
CNSH dé cai tién, tang cudng cac qua trinh va quy
trinh san xuat cac san pham ndong nghiép. Mot s4
san pham duge san xudt theo quy trinh CNSH da
duge dé cap ¢ trén, con day chi dé cap mdt s6 CNSH
duge ap dung dé san xuil mét s& san pham nong
nghiép chu yéu.
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. CNSH TRONG SAN XUAT LUGNG THUC, THUC PHAM

Luong thuc va thuc phdm quan trong nhat ciia
néng nghiép van 1a cac san pham gluxit (tinh bot),
lipit (md, dau) va protein (thit, tring, sita...). Trong
trot va chan nudi theo phudng thic truyén théng
khéng cung cap du nhu cau ngay cang tang dan sd
cua cac qudc gia, nhit 14 cac qudce gia dang phat
trién. CNSH da déng gop dang ké dé tang san lugng
luong thue, thue pham ti tréng trot va chan nudi
(xem phan trén), dong thai tao ra nhiéu bién phap
méi dé tang thém ngudn luong thuc, thuc pham cho
con ngudi ciing nhu vat nubi.

1. CNSH TRONG CHE BIEN TINH BOT

T tinh bét ngudi ta ché& bién ra nhiéu loai san
phim banh va nudc udng khac nhau, vi du banh mi
tit bot mi 1a thie an phd bién cda ching ta. Pé ché
bién bét thanh banh, ngudi ta st dung niAm men
banh mi Saccharomyces cerevisiae dé 1én men. Quy
trinh bao gom trén déu hédn hgp bdét mi, nAim mem,
nudc va mubt theo ty 1& nhat dinh ro6i dem G 1én
men tao khi lam no bdt, sau d6 dem nudng tao ra
san pham.

Ngoai cdc san pham truyén théng la cac loai
banh mi, soi mi... nguoi ta con thuy phan tinh bot dé
tao ra nhiéu san pham khac nhau. Trude day dé thuy
phén tinh bét ngudi ta phai dung cong nghé st dung
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axit radt ton kém. Sau nay thuy phan tinh bot chu
yéu 1a bing céng nghé enzym nhu st dung enzym o-
amylaza va amyloglycozidaza 14 hai enzym cé toc d6
thuy phéan cao, khéng giy 6 nhiém méi trudng va tao
ra san phaAm cé hiéu suit cao. Hiéu suat thuy phan
tinh bot thanh duong glucoz dude tinh theo hé s6 DE
(Dextrose Equivalent). Vi du dich dudng glucoz
nguyén chat ¢6 DE = 100, con dich tinh bdt c6 DE =
0. Hién nay ngudi ta da chon loc duge nhiéu chiing wi
khuan, trong dé cé Bacillus licheniformes, Bacillus
amyloliquefaciens ¢é kha niang ché tiét a - amylaza
chiu nhiét hoat déng dude d nhiét dd té1 100°C va véi
hiéu sust DE gan bang 100. Ngudi ta cling c6 thé
ding nadm Aspergillus niger ché tiét enzym glu-
coamylaza dé dudng hoa tinh bét.

Dich ¢6 chita ham lugng glucoz cao dudge st dung
vao nhiéu muc dich khac nhau, trong d6 chti yéu
dung lam nguyén liéu 1én men hoiac gan day duge st
dung dé san xuit siré glucoz, fructoz. Hién nay san
phim sird dang dude st dung rong rai trong nganh
ch€ bién thuc phim dé thay thé dudng saccaroz
truyén théng ti mia va ca cai dudng. Ngudi ta thuong
sit dung enzym glucozoisomeraza do Streptomyces,
Bacillus coagulans, Actinoplanes missouriensis tao
ra dé thuy phan glucoz. Qua mét 1an xi 1y ngudi ta
da thu nhan dugc sird chia khoang 51% glucoz, 42%
fructoz va 7% oligosaccarit. Néu tiép tuc x 1y ¢6 thé
thu duge siré chia té 90% fructoz.
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Ngudi ta ciing s dung qua trinh 1én men tinh
bot va duong boi vi vi sinh vat cha yé&u la
Sacchromyces dé san xuit cén ethanol va cac loai
nudc uéng cé chita con nhu rugu, bia, hodc dé san
xuit giam, cac loai nudc giai khat khac.

2. CNSH TRONG CHE BIEN AXIT AMIN VA PROTEIN

Hang nam, thé giéi doi hoi mot lugng axit amin
rit 16n dé bd sung vao thue pham clia ngudi hoic vao
thic an gia suc, gia cam. Phan 16n duge san xuit bing
cong nghé 1én men, vi du sit dung cac vi khuan nhu
Corynebacterium glutamicum va Brevibacterium
flavum dé 1én men tinh bt san xuat axit glutamic va
lyzin. Nhung déng gép cia CNSH dé ché bién va san
xuit cac thuc pham giau protein la diéu dang duge
quan tam vi thé& gidi luén phai déi protein. Véi cong
nghé truyén théng, loai ngudi ti 1au da biét cach tao
céc loai thyc pham giau protein nhu phoma, dau phuy,
nudc cham... CNSH dugc ap dung dé cai tién céc cong
nghé truyén théng bing cach tuyén chon, cai tao
giong vi khuan 1én men bang ky thuat di truyén, déng
thoi CNSH dude ap dung dé tao ra sinh khéi vi sinh
vat va ché bién chung thanh cAc san pham giau pro-
tein 1am thuc pham cho con ngudi va vt nubi.

a. Protein vi khudn don bao

Sinh khéi tit vi sinh vat chita ham lugng protein
cao, vi vay trong nhing nim gin day, cic nha
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CNSH rit quan tiAm nghién cdu dé san xuit pro-
tein vi sinh vat duge goi 1a protein don bao. Qua
trinh san xuit protein don bao gin lién véi cong
nghé 1én men vi sinh vat dé tao sinh khéi véi s6
lugng 16n, thol gian nhanh, vi viy ning sudt tao
protein cao hon nhiéu so véi chiin nudi. Hon nia,
nguyén liéu dé 1én men tao protein don bao la
nguyén liéu ré tién, d& tim ki€m, tham chi c6 thé su
dung ca phé liéu. Hién nay, c6ng nghé 1én men dé
san xuat protein don bao duge thye hién lién tuc véi
dung dich 16n, véi hiéu suit cao dang dan thay thé
cho ¢éng nghé san xudt ting mé.

Ngudi ta cé thé san xuit protein don bao tit ngudn
nguyén lidu cacbohydrat nhu dau mo, n.parafin, tir
khi methan, tii methanol hodc tit cac phé liéu cua nha
may gidy... VAn dé quan trong 1a phai tuyén chon
ho#c cai tao di truyén (bang kj thuat gen) dudc cac
chiing vi sinh vat dic thii cho cac dang 1én men dé tao
duoc nhiéu sinh khoi t nguyén liéu. Tuy nhién, pro-
tein don bao con chida nhiéu tap chat hodc chua ¢6
huong vi hap din nén chua duge thi trudng chap
nhan st dung lam thuc phdm cho ngudi, ma chi yéu
duge st dung lam thic #n cho gia sic va gia cAm.

b. Protein tir ndm - mycoprotein

Sinh khéi giau protein c¢é thé dude san xuit
bang cach nubi cay lién tuc nam Fusarium gramin-
earum trén méi trudng chita glucoz va mudl amdn
theo so d6 6 H.4.
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Quy trinh tao protein tif nAm cé nang suat tao
sinh khéi giau protein cao hon nhiéu lan so véi chan
nudl va mycoprotein duge chap nhan lam thuc
pham cho ngudi d nhiéu nude.

A\ F—A\\F—RA\\}—

Co chat Mai hiudng Khir triing _/ " Khéng
Lén men =
N, khi
san pham Tach ARN 1ach sinh khéi

H.4. So do quy trinh céng nghé san xudt mycoprotein

Mycoprotein thuong chita 47% protein; 14%
lipit; 25% chat xd; 10% cacbohydrat; 3% tro va 1%
ARN tinh theo trong lugng khé.

c. Protein tit tao va vi tao

Ti nhing nam 40 cua thé€ ky 20, ngudi ta da
biét cac tao nhu Chlorella sp. va Scenedesmus
trong mot thdi gian ngan cé kha nang sinh trudng
nhanh dé tao ra sinh khéi 16n chia tdi 50% protein
tinh theo trong lugng khé. Tt nam 1960, tao lam cd
dinh dam ciing bat dau dude nudi trong rong rai tai
nhiéu nude nhu Phap, An D6, Trung Qude, Israel,
Philippin va ca Viét Nam. O diéu kién t6i uu, 1m?2
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nuoi trong tao cé thé tao duge 20g sinh khéi tao kho
trong ngay. cno gidp 10 1an so véi lda. ngd va dau
tudng. néu so sanh vé ham lugng protein thi con cao
hon nhiéu. Véi cac bién phap tao giéng bang ky
thuat di truyén, ngudi ta da tao ra duge nhiéu gidng
tao cho ning suit cao hon 3-4 1an so vdi tao binh
thuong. Sinh khoi tao khong ¢hi giau protein ma
con chua nhiéu chat bo dudng khac nhu axit amin,

vitamin va cac chat kich thich to.
. CNSH CHE BIEN RAU QUA

Rau qua sau thu hoach phai duge xu ly ¢ ¢6 thé
dé dude lau. khong bi hu hong hoac dé tang cao gia tr
dinh dudng cua chung. Phuong phap xu ly bao quan
bang hoa chat gay nguy hiém cho ngudi tién ding vi
gav 6 nhiém mol trusng. Vi vay, xi ly bao quan. ché
bién rau qua bang cie bien phap cia CNSH ¢6 tam
quan trong va dem lai hiéu qua kinh t& cao nhu su
dung san pham chitosan (duge ché bién tu Chitin vo
tom cua. sau bo) dé bao quan cac loni qua, hat. hoac
st dung qua trinh 1én men lactic nhd vi khuan
Leuconostic mesenteroides vy Lactobacillus  plan-
tarum dé xu Iy va ché bién ning cao chat lugng ctia
rau. qua. hat. :
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Hién nay, dé ché bién san xuit nudc qua co chat
lugng cao, ngudi ta st dung rit rong rai cac loai
enzym nhu pectinaza, xenlulaza, hemixenlulaza,
amilaza va proteinaza.

Xt 1y bing enzym chu yéu dé giam do nhét,
tang do trong giup qua trinh loc duge dé dang va én
dinh chat lugng cta nude ép qua ciing nhu ting cao
chi't lugng cua nude qua.

. CNSH TRONG SAN XUAT CAC KHANG SINH VA
CAC CHE PHAM DUNG TRONG NONG NCHIEP

Trong nong nghiép, dé bao vé vat nubi va ciy
trong chong lai bénh tat hoac dé kich thich ting
trong, ting san pham, ngudi ta thuong phai si
dung cac khang sinh, cac khang thé. cac hocmon va
cac chat kich thich té.

Ngusi ta da ap dung CNSH dé san xudt cac ché
ph4m trén véi s6 lugng nhiéu, nhanh va ré nhu trén
da dé cap. O day chi dé cap viée san xuat khang
sinh dugc st dung cha yéu trong thd y va y té.

Trong c6ng nghé san xut thuse khang sinh bing
vi sinh vat dang tap trung giai quyét cac khau sau:

- M6 réng pho hoat déng va nang cao hiéu luc
thuée khang sinh.
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- Giam do déc va khac phue cac phan dng phu
cua thude.

- Tac dung lau dai.

- Hoan thién cac phuong thuce san xuat va su
dung thuéc.

Ngudi ta thudng san xuit cac thude khang sinh
theo 3 phuong phap sau:

1. SAN XUAT KHANG SINH BANG LEN MEN TRUC TIEP

Thi du sit dung chung Penicillium chrysogenum
chuyén téng hgp penicillin, tuy nhién tuy theo didu
kién ching c6 kha nang bién déi axit phenylaxétic
va mot s6 tién chat khac thanh benzyl penicillin va
cac dong phan khac cua penicillin, Nhiéu khi ngudi
ta st dung su dc ché téng hop mot khang sinh nay
dé hudng sang téng hop loai déng phan khang sinh
khac, vi du trong qua trinh nudi cdy chung S.aure-
ofaciens, néu dc ché phan tng gan Cl, thi sé tao ra
tetracyclin, nédu khong sé tao ra chlorotetraciclin.,

2. TAO KHANG SINH BANG PHUONG PHAP “DOT BIEN
TONG HOP”

Ban chit cia phuong phap la sit dung cac dang
d6t bién vi sinh vat dé dinh huéng téng hgp thuse
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khang sinh mong muén. Vi du binh thudng chiang
Norcadia mediterranei ¢6 kha nang téng hop
khoang 20 loai rifamycin khac nhau, nhung néu bo
sung barbital va méi trudng nuéi cAy dé tao céc
dang d4t bién thi phd téng hdp cic khang sinh sé
thay dé1, khi d6 do su uc ché phan tng acyvl hoa.
ching dét bién sé tao rifamyein SV va rifamyein V.

3. CAl BIEN THUOC KHANG SINH NHO VI SINH VAT

Nguoi ta su dung enzym, penicillin acvlaza tu
cac chung dbt bién dé thuy phan penicillin thanh
chAt axit 6.aminopenicillanic (6.APA). Dé 1a tién
chit c6 gia tri dé tién hanh ban téng hop tao ra nhidu
loai penceillin khae nhau. Trong san xuat cong
nghiép 6. APA, nguai ta thuong sit dung cac chung vi
sinh vat dét bién c6 hoat tinh penicillin acylaza cao,
hoac sit dung enzym dé ¢ dang ¢d dinh bang cac gia
thé. T 6.APA. ngudi ta c6 thé tao ra hon 4.000 cac
loai penicillin ban téng hop khac nhau.

Trong thid y va y hoc ¢6 hién tugng vi khuan gay
bénh quen thuéc kha nhanh, do dé dién ra cude
chay dua giGta cac nha san xuit thudc khang sinh
vdl tinh quen thuée ctia vi khuan gay bénh. Cac nha
san Xuat luén luén phai tim cach cai bién thudc
khang sinh ci dé tao ra loai méi dac hiéu hon. Vi du
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dién hinh la rat nhiéu loai vi khuan giy bénh quen
nhon penicillin kha nhanh bang cach tao ra enzym
penicillinaza - f - lactamaza ¢6 tac dung xudc tac
phan tung thuy phan lam mat hoat tinh ctia peni-
cillin, vi vay nguai ta phai cai bién penicillin thanh
ampicillin dé déi phé véi vi khuan.

4. TGNG HOP CAC CHAT STEROID NHO VI SINH VAT

Vi sinh vat ¢é kha nang dac biét 1a ching 14 tac
nhan chuyén hoa dé tao ra nhiéu loai steroid khac
nhau. Cac steroid cé vai tré quan trong déi véi thu
y va y hoc vi chiing ¢é val trd tham gia diéu chinh
nhiéu qua trinh sinh ly va bénh ly quan trong trong
co thé.

Steroid 1a loai thude rit khé tdng hgp bang con
dudng téng hop hoa hoc, vi vay gia ca rat cao. Vi du
cortison dugce téng hop bing hoa hoc gbm 27 phan
ung, hiéu suat thip nén gid ban cao: khoang
200d6la/g. Khi sit dung cong nghé vi sinh vat véi
chung nam Rhizopus arrhizus va R.nigricans di cho
phép téng hop dude cortison nhanh chéng hon, hiéu
sudt cao hon va gia thanh ré hon nhiéu: chi 6dodla/g.
Khi sti dung nhiéu chiing vi sinh vat khic nhau nhu
Mycobacterium globiforme, Athrobacter simplex,
nguoi ta da tao dugce cac steroid ti cac nguyén liéu
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chia sterol cua thue vat nhu ci mai, dau tudng...
cho phép thu dude 1¢i nhuan nhiéu hon.

Ngoai ra, CNSH con duge ap dung dé san xuat
hang loat ché& pham ¢6 hoat tinh sinh hoc cao, st
dung trong thi y va y té dé 1am thudc nhu cac vacx-
in, cac khang thé don dong, cac enzym... hodc duge
su dung trong céng nghiép thuc phadm nhu cac chat
tao huong vi, chat phAm mau...
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MOT SO GIAI PHAP LIEN QUAN

I. CNSH VN: THUC TRANG VA TRIEN YONG

Cho dén nay, trinh dé phat trién vé CNSH ¢ VN
van con ¢ muc khoi dau, miac dau DPang va Nha
nudc ta da ¢é quyét sach tang cusng va dav manh
nghién ctu trién khai CNSH. Sau vai chuc nam
phan dau, nay nhin lai xem CNSH cé nhing tién bo
gi, trién vong phat trién trong mudi nam tdéi dén
dau. Chung tdl mai cac ban tham khao ¥ kién cua
cac nha khoa hoc tai hoi thao khoa hoc “Kinh té tri
thuc va nhing van dé dat ra da1 vai Viét Nam” tién
hanh tar Ha Ndi1 trong hai ngay (21 - 22-6-2000) do
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Ban Khoa gido TU. Bé Khoa hoc, Céng nghé va Mol
trudng, Bo Ngoai giao phéi hdp dong té chic; Hoi
nghi toan qudc danh gia tinh hinh thuc hién Nghi
quyét 18/CP va ké hoach phat trién CNSH VN t4
chic thugng tuan thang 11-2003.

1. HIEN TRANG TIEM LUC KHCN VE CNSH

a. Vé tai nguyén va khi hdu

VN 14 mdt nude nhiét déi cé6 ngudn tai nguyén
phong phu vé da dang sinh hoc dam bao cung cap
cac ngudn nguyén liéu can thiét cho su phat trién
CNSH, ¢6 thuan lgi vé diéu kién khi hau nhiét déi
gi6 mua. Cu thé la:

- Nhitng nguén gen phong phu va qui hiém cho
chon, lai tao gidng va phat trién ki thuat di truyén;

- Nhitng nguén nguyén liéu phong phu cho cac qua
trinh CNSH (c6ng nghé lén men, cong nghé enzym,
céng nghé chiét rit ciac loai hoat chéat sinh hoc);

- Nguén bitc xa mat troi doi dao va phan bs déu
trong nam la diéu kién hét sdc thuan lgi cho sy
phat trién cia thye vat, tao nén mot nén NN véi 3
- 4 vy trong trot nang suit cao sé 13 ngudn cung cap
nguyén liéu phong phu (tinh bét, duong, sinh khoi)
cho su phat trién CNSH.

Tuy nhién, bén canh nhiing 1gi thé thi khi hau
nhiét déi g16 mua cing gay khéng it kho khan cho su
phat trién CNSH, nhat 1a d6i vdi cong nghé vi sinh.
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b. Tiém luc khoa hoc va cong nghé

Trong hai thap ky qua, nhiéu hudng nghién ciu
vé CNSH da dugc trién khai va thu duge két qua tot
vé mat tao tiém luc khoa hoc - céng nghé va mét
phuc vu nén kinh té& quéc dan:

* Cong nghé vi sinh

Cac hudng nghién citu khac nhau da dude tién
hanh nhin xiay dung cac céng nghé san xuit cac
san phdm enzym, sinh khéi giau protein, phan vi
sinh vat ¢6 dinh nitd, thudc trir sau sinh vat, hoc-
mon thuc vat, khang sinh thé, axit amin, nudc giai
khat lén men, vacxin phong bénh cho ngusi va gia
suc,axit hitu cd.

* Cong nghé té& bao

Huéng nghién cdu dudge tap trung va da dat
duge nhing thanh tyu quan trong nhu xdy dung
cac cong nghé nhan nhanh va phuc trang cac cay
luong thuc, thuc pham, cdy cong nghiép, cay an
qua. Viéc ing dung céng nghé nuéi cdy mé va té bao
trong lai tao, chon loc giéng cay trong, rit ngan thoi
gian tao giong va thu hoat chit dang dudc trién
khai tich cuc. Bude dau da tiép can ki thuat gen
nhim lai tao nhilng cdy mang gen bién nap cé
nhing déc tinh uu viét.

* Cong nghé t& bao dong vit

Da thu nghiém ki thuat cay truyén hgp phdi va
c6 nhitng két qua budc dau dsi véi bo. Tiép dén la
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nhiing thanh edng trong viéc st dung ki thuat bao
quan lanh sau déi véi tinh trung bo, Ign, dé.

* Cong nghé enzym

Nghién citu vé cong nghé enzym da dugc tién
hanh kha sém, nhu stt dung pht tang ca 16 mé dé
chiét xuidt pancrease, pepsin, trypsin... si dung
mam ma dé san xuit amylase... nhung hau hét con
dung lai trong phong thi nghiém. Gan day mot sé
don vi nghién clu vé enzym di c¢é nhiing thu
nghiém cong nghé nhu san xuAt axit amin tit nhong
tam bing protease, bot dam thit bing bromelaim ti
dot dda, 1én men rugu bang enzym c6 dinh trén

. Khol dau nhing nghién cdu sd dung proxi-

dase Cyt - P450 trong ché tao biosensor va thuéc
phat hién chat doc. Hoan thién céng nghé san xuit
duong glucoza ti tinh bt bang enzym, theo phudng
phap axit di san xuit thd nghiém, chuyén giao
cong nghé cho mét sd ¢o s0 san xuit véi quy md 20
tin nha glucoza/ngay;

* Cong nghé gen

Coéng nghé gen 1a ¢6ng nghé cao va la cong nghe
quyét dinh su thanh céng ctia cach mang CNSH. d
nudc ta, moét var phong thi nghiém dudc nha nuéc
dau tu cl can b di thuc tap d nudc ngoai da bude
dau lam chu duge cac ky thuat co ban caa cong
nghé gen nhu phan lap va xac dinh cau tric gen,
thiét ké va bién nap gen vao té bao vi sinh, t& bao
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déng vat va thuc vat, nghién cttu biéu hién gen.
Hién tai, dang ¢6 mot sb cong trinh nghién ctu di
sdu vé gen thuly phan va 1én men tinh bét, gen hoc-
mon sinh trudng o ca, gen chdéng chiu ung, han,
lanh & lda, gen tédng hop doc t& BT, itng dung ky
thuat nhan gen (PCR) trong nhan dang, trong ky
thuat hinh sy, chan doan bénh...

Dic biét trong linh viue y té& nhing thanh tyu
md1 vé CNSH da duge dng dung trong san xuit
vacxin va do d6, trinh d6 cong nghé cua chung ta da
dugc nang cao.

c. Vé déi ngii cdn bé khoa hoc - cong nghé

Trong nhiing nam qua, m6t déi ngii cac nha
khoa hoc vé& CNSH tit TSKH, TS, ki su dén k¥ thuat
vién da duge dao tao. Cac tap thé nay da vugt qua
nhiéu kho khan phat huy duge tic dung trong cac
cd so dao tao nghién citu va trong san xuat kinh
doanh. Dang tiéc do nhiéu khé khan khac nhau,
dac biét 1a thi€u thong tin va thiéu cac phuong tién
nghién ciltu, nén trinh d6 cua doéi ngii can bd nay it
dugc cap nhat va khéng theo kip dudc nhiing tién
bd cua CNSH thé gidi. Hd1 nghi toan qude danh gia
thuc hién Nghi quyét 18/CP (11-2003) da chi ra su
yéu kém vé nhan luec CNSH nude ta.

Chinh sach ddong vién nguén luc, tao déng luc
phat trién cho cac vién, trudng, co s6 nghién ciu con
khé khan, khéng cé cd ché cdi ma, khuyén khich, khi
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trién khai thi viéec cham lo déi ngi can bé con chua
dugce t6t. Cu thé 1a van chua biét trung tam nao dao
tao can bo cho CNSH, dao tao nhu thé nao? Ngay ca
trong bao cao tai héi nghi cua B6 GD-DT cing thua
nhan ring tuy ching ta dao tao dugec mot déi nga
dong dao can bd khoa hoc CNSH (1874 k¥ su, 389 thac
si va 86 tién si) nhung vé mat chit lugng c6 thé néi
doi ngh nay khé dat dude trinh d6 chuan cha quéc té
cang nhu cac nude trong khu vuc, dic biét 1a d61 ngu
ky su va ctt nhian CNSH. N4i dung dio tao ciing chua
théng nhat dude chuong trinh khung, chua ¢6 cic mén
hoc cu thé theo tiéu chuin quéc té, chudng trinh dao
tao chua hdp 1y, c6 tinh chit chip va gita CNSH va
cong nghé co ban, di ngi giang vién c6 trinh db6 con
thiéu va khéng déng b, diac biét thidu can bd dau dan
trong linh vitc cong nghé cao nhu sinh hoc phan tu, ky
thuat gen trén cac déi tugng thuc vat, dong vat, vi
sinh vat, thiét bi CNSH, tin sinh hoc...
d. Co sd vdt chdt va 6 chic cta cde co quan KHCN
thuée linh vue CNSH

CNSH 1a mét linh vuce khoa hoc thuc nghiém ¢
trinh d6 cao nén diéu kién cé phong thi nghiém
hién dai hoan chinh la yéu t& khéng thé thidu dé
cac nha khoa hoc ¢6 dude cac két qua khoa hoc dat
trinh dé cao.

Trong mot vai chue ndm, ching ta da xay dung
duge mang ludi cac phong thi nghiém vé CNSH ¢
cac truong dai hoce va cac Vién nghién citu. Song, do
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chua duge dau tu thich dang, nén phan I6n cac
phong thi nghiém nay rat lac hau va d nhiéu nai,
phong thi nghiém hau nhu khéng cé trang thiét bi
va diéu kién t61 thiéu cho cac nha khoa hoc tién
hanh thi nghiém.

Trong vong 5 nam qua, ngan sach Nha nudc da
diu tu khoang 2 triéu déla cho mdt phong thi
nghiém. Nhing phong thi nghiém nay budc diu da
c6 diéu kién t61 thiéu dé lam viéc. Song, nhing gi
ching ta da diu tu con xa méi dap ung dudc véu
cAu dé CNSH thuyc su c¢6 thé déng gép vao su phat
trién cua nén kinh té& dat nudc.

Danh gi4 chung cia Hoi nghi toan quéc kiém
diém tinh hinh thyc hién NQ 18/CP.

Nhiing két qua dat duge trong CNSH cua nuéc ta
trong vong khoang 10 nam vua qua khéng phat la
khéng dang khich 1&. Dé la hiéu qua cua cac nghién
citu SH vé san xuit vacxin phuc vy bao vé suc khoe
con ngud, tao ra cac ché pham SH lam thuée bs
dudng, chita bénh, viéc lam chu céng nghé gen, giai
ma gen phuc vu quéc phong va an ninh. réi viéc tao
giong mdi, nhan nhanh gidng cay trong...

Hiéu qua. néu ching ta tinh dude ring mic dau
tu cho hoat déong trién khai vé CNSH trong gian 20
nam qua (thuc chit la 9 nam néu tinh méc tu nam
1994 khi Chinh phu ra Nghi quyét 18/CP vé phat
trién CNSH & VN) chi dat khoang 80 ti dong (x&p xi
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5,5 triéu d6 la My). Bo truong NN-PTNT Lé Huy Ngo,
ngay trong 1& khai mac cua hdi nghi da nhan manh
ring Dang va Chinh phti da nhan thic duge rat sém
tAm quan trong cua CNSH nhung “néu muén lam
moét chuvén tay dinh (tao mét dé6t pha manh) ma
chuing ta chi dau tu c¢6 5 triéu ddla trong 9 nam thi
that 1A mot viée kho”. Can biét 1a ¢ nhidu nude, muc
diau tu cho mét vién nghién citu vé CNSH da la vai
tram triéu déla My. Nhu vay 1a mét dau tu chua xing
véi tAam ctia NQ 18/CP, chua xiing véi mét nudc cb nén
néng nghiép manh trong ASEAN nhu nudc ta.

Mét nganh khoa hoc mii nhon duge nhan thuae tu
rdt sém nhung trién khai thi khé khan va cham rat
nhiéu vi trude tién la do ching ta lua chon mét
chuong trinh qua rong, dan trai trong khi kinh té& can
bd con thidu. K&t cuc la khi chia ra thi khong du tién
dé nghién citu. C6 nhiing don vi lam an c6 hiéu qua
nhung dang 1& phai dé tién lai dé dau tu phat trién
nghién citu thi lai phai di “xoa déi giam nghéo”, dan
t8i cac két qua it mang tinh dét pha.

2. QUAN DIEM VA MUC TIEU PHAT TRIEN CNSH O VN

(Theo NQ 18 - CP ngay 11/3/1994 cia Chinh phi va Quyét dinh
cua Tha tuéng s6 11/2006/QD-TTg ngay 12/01/2006)

a. quan diém phdt triéen CNSH ¢ VN

- Phat trién CNSH nham via khai thac t8i uu,
vira bdo vé va phat trién ngudn tai nguyén sinh vat
cua dat nudc.
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- Phat trién CNSH nhim chu y&u phuc vu phat
trién nén noéng - lam - ngu nghiép bén viing, bao vé
stic khoé con nguoi va m6i truong séng.

- Phat trién CNSH trén cd s8 tiép thu ¢é chon
loc cac thanh tuu cua thé gidl ap dung vao diéu kién
cu thé caa VN, nhanh chéng di vio cac céng nghé
tién tién (chu trong quy mé vira va nho) dong thoi
vdi viéc hién dai hoa cac céng nghé truyén théng.
b. Muc tiéu phdt trién CNSH dén nam 2010, 2015
va tam nhin 2020

Xem Phu luc

3. NHUNG BINH HUONG UU TIEN PHAT TRIEN VA TRINH DO
CNSH O VN

Nhitng dinh huéng uu tién phat trién cua
CNSH: cho dén nam 2005 CNSH tap trung cho muc
tiéu phuc vu phat trién NN va bao vé stic khoé con
nguol. Giai doan 2 tU nam 2005-2010, CNSH mod
rong pham vi phuc vu sang linh vuc céng nghiép va
bao vé méi trudng.

a. Trinh d6 CNSH dang duoc st dung dé sdn xudt cdc
san pham

- Nubi cay mé t& bao: dat trinh dé cong nghé hién
dai cua thé gidi.

- Cong nghé mo6 hom cay lam nghiép: dat trinh do
tién tién cua thé gisi.
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- San xuit thude siu sinh hoc: trinh d6 cong nghé tién
tiéh véi quy mo dac thu ciia VN 14 nho hoic trung binh dé
phuc vu truc tiép va tai ché cho cac ving san xuat.

- San xuat phan bén sinh hoe: ap dung cong nghé
tién tién la nhan sinh khéi sinh hoc khéng can khi
trang chat mang, phua hgp véi diéu kién nhiét déi va
gia thanh ha.

- San xuat ché phidm chin doan: trinh dé céng
nghiép hién dai nhung hién chua dua ra san xuat vi
chua ¢é doanh nghiép nao dau tu.

- San xuit vacxin gia stc, gia cam: 70% cac loai
vacxin dang su dung cong nghé lac hau (vacxin nhudgce
déc). ¢6 do an toan thap, hay gay phan ung phu, hiéu
ing mién dich thap. Pén nam 2008 sé thay thé bang
vacxin vé hoat va ty trong khang sinh tiém qua miéng
gia suc, gia cam phai chiém trén 40%.

- San xua't vaexin cho nguci trinh d6 cdng nghé tién
tién (vacxin vé hoat, da ¢6 va sé trién khai trong 1-2
nam tdi cong nghé san xuat vacxin cong nghé cao). VN
disan xuat 9 loai vacxin cd ban, dat 40 triéu liduwnam
va ¢6 du nang luc san xuit cho toan xa hoi.

- San xuat axit amin va protein; ¢dng nghé san
xudt mi chinh cia cong ty Vedan 1 cong nghé tién tién,
tuong tu cong nghé cua hang Ajino Motor (Nhéat Ban).
Cac loal axit amin khac phuc vu y t& (Methionin), phuc
vu chan nuéi (Lizin), VN c¢6 kha ning san xuat vai
tram tan theo cong nghé ¢t (1én men bé mat). Han ché
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cua céng nghé nay la chiém dién tich lén, hiéu suat thu
héi thap, chua ¢ day chuyén cong nghé hoan chinh.
D61 véi cac axit amin cho ngusi véi s lugng yéu ciu
nho thi c6 thé nhap ngoai nhung véi chan nudi ¢é6 nhu
cAu 16n thi phai té chic san xudt, nhap day chuyén
cong nghé dé dat hiéu qua, giam gia thanh thi méi co
kha nang md rong dé phat trién nganh chan nuéi.

- San xuat axit hifu co (axetic, citric): ¢6 nhu cau
cho cac nganh cong nghé ché bién 1a 500.000 tan/nam.
VN da hoan thién cong nghé 1én men chim song quy
moé ¢dn rat nho (100-200 lit/me), chua ¢6é kha nang dap
ing duge nhu cAu san xuit trong nude. Cé thé nhap
cong nghé dé td chic san xuit trong nudc.

- San xudt duong don: nhu ciAu cua VN can
300.000 tin dudng don/nam dé phuc vu y t& va céng
nghé ch& bién nhung hién tat ta ¢6 kha nang thidt ké
ch€ tao cong nghé san xuit qui mé 200-250 lit/me, do
tinh khiét 98%, hidu qua thu héi trén 95%. Qui trinh
ban tu déng st dung cong nghé enzym, cé thé san
xudt tif tinh bét hodc ti dudng thucng pham.

- Cong nghé bao quan néng san: téng lugng néng
san can bao quan cua ca nén kinh t& quéc dan 1a 1
triéu tdn nhung hién tai chua dén 1/10 trong sé nay
dude bao quan véi cong nghé thich hap. Cong nghé ché
bi€n néng san: VN ¢6 nhu cau ché bién 300-400.000
tin/nam cac san pham tit néng san nhung cac cong
nghé cua VN méi phuc vu duge 10.000 tan/nam. Trinh
d6 cong nghé VN thuong chi dat muc trung binh,
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- Coéng nghé bién déi gen: da lam cha duge mot so
cong nghé trong linh vue nay va dang né luc trong
viéc dua ra thuc tién.

- Coéng nghé xu 1y nuéc thai hitu co: trinh db tién
t18n v6i cac cong nghé hién dai nhu yém khi— hao khi,
s dung lam sach nudc thai cua ciac nha may bia. Déi
vél nude thai sinh hoat, chin nuéi, nha hang, khach
san thi da tim ra duge cdng nghé thich hgp 8 VN: céng
nghé vi sinh yém khi — hao khi — thuc vat thuy sinh,
dua chat lugng nude sau xu 1y dat muc cho phép. (1)

b. Du dn va dau tu

Theo danh muc du kién trién khai dén nam 2010
thi sé ¢6 9 d& an phat trién CNSH 8 VN lién quan téi
dio tao nhan luc, hoan thién mang ludi phong thi
nghiém va cac phong thi nghiém trong diém, nang cao
trinh d6 nghién citu, phat trién va tng dung CNSH,
phét trién nén néng nghiép hang hoa cé tinh canh
tranh véi su trg gitip cia CNSH, bao vé siic khoé
nhan dan, phat trién san xuat cac san pham céng
nghé, bio vé mai trusng, bao ton — Iuu gidt gen dong,
thuc vat va vi sinh vat, an toan sinh hoc. Udc tinh dau
tu cho cac du an CNSH dén nam 2010 sé 1a 6.120 ti
déng, trong dé 1.170 ti tif ngudn ngin sach, 4.950 ti
dén tir cac ngudn khac (doanh nghiép va dan). Trong

(1) Bdo cdo ddnh gid tinh hinh thue hién Nghi quyét 18/CP va ké
hoach phdt triécn CNSH VN - Bé Khoa hoc va Cong nghé.
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d6 chi cho dao tao 1a 150 t1, cho phong thi nghiém la
500 t1, ning cao trinh dé nghién ciu la 250 ti, CNSH
néng nghiép 1a 3.500 ti, CNSH bao vé stc khoe 1a
1.330 ti va CNSH cong nghé la 250 ti déng. Doanh
thu du kién hang nam thu dudc ti viée phat trién
CNSH la 10.660 ti déng. (1)

Il. NHONG KET QUA BAN DAU CUA CNSH HIEN DAI VA
THANH TUU CNSH TRUYEN THONG G YN CONG HIEN
CHO NN, NT

1. NHONG DAU SON CUA CNSH HIEN DAI O NUGC TA

- 1950 thit nghiém nudi cdy nadm penicillium dé
lam thudc ria vét thuong trong khang chién cua
GS Pham Ngoc Thach.

- Trong nhiing nam 1960: nhap nha may san
xudt mi chinh, xdy dung nha may rugu, nha may bia.

- Xay dung dé nha may khang sinh phuc vu
chan nuoi,

- Nhap day chuyén san xuat vacxin truyén
théng cho chin nudi va vacxin cho ngudi.

- Xay dung va thuc hién chudng trinh nghién
cdu tng dung va trién khai (R&D) vé CNSH giai
doan 1991 - 1995 nham phat trién céng nghé vi

(1) Bdo cdo ddnh gid tinh hinh thuc hién Nghi quyét 18/CP va ké
hoach phidt tricn CNSH VN — B6 Khoa hoc va Cong nghé.
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sinh vat, cong nghé nudi cdy md té bao thuc vat, cay
chuyén phéi bo.

- Xay dung va thye hién chuong trinh nghién
cdu ung dung va trién khai vé CNSH giai doan
1996 - 2000 bat dau phat trién ky thuit chuyén gen
g thue vat.

- T nam 1995, k§ thuat ADN tai t6 hgp duge
thuc hién ¢ nude ta nhg thiét bi trang bi ddng bo tai
vién CNSH.

- Cac ky thuat phan ti cia CNSH hién dai nhu:
lap ban db gen, chan doan phan td, chuyén gen
dong thuc vat, vi sinh vat tai t8 hgp, vacxin tai t
hop duge bat dAu nghién cdu tai Vién va trudng
trong nudc.

- Nam 2000, chuong trinh ky thuat kinh té& vé
CNSH duge t8 chiic nhdm dua nhanh nhing két
qua nghién cu vé CNSH vao san xuat cong nghiép.

2. THANH TUU CNSH TRUYEN THONG

Trai qua 15 nam thuyc hién sy nghiép déi méi,
nén NN va NT VN di c6 bude phat trién to 18n.

Cac gidng mdi da c6 tac dung 16n trong cac
chuong trinh xo4 dé1 giam nghéo va néng dan lam
giau tU kinh t& trang trai. C6 thé néu tém luge
nhiing thanh tuu vé gidng cay trong cua cac cd so
nghién cuu da tao ra nhu sau (bao gém ca thanh
tuu CNSH hién dai):
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a. CNSH cay lua

Tiu nam 1998 dén nay nudce ta da tu tic dugce
luong thuc, trong dé lugng lda chiém 90 - 95% téng
s6 luong thuye. Tong san lugng lka tang 1én theo timg
nim tuong ung (triéu tin) giai doan 1991 - 1995
hang nam 24,8; nam 1975: 27,5, 1997: 30.6, 2000:
hon 35. Gia tri san lugng luong thuc cé gia tri san
luong NN, hing nam xuit khau 3,5 - 4,5 triéu tin
gao. Nguyén nhan bén canh chinh sach d6i mdi
quan ly NN do Dang khai xuéng thi chuong trinh
tao gibng lua quéc gia, chuong trinh tham canh lua
da lam bién dai nhanh chéng va manh mé cong téc
chon, tao va san xuit gidng, ké ca gidng lua uu thé
lai 3 VN d4 dua ning suat va san lugng lda ting rd
rét. Theo tong hop tit bao NNVN, céc tinh phia Nam
hién dang phé bién rong trong san xuit mét so giong
lia mdi nhu sau:

* Giéng lia dot bién VND 95 - 19 va VND 95 -
20 (Vién KHKT NN mién Nam)

Giong lda VND 95-19 va VND 95 - 20 duge tao
ra 1a do xi ly d6t bién hat khé gidng lia IR 64 bang
tia Gamma nguén Co%®, néng do 20krad, véi lidu
lugng 280 krad/gic do Vién nghién ciiu Hat nhéan
Da Lat thyc hién. Sau khi xit 1y, hat duge ngam u
binh thudng, gieo thing sau 94 gis. Panh gia chon
loc tir 10.000 - 15.000 c4 thé M{, ngoai dong. Tit thé
hé My - M7 duge danh gia chon loc theo phudng
phap pha hé va tiéu chuin danh gia ctia IRRI (Sers,
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1980). Cac dong, gidng thuan dude khao nghiém
san xuat thi d dong bang séng Cuu Long, Dong
Nam Bd, TAy Nguyén, duyén hai mién Trung.

- Giéng laa VND 95 - 19 c¢6 thoi gian sinh
trudng: 98 - 108 ngay, cdy cao: 85 - 100cm, dang
than gon, than ra rat cing, s6 hat chdc/bong: 80 -
250 hat, khéi lugng 1000 hat: 25 - 26gam. Giéng lGa
VND 95 - 19 chéng d6, chiu phén tét, chiu ngap
kha, khang riy niu, bénh dao 6n trung binh, hoi
nhiém bénh dé6m vin, bénh vang 13, gao hat dai
7.25mm, ty lé gao xat: 80%, ham lugng protein:
9,3%, ham lugng amylose: 20,5 - 23;4%, com deo,
x06p, niing suat 5 - 11 tAn/ha.

Gisng lda VND 95 - 19 da gieo trong trén dién
tich 58.500 ha, ning sudt binh quan dat khoang 5,2
- 8,1 tdn/ha.

Giéng lda VND 95 - 20 ¢6 thoi gian sinh trudng:
90 - 103 ngay, cay cao: 85 -100 c¢m, dang thin gon,
than ra cung, sd hat chéc/ bong: 50-200 hat, khoi
lugng 1000 hat: 25-26gam. Gidng lda VND 95 - 20
chiu phén kha, khang ray nau, bénh dao én trung
binh, hdi nhiém bénh dém van, bénh vang 14, gao
hat dai: 7,23mm, ty 1& gao xat: 81,6%, ham ludng
protein: 9,1%, ham lugng amylose: 20 - 24%, com
deo, x0p, ning suit 5 - 10 tin/ha.

Giong lda VND 95 - 20 da dude gieo trong trén
dién tich 103.000 ha, nang suit binh quin dat
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khoang 5,) - 7,2 tan. Thich hdp cho phé bién réng
trong san xuit vu déng xuan va vu hé thu 6 cac tinh
phia Nam trén vung dat pheén hay phén nhiém
man, cé6 ché dé tham canh cao.

* Tap doan gidng liua OMCS (giéng lua OM cuc som)

Dén nay, tap doan giéng lua cuc s6m da c6 toi
hang chuc giéng, tir gisng OMCS 93 dén giong OMCS
2000 va giéng OMCS 21, Nép OMCS 22. Gidng lua
OMCS 21 dang duge st dung rong rai, la giohg da thé
hién chu ky sinh trudng & tinh Tra Vinh, Can Thd va
nhiéu ngi tu 78 ngay dén 85 ngay, da dat nang suit
8-9 tan/ha. dat tiéu chuan xui't khau, khang riy nau
va dao 6n. Nhude diém cua giéng hia nay 1a hai y&u
cAy, c6 1hé néi cach khac, giéng ldia OMCS 21 khéng
yéu cau nhidu dam nhu nhiéu gidng khac, nén bén
qua yéu cAu vé dam thi sé bi d6 non nhu cac gidng
khac. Da ¢6 mé hinh dung gisng OMCS 21 + ky thuat
ma ném nhu ¢ huyén Chau Thanh, tinh Tra Vinh
nam 1999, vu hia chi€ém rudng ¢6 65 ngay vi thoi ky
ma vi 14 ngay, nang suit dat 8 tan/ha.

Theo mét s§ nhan xét, giong OM3536 (tén gbc cia
OMCS 21) dugc tuyén lai, muc tiéu nham dat dong cing
ciy hon da dat, tuy van thudc loal yéu ra v mui thom
giam chit it. Rat khé phan biét giong OM3536 dugc Bo
NN-PTNT coéng nhan vdi giong OMCS 21, vi khi nay
gibng OMCS 21 d4 dude sit dung trén nhiéu van ha va
dic tinh ciia ching khéng khac nhau nhiéu lam. Tuy
nhién, gidng cé6 tén géc OM 3536 cing do KS Nguyén
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Vin Lodn lai tao 6 Vién Lia DPBSCL. Mét gidng lia nép
mdl cuc sém dude ua chudng, nhat 1a déng bao Khmer,
dang dudc nhin giéng 8 tinh Tra Vinh va nhiéu noi
khac trén hang tram ha, day 13 giong nép cuc sém cao
san khang sau bénh. OM 2008 ciing t&n it nudc nhu cac
nép khac, nhung rit déo ma khong dinh, dé ngudi cé
ciing hon chiit it. Gidng lia nép OM 2008 ciing do KS
Nguyvén Van Loan lai tao. Nhan thay nhudge didm cta
giong lua nép nay 13 hat gao trong trang lan 16n, tuy
khéng ¢6 anh hudng gl dén ning suit va chat lugng,
nhung khéng “bat mat”, nén KS Loan tiép tuc tuyén
chon va ra duge dong thuan trang duc dac trung cia gao
nép va dat tén la giéng nép OMCS 22.

Trong chucng trinh lai tao giéng laa cuc sém tu
gitta thap ky 80 cia thé ky trude, Vién Lua DBSCL di
dé xuat nhiéu giéng lda cuc sém thudc nhém nay, nhu
mot vin ban cia B6 NN va PTNT xép vio nhém giéng
mdi1, nhém Ao, bén canh nhiing nhém do IRRI dé xuat:
A1l (90-105 ngay), A2 (110-120 ngay, va B (125-150
ngay). Thudc nhém giéng lua Ao c6 gidng chon dong
thuan tu 2 giong 6 huyén Binh Chanh TP. Hé Chi
Minh OMCS 6 (65 ngay) va OMCS 7 (75 ngay, 1989);
lda cuc s6m nhap ndi nhu OMCS 90, OMCS 94, lai tao
bai KS Loan: OMCS 93, OMCS 95, OMCS 96, OMCS
97. OMCS 2000, OMCS 21 va OMCS 22. Ngoai nhiing
gidng Ida cyc sém trén, KS Lodn con lai tao nhiéu gidng
khac dude si dung rdng rai, nhu gidng OM 1490 nhém
Al; OM 80 nhém A2, OM 1723 nhém B(D),

(1) NNVN 12/1/2005
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* Trién vong cho nganh nghién citu giong ¢ VN

PGS-TS D6 Nang Vinh — Phé Vién trudng Vién Di
truyén NN VN cho ring: “Viée giai ma dude ban da
gen lta nhu viée tim ra mot cudn sach ¢d. Tuy nhién,
thanh coéng vita ré1 méi chi dung lai g viée doc duoc
tén chi cai cua gen va xac dinh chiic nang hé gen”.
Trén thuc t&€ d VN cling di tim ra dugc mét sé gen va
xac dinh duge trinh tu ctia cAc nhiém sic thé trén ban
d6 gen cam ung bat duc nhiét d6 trén lda lai 2 dong,
gen khang ray nau. Do d6, van dé cia VN hién nay la
lam sao xac dinh va khai thac dugc hé gen cua hia.
Théng qua hé gen nay, ching ta ¢6 thé xac dinh dudc
rat nhiéu vi tri va trinh tu axit nuclic va cac gen lién
quan dén qua trinh quang hgp, kha niang chéng chiu
séu bénh, chéng min, va khang mot sé loai bénh dé
tang ning suat lua.

V&1 nhing phong thi nghiém hién ¢4, VN hoan
toan c6 thé xac dinh duge titng gidng lia c6 mang bénh
hay khéng, giébng mang gen gi, thong qua giéng
chuyén phan tit. Piic biét tit nay céng tac chon gidng
lia da c6 bude thay ddi co ban. Theo dé, thay vi cach
chon gidng lia mang tinh cam tinh nhu truée day (chi
nhin xem cay lia c6 khoé manh hay khéng) rdi danh
gia vé cac uu, nhuge diém ctia gidng, cac nha khoa hoc
sé nghién ciu, chon tao gidng cac giéng hia dua trén
hé gen thong qua cac budce xac dinh cu thé nhu giéng
c6 gen con hay khéng? Uu thé lai cua giéng nhu thé
nao?... Tir dé6 nghién citu vi tao ra cac gidng thich nghi
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dude vé1 diéu kién thai tiét bat 1gi, tao ra cac gidng c6
chat lugng hon, dong thoi tao ra cac uu thé lai méi, (1)
b. CNSH céy ngé

Céac giong ngb lai:

* Cac giong ngo lai Pacific duge nhap ndi vao
VN tir nim 1992, do Céng ty Giéng cAy tréng mién
Nam san xuat va cung ung. Qua thu nghiém trén
nhiéu viung sinh thai, cic gidng ngd Pacific cho két
qua tét nhd cac dac tinh ngan ngay, chéng chiu tot,
ning suit cao, phit hgp thi hiéu. Nhitng nim qua,
nho dau tu cdng nghé ché bién hat gidng nén san
pham hat gidng lai F1 ciia Céng ty dat tiéu chuén
quoc té€, gia thanh ha, da xuit khiu sang nhiéu
nude trong khu vue nhu Thai Lan, Pakistan, Lao.

- K¢y thuit canh tac:

Thoi vu: Ngb ¢6 thé trong quanh niam, tuy theo
ving ma bé tri gieo sao cho ngd trd ¢ phun rau
tranh gap ldc thoi tiét kho néng dé ngd dau hat tot.
Thoi gian kho néng d cac viing sinh thai chinh: thang
7 - 8 3 mién Bac, thang 6 - 7 6 mién Trung, thang 3
- 4 3 mién Nam. Vu déng ¢ mién Bac nén gieo tir 15/9
dén 25/9 dé tranh rét, kip cay lua vu xuén.

* Cac giong ngé lai khdc.

Cac giéng ngd B9698, B9681... da nhanh chéng
dén véi nguoi noéng dan, phat huy uu thé lai trén déng
ruéng. Tiép dén cic tap doan san xuat kinh doanh

(1) (Nong thén ngay nay)
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giéng ngd manh mé nhu CP Seed (Thai Lan), Novatis.
(Thuy Si), Cargill My), Pioneer (My), Pacigic Uc)
tham gia quyét liét vao thi trudng giong ngé lai ¢ VN
v6i hang loat bé gidng c¢6 gia tri thuong pham cao.
Nam 1993, sau mét thoi gian dai chuan bi, Vién
Nghién ctu Ngd méi thue sy vao cude va cho ra doi
hang loat cac gidng ngod lai. Vi nhiing giéng ngd nay
nhanh chéng dude dua vao san xuat. Vién Nghién ciiu
Ngb di td chic dude mang luél san xuit va cung Ung
gidng rong rai. Chi trong 7 nam, cac gibng LVN da
gianh dude 80% thi phan trén thi truong, chiém uu
thé& 4p dao déi véi cac don vi kinh doanh giéng ngé lai
nudc ngoal tai VN. Gidng ngd LVN 10 da tao nén “gqua
bom” thit hai trén thi trudng giéng ngb lai.

Cuc Khuyén néng khuyén lam cho biét: Niam
2000 VN khong con phai nhap gidng ngd lai nia.
Nguén gidng san xuit trong nude di cb thé cung
cap da cho nhu cau (Xem thém “GS.TS Tran Vin
Uy... Chudng VI)
c¢. CNSH déu tuong

Chuong trinh nghién citu vé dau dé cua Nha
nudc trong nhiéu nim via qua tuy véi kinh phi hét
sdc it 01 nhung da dua ra nhiéu tién bd ky thuat
nham néing cao nang sudt va hiéu qua kinh té cta
cay dau tuong nhu sau:

Mot la, tién bd k§ thuat vé b gidng dau tudng
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3 vu/ndm cho ning suét cao 1,5 - 3,6 tdn/ha, c6 thaoi
gian sinh trudng ngan 70 - 100 ngay thich, hdp
nhiéu ed cau luan xen canh, tang vu, cho nang suét
6n dinh, vita chiu duge néng (hé - va hé thu) va lanh
(xudn va dong), c6 kha ning thich Ung rong véi
nhiéu ving sinh thai ti Bac vao Nam.

Hai la, hoan thién céc bién phéap gieo trong dau
tuong dat niang suat cao, 6n dinh, thich hdp timg
mua vu va cic vung sinh thai.

Ba la, xAy dung nhiéu mé hinh luan canh, xen
canh, ting vu gida ciy dau tuong véi nhiéu loai cay
luong thuc, cdy cdng nghiép, cAy an qua trén nhiéu
viing sinh thai thu duge hiéu qua kinh té& cao nhu:
luan canh cac giéng dau tuong DT 84, DT 95, DT 90
vu xuan va hé thu véi ngé, rau, lua dat ning suit
80 - 135 kg/sao (1,5 - 3.6 tan/ha), dau tudng dong
dat 60-80 kg/sao (1,5 - 2,4 tAn/ha).

Don ci vi du gidng DT 96 cta Vién Di truyén
NNVN da dude st dung dai tra.

LA tac gia DT96, PGS-TS Mai Quang Vinh Giam
déc Trung tAm chuyén giao TBKT (Vién Di truyén
Noéng nghiép) di tham canh déng bat ngan dau tuong
déng cua HTX Nhat Chiéu xa Lién Chau, huyén Yén
Lac. tinh Vinh Phuc x4y dung mé hinh d4au tuong 3 vu
trén vimg dat bai va viung thiéu nudc trong dong, Nhat
Chiéu, da tim ra bd gidng thich hop dé chuyén dich co
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cilu cAy trong c6 gia tri kinh t& cao, déng thoi thich dng
véi diéu kién khé han thidu nude san xuit ¢ dia
phudng trong niam 2005. Do bi kho han, ning suét
binh quan cic giéng dau tuong ca dat hon 50kg/sao,
trong khi dé 30ha giéng mdéi DT96 van dat tu 60-80
kg/sao. T vu xuan dén vu déng 2004-2005, HTX Nhat
Chiéu di dua md hinh chuyén giao giéhg dau tuong
mdt DT96 vao 3 vu san xuat trén dién tich dat cao han
ngoai bai va trong déng, két qua vu xuin trinh dién
20ha nang suat dat 19,6-28,1 ta/ha, cao hon gidng V74
dé1 chitng 1,5 1an, c6 hd dat tai 33 ta/ha. Thuc t& trén
da giup HTX va ba con nong din viing tin ¢ gidng méi
nay va tiép tuc trién khai 25ha trong vu hé thu, nang
suat trung binh 21,6-28 ta/ha. Vu dong la vu tha 3
trong nam HTX Nhat Chiéu x4y dung mé hinh 30ha
dau tudng DT96, ning suit dat ti 16-25 ta/ha. Nhan
xét vé giong nay qua 3 vu san xuat, ba con cho biét, né
c6 nang suit hon han cac gidng ¢ dia phuong, chiu
duge han d dong cao thiéu nude, chat lugng hat dep,
gia thanh cao. Tuy nhién gidng dau tuong nay gip
diéu kién thai tiét thuan lgi, ba con tham canh ding
ky thuat c6 thé cho niang suit cao hon.
d. CNSH cdc giong cdy trong khdc

Thanh tuu rat phong phu, ching téi don e mét
s6 két qua da dugce pho bién réng (Téng hop tit bao
NNVN va biao NTNN).
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- Dac diém va nang suét giéng lac HL 25 (Trung
tam Nghién citu Thuc nghiém NN Hung Loc, Vién
KHKT NN mién Nam).

Giéng lac HL 25 dudc nhap néi tit vién ICRISAT
An D6 nam 1987, c6 tén géc IRCG - E56, thai gian
sinh truong: 85 - 90 ngay, cao cay: 48 - 58 cm, ty 1¢
hat/qua 68 - 73%, qua to, gan noi rd, hat to dau,
nhén; v6 lua mau hdng nhat, pht hgp dé xuat khau,
ham luong dau: 47,99%, chi sd axit: 0,47
(mgKOH/g), chi s6 iod: 94,63 (g12/100), khéi lugng
100 hat: 40 - 44gam.

Giéng lac HL 25 khang bénh gi sat va bénh dom
la trung binh, tuong tu giéng lac Ly va Gidy. Nang
suat 2,2 3,5 tan/ha.

Giéng lac HL 25 da dugc gieo trong trén dién
tich 3.000ha.

- Két qua tuyén chon giéng lac VD - 1:

Ké&t qua nghién ctiu da chon duge gidng lac VD-
1 ¢6 nang sufit vugt d6i ching 7 - 42%. Gidng nay
da duge cho khu vue hoa 8 cac tinh phia Nam, gidng
¢6 ham ludng dau cao (dat trung binh 47,9%).

e. San xudt cay sach bénh bang vi ghép

Thuc hién ky thuat vi ghép la d& san xui't cay co
mui sach bénh virut; dé nghién cdu khia canh sinh ly
va té bao hoc vé su tuong hgp gita hai gidng mat
ghép va goc ghép; la bién phap kiém dich thuce vat
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nham han ché t6i da nguy cd du nhap mét s6 bénh
virut. Quy trinh c¢éng nghé vi ghép duge thuc hién
nhu sau:

* Ky thudt vi ghép

- Buée 1: (chuan bi méi trudng): Ding méi trudng MS
thém thach, duong va céc chat kich thich sinh truong.

- Budc 2 (chuan bi géc ghép): Hat géc ghép
Volkameriana dudc 16t vo khu trung vdi 8% Calci
hypocloride trong 15 phut. Rua lai 3 lan nude cat.
Gieo hat goc ghép trong 6ng nghiém da ¢é6 méi truong
dac MS 20m! khi tring sin 1210C, trong 15 phiit.
Cay goc ghép dé trong ti 18 ngay sin sang chd thue
hién vi ghép.

- Budc 3 (chuan bi dinh vi ghép): Pinh vi ghép su
dung tU canh u trong 6éng nghiém: canh ghép cua
giéng qua thudng pham duge mang vé rlia sach biang
xa phong, rdi rita lai bing cach dé dudi voi nuée 15
phat. Khu trung canh vé 8% Hypocloride trong 15
phit, réi dudng canh trong éng nghiém véi canh dai ti
4-5 cm, véi 50ml méi trudng cho dinh chdi phat trién.
Khoang 20 ngay sau thu hoach dugc 1-2 dinh canh.

- Budc 4 (tién hanh vi ghép): Dudi kinh hién vi
phong dai va trong diéu kién vo trung, cAy gdc ghép
dudc cat bét phan ré va ngon, rdi tién hanh cat dinh
0,1mm dé vi ghép theo kiéu tam giac, sau vi ghép dé
trong phong nuéi ¢dy md va quan sat dinh sinh
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trudng phat trién cang nhu tia b 1a cia cay gbéc ghép
phat trién sau 1 tuan.

Cay vi ghép sinh truong tét sé c6 2-3 1a sau
khoang 60-75 ngay, dude chuyén qua ndi ¢6 nhiét do
phong trong 2-4 ngay cho quen dan diéu kién nhiét dé
truée khi dem ra nha lusi dé ghép lan 2.

* Ghép lan hai trong nha luds

- Bude 1 (chuin bi cay géc ghép): Pang thai luc
gieo hat trong 6ng nghiém tién hanh gieo hat géc
ghép lan 2 trong nha 1uéi vao ludng c6 d6 sau t&i thiéu
10cm, dat trén ludng doi hoi phai dude khit trung va
thoat nudc tot.

Chimg 20-30 ngay sau khi gieo, ciy con c6 thé dat
do cao 3-5cm (3-5 1a). Trong gial doan nay cAn quan
tAm dén van d€ naAm bénh. Khi cAyv con dat dudc kich
thude yéu cau, can phai cidy vao bau nhd (cay 1an 10
¢6 kich thude 8x10cm va dat chiing trén nhitng bang
cao 40cm trd 1én dé cho thoat nude tot, chong nhiém
nam va cat tia ré. Phun thuéc trit nhiém nim sau khi
cav va c¢6 thé phun khi cin thiét cho dén khi cay dat
d6 cao 10cm.

Cay lan 2 vao nhiing binh 1én khi cay dat chiéu
cao 25-50cm (3 thang sau khi cay lan 1). Bau cay nén
dat trén cao 40cm, moi 16 khéng qua 4 hang bau cay.

- Buéce 2 (ghép 1an 2): Lay ciy da séng sau khi vi
ghép (sau 60 ngay trong éng nghiém) ghép lan 2 trong
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nha luéi, Sau khi ghép lan 2 khoang 6 thang néu diéu
kién ngoai canh tét ¢6 thé dem di kiém tra bénh bang
indexing. Cay sau khi kiém tra dia hoan toan sach
bénh phai duge chim séc dam bao trong nha ludi
ding tidu chuan, tranh bi tai nhidém bénh. (1)

g. Budc dot phd trong nhan gidng cdy trong: Thanh
twu ing dung CNSH tai VN

Hé1 nghi danh gia viéc thuc hién Nghi quyét
18/CP (11-20083) da kiém diém lai cac thanh tuu ban
dau cia CNSH VN.

Bai viét ding trén Néng thon ngay nay sd ngay
15-7-2005 cho chung ta thay buce tranh chung.

Moi ban doc tham khao.

CNSH dugc ting dung vao 4 linh vuc cua céng tac
gibng: nhan gidhg bang nudi cdy md va té bio (in
vitro), tao gidng bang coéng nghé t& bao nhu nuéi cay
don bdi, dung hdp té bao tran, chon dong bién di
soma. tao gidng cAy trong chuyén gen va sit dung chi
thi phin tu trong chon tao gidng.

* Nhan giéng bdang in vitro

Dén nay, trinh 45 cua Viét Nam phat trién kha
cao, dat dén trinh dd cho phép hoan thién quy trinh
nhan gidhg d hau hét cac déi tugng 6 quy md phong thi
nghiém, nhung cic quy trinh nay chua thich dng cho

(1) Néng thén ngay nay 21-7-2005.
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yéu cau san xuat quy mod 1én. D6 1a nhiing thanh cong:
cac loar cdy luong thuc nhu khoai tay, khoai lang,
khoai so, san...; cay an qua nhu dita, chudi, géc ghép
cam, chanh, nho...; ciy cong nghiép nhu mia, ca phé,
diéu, dda sdi...; cidy lam nghiép nhu bach dan, keo,
théng, tre...; hoa lan, cic, ddng tién, cam chudng...

Dén nay ca nude da cé trén 50 phong nudi ciy ma,
phan bé déu trén cac tinh trong ca nudc va tap trung
tai Ha Noi, Da Lat va TP. H6 Chi Minh véi quy md
dau tu tir 500.000 dén 1 t1 dong.

* Tao giong bang cong nghé té bao

Théng qua nudl cidy bao phan da tao duge cac
giéng lda dic san nhu Tam thom, Khao Dawk Mali,
Nang thom Chg Dao. VH2..., trong dé nhiéu dong da
dude cdong nhan. Dac biét théng qua chon dong té bao
mang bién di soma thu dugc cac giong DR1, DR2, DR3
¢6 kha nang chiu han va chiu lanh kha, trong dé giéng
DR2 di dugc cong nhan 1 gidng lia quéc gia 1998 va
nam 2001 gidng lia nay di dude gieo cay trén quy mé
2.181ha & 18 tinh mién nui cho nang suit binh quan
40-53 ta/ha. Dac biét, tai tinh Kon Tum, théng qua
cac két qua thu nghiém ti nam 1999-2001 tai nhiéu
vung khac nhau 6 khu vue déng Truong Son, Sg
NN&PTNT va Trung tim Khuyé&n néng khuyén I1am
tinh Kon Tum da két luan, giéng DR2 chiu lanh tét,
nang sudt dat 5,5-6,5 tan/ha, thoi gian sinh trudng
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ngan. nén hoan toan trong dude 2 vu/nam, chat ludng
gao dap ting dude thi hiéu nguadi tiéu dung. Con vu
mua nam 2002, giéng lia DR3 dugdc ma réng vdi dién
tich khoang 200ha tai 8 tinh phia B&c. Tién hanh
khao nghiém san xuit trén déng rudng 461 vdi dong
lia VH2 tao duge bing ky thuat nudi cidy bao phan.

Hién nay, mét s6 giong Iia nhu TAm xoan, Di huong,
Du tham dang dudc cai tién theo dinh hudng gidm chiéu
cao ciy thong qua ky thuat chon dong té bao mang bién
di soma trong nudi cdy moé seo va dong té bao mang dot
bién théng qua chiéu xa md seo. Vi cong nghé nay, da
tAi sinh dude gAn 700 dong cAy tir khoang 6.500 khéi mo
seo. Cac dong cAy tai sinh sé dugec phan tich mét s6 dic
diém néng hoc dé chon ra cac dong trién vong lam gidng.

* Tao céy trong chuyén gen

Cai tién giéng cay trong bang céng nghé gen la xu
thé tat yéu hién nay. VN da va dang tiép can céng
nghé nay.

- Vé kha nang phan lap va thiét k& gen:

Da phan lap va xac dinh trinh tu mdt sd doan cua
gen & mot s8 giong hia dé thiét k& gen chéng chiu han,
phén man, siu bénh...

ba thanh cbéng trong viée phan lap gen CP (ma
hoa cho vo virut) va gen Nbi (mdt gen trong sao chép
thuc vat) khang bénh dém vong.
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Phan lap va thiét k& gen ACC... uc ché qua trinh
sinh téng hop ethylen 1am qua chin cham va hoa lau tan.

Tinh sach va tach phin doan protein kha nang
diét bo ha ¢ khoai lang.

- Vé linh vuc chuyén gen: Ching ta da hop tac va
ky két véi cac cong ty 16n trén thé gidi, véi EU trong
viéc chuyén gen vao mét s ciy lua, khoai tay, khoai
lang, ca chua, mia, du du, bong...

- V& kiém dinh ciy chuyén gen: da thanh céng
nhiéu phudng phap danh gid nhu nuéi cAy manh la
trén moi truong mam trén dung dich khang sinh, thu
bang PCR, phan ting ELISA...

St dung chi thi phan tic rong danh gid va chon tao giong

Trong linh vuc nay, VN da c6 nhiing budc tién
kha xa. nhat 1a trong viéc lap ban do gen d61 véi
tinh Xhang phén, khang ray niau, tinh bat duc duc
cam Ung vél nhiét d9, tinh chiu han déi tugng cay
lua. Dang st dung chi thi phan t nhu 13 edng cu
nghién citu da dang sinh hoc cua cac loai gidng cay
c¢ong nghiép, cay ludng thuc, cac nhém vi sinh vat
gay bénh cay... Linh vuc nay van la linh vuc dudgc
nhiéu nha chon giéng mong dgi mudn ¢6 diéu kién
dé trién khai.(1)

(1) PGS-TS LE TRAN BINH
(Vién truong Vien Coéng nghé sinh hoc)
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Do khudn khé sach nén chung téi khong cé diéu
kién mo ta nhiéu hon.

Thanh tuu vé giéng ctta VN d4 duge t6 chitc Nong
ludng Quéc t& danh gia cao va nay dang phat huy anh
hudng sang mot sd nude trén thé gidi.

NI HIEN TRANG VE CNSH VN HIEN NAY

1. NHONG VIEC DA LAM BUOC

- TU nam 1994, viéc dao tao can bd vé CNSH da
duge quan tam, hién dang trién khai thuc hién ké&
hoach dao tao ngudn nhan luc cho CNSH béang nhiéu
hinh thiic ca d trong nudc va ¢ nudc ngoai:

- Co s6 vat chit cua cac phong thi nghiém da cé
nhidu thay déi, c6 nhiing diéu kién t6t han dé cac nha
khoa hoc lam wiéc;

- Nang lygc nghién citu da duge nang lén mat bude
kha dai, da lam chu dude mot s6 cong nghé cao, da tao
dude mét s6 cong nghé méi dua viao san xuit dai tra;

- Hudng di cua CNSH trong thoi gian qua tuy con
cham, song c6 thé khang dinh 13 dung hudéng va ¢
hiéu qua xét theo cac khia canh vé xuit phat diém.
muc diu tu, tinh phu hgp vél dac thu cia VN va
nhiing gi CNSH da lam dugc;

- Vé phat trién “cong nghiép sinh hoc” VN, ngoai
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cong nghiép rugu bia (c6 truyén théng tir 1au), da bat
dau hinh thanh cac cd sé méi cia céng nghiép sinh
hoc véi quy mé nho, phan tan va tap trung; day sé la
+16n dé tiép tuc phat trien CNSH (vi da khic phuc
duge tré ngai vé tu tudng: xem dau tu vao linh vuc
nay khéng sinh 1gi va nhiéu rai ro);

- Panh gia chung, c6 thé thay: véi mite dau tu (cua
ca ngan sach, doanh nghiép Nha nudc va tu nhan) con
rat nho bé, xuat phat diém ca vé KHCN va kinh té
déu con thap, lai 1a mét linh vuc dd1 hoi dau tu 16n va
cham sinh lgi..., song trong nhiing nam gan day, céng
nghiép sinh hoc da tao duge mdt khéi lugng gia tri
hang ngan t1 déng/ nam (ma gin nhu toan bd nguyén,
nhién, vat liéu, céng nghé déu do trong nudc tao ra)
va quan trong hon ca 1a tao dugc viée lam cho hang
tram ngan lao dong.

2. NHUNG VIEC CHUA LAM bUOC

- Chat lugng dao tao vé CNSH 4 trong nudc con
thap, chua dat chuin quéc t&. Nguyén nhan: do d6i
ngi giang vién CNSH con thiéu va yéu, nhat la thiéu
can bé dau nganh vé sinh hoc phan ti va k§ thuat vi
sinh vat, vé thue vat va tin hoc trong CNSH...; né1
dung chuong trinh dao tao chua hdp ly, cén 1an 1én
gitta dao tao khoa hoc ¢o ban (khoa sinh hoc) véi
CNSH; cd s3 vat chat phuc vu giang day con kha lac
hau; v.v... Do d6, da tao nén tinh trang bat cap va su
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hing hut vé thé hé can b6 CNSH (nhat 1a 16p can bé
dAu nganh) trong ca hai linh vuc dao tao va nghién
clu — trién khai. Thigu chinh sach dd manh dé thu
hit can bo CNSH tré, c¢é6 trinh d6 cao v& lam viée tai
cac co sa dao tao.

- Co sd vat chit cua cic phong thi nghiém da co
budc tién kha dai, song van con mét khoang cach kha
xa vé trinh dé cong nghé so véi cac nuéc trong khu
vuc. Chinh phu da uu tién danh cho CNSH téi 6/19
phong thi nghiém trong diém ciia ¢a nuéc, song viéc
dau tu lai chua dut diém. Véi tién d6 dav tu nhu
nhiing nim 2001-2002 thi chic ring phai trén 5 nam
mdi xong mét phong thi nghiém trong diém. Viée dau
tu ning cAp mang luéi phong thi nghiém CNSH & cac
cd sd nghién cuu cua cAc bd, nganh ciing qua cham.

- Niang luc nghién cdu van con nhiéu han ché,
nhat 13 trong viéc nghién ciu ting dung va viéc dua
céc cong nghé méi (da duge khang dinh) vao san xuat.
Nguyén nhan chinh la do cac doanh nghiép chua that
su vao cudc, chua la ba dé cho cong nghé mé ti phong
thi nghiém ra san xuit.

- Viée xay dung va phat trién nén céng nghiép
sinh hoc chua lam dude gi nhiéu. Céng nghiép dudc,
mot mii nhon vé CNSH, duge cac nude trén thé gidi
dang tap trung dau tu rat manh, thi ¢ VN hau nhu
chua thay ¢6 chuyén ddong gi. Céng nghiép sinh hoc
thuong déi hoi vén dau tu rat 16n (mét nha may
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khang sinh can dau tu té1 gan 100 triéu USD). trong
khi1 nguén vén cua cac doanh nghiép lai rat han ché,
thudng y 1ai vao sy dau tu cia Nha nude.

Tinh hinh phat trién CNSH trong thsi gian qua la
cham. Chinh phu chua chi dao théng nhit viée trién
khai thuc hién Nghi quyét 18/CP nén cac bo, nganh
chua c6 ké hoach téng thé dén nam 2010 va cac du an
cho titg bude di cu thé vé phat trién CNSH. Mice dau
tu cho CNSH cta nuéc ta chi bang 1/50-1/100 cua cac
nudc trong khu vue. (D

(1) Bdo cdo khoa hoe dé tai KHBD (2001-20 cia Ban Khoa gido
TW. Ha Not, 2004).
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HOC TAP VA CHUAN Bi NGHE
LIEN QUAN VO
CONG NGHE SINH HQC

1. NHUNG THACH THUC DOl VOI NN NUGC TA HIEN
NAY LIEN QUAN DEN CNSH

Trong chuong trude, chung ta thiy ré nén NN
VN da c6 bude tién cuc ky quan trong. Chung tai
nhian manh thém may y. Trude hét, thanh qua xoa
d6l giam nghéo trong nhing nam qua thuc su to
16n, VN duge eéng déng quéoce té danh gia la mot
trong nhing nude ¢é thanh tich giam ty 1¢ déi
nghéo t6t nhat. binh quan méi nam giam duge
300.000 ha. twong dudng 2% s6 ho néng dan cn
nude, Dang va Chinh pha danh chuong trinh uu
tién cho phat trién NN va néng thon da tao nén

I8



thanh céng vé mat xéa dol giam nghéo, dai song
nong dan dudc cai thién ré rét, ting thém ty 1& ho
gidu trong néng thén. Nuéc ta khéng nhiing da dam
bdo an toan luong thuc qudce gia ma con xuit khau
gao tang déu tung nam. Nén NN VN da chuyén
sang san xuit hang hoa khéng nhiing dap ling cac
nhu cau luong thue, thue pham, céng nghiép ché
bién trong nudc ma c¢on la nude xuat khau vao loai
hang dau thé gidl vé gao, ca phé, diéu, hat tiéu...
Nhiéu loai giéng mdi cua nudc ta da duge xuat
khau dé nhan rong vao san xudt d cac nudc khac
nhu Lao, Campuchia, Thai Lan, Trung Quéc, chau
Phi, My La tinh va nay téi ca Méhicé. Trén co sd dé
Dang va Nha nuéc da danh gia rat cao cong lao vé
cong hién khoa hoc cong nghé NN cua cac nha khoa
hoc, k¥ su NN, ting cic giai thudng cao quy nhat
nhu Gidi thuong Hé6 Chi Minh va Gidi thuong Nha
nude. Dot 1 cac Gido su Luong Pinh Cua, Bui Huy
Dap... dugde nhan Gidi thuong Ho6 Chi Minh. Dot 11
trong s6 11 cum céng trinh KHKT duge Giai thuong
Ho Chi Minh thi linh vuc KHNN chiém téi 7, trong
d6 ¢6 5 thude linh vuec CNSH gom 27 tac gia; trong
s6 71 cong trinh va cum céng trinh khoa hoc duge
tang Giai thuong Nha nudc c6 9 thuéc KHCN
(CNSH c6 7) gém trén 50 tac gia. Mt sd nha néng
hoc da duge phong ting danh hiéu Anh hung Lao
dong nhu Luong Dinh Cua, V6 Téng Xuan, Piao Thé
Tudn, Nguyén Khanh Quiac, Nguyén Van Luat,
Tran Héng Uy, Ta Minh Son, Tran Mai Thién...
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1. CAC THACH THUC VA VAN DE CAN GIAI QUYET

Tuy nhién, hién nay nén NN VN dang ding
trude nhiéu thach thue 1dn doi hdi Pang va Nha
nude phai ¢6 cac chu truong giai phap chién luge dé
khic phuc va cac nha néng hoc VN, néng dan ciing
nhu nhiéu tang 16p nhan dan nuéce ta phai hiép luc
thyc hién.

Truéc hét nghéo déi van la van dé ton tai 16n clia
néng thon va dic biét gay gat & viing trung du, mién
nii Bic bd, Tay Nguyén, Bic Trung bs. Kém theo d6
14 téc d6 phan ho4 gidu nghéo tang nhanh, xu hudng
gia ting chénh léch vé mic séng gida thanh thi va
néng thon, gita cac vang da 1én lal doding thém.

Nén NN san xuat hang hod cua nudc ta dang
ding trude ap luc canh tranh gay gat khéng khoan
nhugng vé chit lugng va gia ca, chung loal so véi
cac nudc khu vuc va thé gisi, nhat 1a khi VN sé la
thanh vién ctia T8 chitc Thudng mai qudc té lén
nhit hanh tinh WTO.

a. Thdach thic lon dét véi NNVN khi VN gia nhap WTO

Tham gia vao WTO dem lai cho Viét Nam co hoi
mdi, nhung ciing ca thach thiic khong nho. D6 1a mot
cude choi bit bude theo luat choi chung, ngudi tham
gia phai tu diéu chinh dé thich {ng véi nhimg luat
chai dé tir d6 khai thac dude moi cai lgi nha't cho minh.,
Chinh vi th€ ma WTQO sé tac dong manh mé dén tu
duy chinh sach, cach tiép can thdi co va thach thic
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cling nhu dén phuodng thitc hanh déng cia cac bén. Vi
thé, tham gia WTO la dAu mée méi trén con dudng héi
nhap quéc t& cua Viét Nam.

M4 ctta vao WTO la tst nhung phai ¢é su chuian bi
that t3t, phai bat tay ngay khi vao WTO, trong dé linh
vde NN VN con khé khan gap boi.

Theo 6ng Bui Kién Thanh — chuyén gia kinh té
cao cip cua My tai VN tra loi phong van Néng thén
ngay nay thi vain dé mang tam véc chién luge lau dai
cing nhu trude mat 1a nang cao chat lugng san pham
nong nghiép dé tng phé véi hoi nhap.

Ong néi: - Toi ldy mét thuc t& thé nay: Lia VN
xuit khau véi chat lugng kém vi ching ta van chua
giai quyét ndi khau sau thu hoach. Do d6, san pham
cua ta van thua Thai Lan vé chat lugng, gia ca. Ma
cda, nudc ngoai ¢ thé vao day thu hoach lia eua VN
va dua ra cic bién phap ché bién t6t hon dé xuat khau
thu lgi nhuan. Khéng thay déi, néng dan VN sé phai
cong lung cay, cay, cung cAp hang thd cho ngudi ta thu
loi. Nong nghiép VN hién nay toan xuit thd, vay tai
sao khong chuin bi cho VN nang cip san xuit nong
sdn lén dé ting phé héi nhap?! Néu khéng 6 co ché dé
khac phuc thi VN vao WTO sé trong hoan canh la:
*Ngudi ta md cua ra thi minh chua cé cai gi thuc su tot
dé ma day manh xuat khau, con nude ngoai thi da san
sang t6 chic ché bién t6t hon dé ma nhay vao VN

Vay ching ta phai lam gi d& dudng dau duge véi
cac thach thuce va tan dung duge ¢ héi khi vao WTO?

OEOD



- Chung ta rat muén ban dude nhiéu hang hoa khi
vao WTO. Trudc hét, chung ta phai to chie tét dude
sdn xuat hang hoa dé€ ma ban, xady dung duge nhing
doanh nghiép VN ¢4 du sdc san xuit ra hang hoa ma
thé gi6i can. DAy 1a quyén lgi edt 161 ctia ching ta khi
vao WTO bai ching ta da phai mo cua dat nudc cho
thé gidi tran vao kinh doanh, ban hang. déng thoi 8
chiic phan phéi, cung cip dich vu...

Véi néng nghiép, ching ta phai ning cao cho duge
chit lugng nong san, dau tu manh déi véi ha tang ché
bién néng san. T gidng dén thanh pham di qua bao
nhiéu céng doan thi phai duge nghién cttu dé ning
cAp san xudt bay nhidu céng doan. Ngusi VN phai
nhan thuc: San pham tét méi tiép can dudc thi trusng
tot, lic d6 méi xay dung déi quan t6t dé di tiép thi o
thi trudng thé gidi, mdi lam chu duge thi trudng.

b. Cdc bai todn dé hoi nhdap déi vdi mét sé’ san pham
NN chinh

* Vé cay lua

Nang cao tinh canh tranh la vin dé cAp bach va
cd ban trong san xuit gao hang hoa. Giai phap nao
dé khac phuc?

Gao VN ciing dang béc 16 nhiéu nhuge diém:
chit lugng gao xuit khau thip vi ¢6 nhiéu ching
loai giong lia lan véi nhau; ché bién, bao quan chua
t6t; chua c6 gao mang nhan méac cu thé... Tién si La
Van Banh, Pho Vién trudng Vién Liia DBSCL néi:
Trong mét bao gao xuat khau ctia VN ¢6 hon musi
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giong lia, khi an c6 khau vi nhu dn phai “nép” pha
v6i “gao”. Hién nay, PBSCL gieo cdy td1 70 loai
giéng, trong dé chi c6 vai loai giéng c6 thé xuit
khau nhu IR64, IR59606, OM 997...! Pac biét, VN
chua c6 hé théng kiém tra dé kiém dinh chat lugng
gao trude khi dua ra thi truong. Viéc ma rong thi
truong xudt khau gao ctia VN ciing dang gip nhiéu
trd ngai. Mot s6 nude 6 chau Au va My ¢6 nhu cau
nhap nhung doi hoi gao ¢é chit lugng cao thi VN
chua dap ung dude. D6 cliing 1a mét trong nhidu ly
do khién viéc tidu thu san pham lda cho ba con
néng dan cung giap khong it khé khan..

Hién nay, ca nudc c6 4,2 triéu ha dat trong lua.
Dién tich nay ¢6 thé giam do mot s6 dién tich trong
lua khéng hiéu qua chuyén sang tréng cay khac ¢6
hiéu qua hon hoéc do qua trinh doé thi hoa. Vi vay,
cAn tap trung tham canh dién tich lda dé dat nang
suAt binh quan lia hién nay ti 40ta/ha 1én 45 - 50
ta’ha vao nam 2010. Riéng DBSCL, phai dua nang
suit binh quan lén hon 50 -ta/ha va cha trong phat
trién mot dién tich dang ké lia ¢6 chat lugng cao.

Vé viéc chon gidng trong thoi gian tdi, can két
hdp cac nguén gen phong phi va da dang, cé cac
gen chéng chiu vl cac diéu kién ngoai canh khé
khian nhu khd han, man phén, sau bénh... két hgp
gen ¢6 tiém nang nang suit va chat lugng cao. Tuy
nhién, trude nhiing yéu cau ctia san xuit, ngoai viéc
ap dung ¢éng nghé vu thé lai cua cay trong, chung
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ta can tao ra cac loai hinh méi ctia cay tréng. Thi du
loai hinh giéng lda méi ¢6 tiém nang nang suit 14
- 15 tan/ha va trén thuc té& sé phian dau trén dién
tich rong ning suat dat 50 - 70% ning suat tiém
ning. Khéng chi vay, ¢on phai nghién ciu va ap
dung nhitng tién bd vé cong nghé dé ha gia thanh
san pham, nhat 14 tién bd giam chi phi vé nudc,
phan bén, thude trit sau bénh dé nang cao thu nhap
cho néng dan san xuat lia. Ngoai ra, VN dang
hudng té1 ap dung rong rai céng nghé sach trong
san xuit, giam dén muc thap nhat hoa chat déc hai
dé dam bao pham chit gao khéng c6 doc td, dong
thol bao vé dat va méi trudng sinh thai”.

Dé giit viing vi tri 1a mot cudng quée xuat khau
gao dung sau Thai Lan thi chiing ta phai nhanh
chong xiy dung thudng hiéu “Gao VN”.

Theo éng Truong Thanh Phong,Téng Giam déc
Téng Cong ty Luong thue mién Nam, Chu tich Hiép
héi Luang thue VN:

Cai khé cua ching ta hién nay la chua ¢6 mét bd
giong lha dic trung cho ca nuée nhu giéng Khao
Dawk Mali cita That Lan. Cac gidng lia mua dia
phuong cua ta ¢é chat lugng rat tét, nhung dem ciy 6
ndi khac ]a chit lugng giam ngay, nhiing giéng chon
tao nhu ST1, ST3, ST5... lai chua én dinh. Bdi nhiing
ton tai dé ma lau nay nganh ludng thuc van chua thé
xay dung dugc thuong hiéu gao dic trung trén thi
truong qudc té.
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Nam 2005 kim ngach xuat khau gao da dat miitc
cao nhat tit trude téi nay va hat gao VN dang ¢6 uu
thé [dn chiém linh thi truong gao cua thé gidi nhung
sdc canh tranh cua ting nganh Ludng thuc VN van
con rat yéu.

Dén nay, toan nganh Luong thuc da ky hop déong
xuit khau dude trén 4,3 triéu tin gao. Trong dé, dén
hét thang 8, sé c6 3,8 tridu tan gao dugde giao cho
khach hang nudc ngoai, dat gia tri khoang 950 triéu
USD. Nhu vay, so véi cung ky 2004, s6 lugng xuit
khiu 2005 ting 29%, gia tri ting 55%, gia xuit khau
binh quan trong 8 thang dau nidm dat 249 USD/tan,
tang hon 42 USD/tan so vdi cung ky nam trudc.

Theo du kién cua Hiép héi Ludng thuc, gia tri
xuit khau gao nam nay c6 thé dat tir 1,15-1,2 ty USD.
Pay sé la lan tha 2 kim ngach xuat khau gao dat trén
1ty USD (nam 1998, kim ngach xuat khau gao la 1,06
1y USD), va la nam dat gia tri xuit khau gao cao nhat
tr trude dén nay. Mdi day, Phé Thu tudng Nguyén
Tan Dang da c6 van ban cho phép nganh Luong thuc,
sau khi da can d61 duge lugng lua gao du trit quéc gia
hang nam, dude thu mua va xuat khau hét lia gao
cua cic mua vu san xuat, khéng han ché s6 lugng gao
xuit khau. Néu vay. nam nay chung ta c6 thé xudt téi
4,5 triéu tadn gao. Dac biét, nim nay, ciing 1a lan tha
2. thé chu ddong trén thudng truong thuéde vé ngudi
ban (chung ta) chi khéng phai ngusi mua. Cac doanh
nghiép Viét Nam hoan toan chu dong trong viéc ban
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gao cho ai, ban 6 dau. Bal thé, gia tri hat gao xuat
khau da cao hon han so véi nhiing nam trudc.

Ngay tit dau niam, Hiép hoi da phdl hop véi Bo
Thuong mai lam t6t cong tac du bao tinh hinh thi
truong xuat khau gao va diéu hanh tét viée ky hop
déng xuidt khau vao cac thi truong tap trung nhu
Philippines, Cuba, Malaysia...

Vé thi trudng gao thé giéi nam 2006, du kién mic
mua ban gao vao khoang 25,2-25,4 triéu tan, giam 4-
5% so nam 2005. Tuy nhién, theo danh gid chung,
cung van 6 mic thip hon cau. Do dé, gia gao xuat
khiu nam 2006 s& van rat tdt. Nudc xuat khau lén
nhAt 1a Thai Lan khéng ¢6 kha nang tiang lugng gao
xuat khau. Trong khi d6, Trung Quéc khéng nhing
phai giam xuit khau gao ma con ting luong gao nhap
khau. Bdi vay, ching ta phai tranh thu day manh san
xudt lda gao.

V& thi truong, nganh Ludng thuc van sé tiép tuc
quan tam dic biét dén cac thi trudng truyén théng:
Cuba, Philippines, Indonesia, Malaysia... bang cac
chinh sach giit 6n dinh thi trudng, uu dai trong mua
ban... Bén canh d6, Hiép héi di td chiic doan di khao
sat, xuc tién thuong mai 0 cac thi truong day tiém
nang nhu Trung Quéc, chau Phi, Dubai...

Nhu vay thi trudng xuat khau gao VN khong con
14 trd ngai nhung nai 1én van dé chit lugng gao xuat
khau va gia ban ra con thap hon Thai Lan nhiéu nén
nguoi néng dan VN con qua thua thiét. Nhiém vu tao
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ra cac gidng gao xuit khau ngon dac trung VN dang
dat lén vai cac nha CNSH nudc ta.

* Nganh ché va bai todn chat luong

Pung vao nhém 10 nude hang diu thé gidi vé san
lugng, xuat khau va quy mé gia tiang dién tich che,
nhung gia xuit khau mat hang nay cia VN hién chi
dat gan 1 USD/kg, bang 50-70% cua cAac nudc cong
nghiép ché trén thé gidgi. Chat luong thap dang la
thach thic 16n nhit cia nganh ché trong béi canh
canh tranh va héi nhap hién nay.

So véi nam 1999, dién tich ché ca nudc di ting
40.000ha (dat 122.000ha vao nim 2004); nidng suit
tang tir 940kg lén 1.180kg quy khé/ha. Lugng ché xuat
khau ciing tang hon 3 lan. binh quin dat 70.000-
75.000 tan/ nam, so véi 10 nam trudc diy. Dac biét
niam 2004, VN da xuid't khau duge 100.000 tan ché
sang 68 thi trudng, thu vé 100 triéu USD, lam kinh
ngac ca cong dong ché thé gisi. 8 thang dau niam nay,
di1 con mét vai khé khan vé thi truong nhung VN ciihg
da kip xuat 47.000 tan, dat kim ngach 47 triéu USD.

Tang trudng nhanh nhu vay 1é ra 1a mét ky tich
nhung nganh ché lai phai d61 mit vt nhiing nghich
ly I6n chinh tit sy phat trién nay, nhat la van dé chat
lugng. CAy ché bi khai thac dén mic suy kiét ma
khéng dugde dau tu, cham séc; chiat lugng ché ngay
cang sut giam. T nam 2003 dén nay, pham cap ché
bup tuci chinh vu ciia VN chi ¢ cusi mice B, chi yéu 6
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muc C, D. Ché loai A (chat lugng tét nhat) hau nhu
khong con nita!?

M6t nguyén nhan khac, d nhiéu ving ché dang cé
hién tugng hé thong ché bién chap va. tham chi khéng
theo mét quy chufin san xudt nao, chi cho ra déi nhing
san pham sd ché, thi cip... Nhidu doanh nghiép chay
theo thi trudng nhat thai, ché bién “qua quyt”, cat xén
céng doan, coi nhe chat lugng chung eha nganh, din
dén cheé VN chat lugng ngay cang thap... T nam 1998
den nay gia ché xuat khau binh quan caa VN gxam té1

0%, hién chua bang gia ché cua Sri Lanka, An bo,
ngay Trung Quéc cing chi bing 55%. “Rat don gian,
cac nha ché bién VN di khéng san xuat ra nhiing san
pham c6 chit liugng ma thé gidi can” — “Cac mait hang
ché den canh nho, ché tudi loc, ché hoa tan déng hép,
che déng lon chat lugng tdt ma thi trusng can thi VN
khéng c6 hoac ti trong rat thap. Hé qua cta diéu nay
12 di c6 mot vi tri quan trong trén thi trudng thé gidi,
nhung khach hang van nhin VN 13 mét nuée san xuat
ché “vé danh”. Ho mua ché VN chua yéu dé pha trén
hoac ché bién lai nhim giam chi phi hoac dé ban gidm
gla trén thi truong cua minh...”

Thach thic hdl nhap cua nganh ché thai gian téi
day khéng phai ¢ chuyén thué cao hay thip ma la
chat lugng. Cac nude san xuat va xuat khau ché phai
canh tranh nhau gay gat vé chit lugng, nhat la bai
canh san lugng ché thé gidi ting nhu vii bio, hién da
vuot 3 triéu tan/nam.
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Theo nhiéu chuyén gia, xu thé tiéu dung téi day
cua khach hang van la ché huu co, ché sach. Thuc té
nhu cau ché hdu cd trén thé gidi méi nam da tang
binh quan 25% va chiém téi gan 10% tdng san lugng
che toan cau thoi diém nay. Cac di thu canh tranh
truc ti€p véi VN nhu Sri Lanka, An D9, Nhat Ban,
Kenya, Trung Qudc... dang tich cuc phat trién ché
hiiu cd, ché sach nham ting su canh tranh trén thi
trudng thé gigi. Nhat Ban san xuit ché dua trén su
déng bo vé ky thuat nham giam thiéu du lugng thude
trit siu, kim loai nang. Sri Lanka méi nam san xuat
200 tin ché hitu cd. Trung Quéc cing da phat trién
che hitu co trén 7.000ha, dat san lugng 4.000 tan,
xudt khau chi véu sang cac thi trudng khé tinh nhu
My, chau Au...(D

* Nganh rau qua

Trong cic sin pham néng nghiép hién nay cia
VN, rau qua bi danh gii la mat hang cham phat trién
nhat, kha nang canh tranh yéu nhat. Vi thé dé hai
nhap vé1 khu vue va thé giéi, nganh rau qua VN can
phai lam lai tir dau...

Dé an phat trién rau qua cia VN duge Chinh phu
phé duyét ti nim 1999, v4i muc tiéu quan trong nhat
dén nam 2010 phai dat kim ngach xuat khau 1 ty
USD. Thé nhung, qua 6 nim thuc hién, kim ngach
binh quan hién chi dat khoang 30% nam (tic 200

(1) Nong théon ngay nay.
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triéu USD/nam). Tham chi, nhu nam 2001, kim ngach
xuit khau chi dat 178 triéu USD... Cé nhiéu ly do dé
giai thich cho sy yéu kém nay, d6 1a yéu kém tit chat
lugng, miu mi, do déng déu; dén san xuit manh
mun, khéng du khéi lugng xuat khau; gia san pham
qua cao. Dac biét, yéu kém 16n nhat 1a 1iu nay ching
ta chi san xuat ra thi ma minh vén ¢é, chd chua san
xuat cal thi truong can...

* Nganh chan nudl

Chan nudi tir trude dén nay van dude coi 12 nganh
éo udt nhat trong ¢d cadu san xuit néng nghiép. Néu
nhu cac san phz‘;m tU trong trot nhu lda, ca phé, tiéu,
didu, ké ca cao su... mbi nim thudng mang vé hang ty
USD thi chan nuéi van giam chan tai chd véi ty 1é
nhap siéu nidm sau cao hon nim trude. Nhiéu chuyén
gia trong nganh khang dinh, dé héi nhap, nganh chan
nudi phai bat dau tir con giong.

Né&u chi thuan tuy nhin vao nhiing con s6 sé thay
nganh chan nuéi ¢6 nhiing budc tién dang ké. Hién
dan bo ca nude dat gin 5 tridu con, ting trén 11,7% so
vél nam 2000, trong d6 riéng dan bo sita dat xap xi
100 ngan con, ting 21%. Riéng dan lgn ude 26 triéu
con, cho san lugng udc dat 2,5 triédu tan, ting 8%. Thé
nhung, danh gia chung, chian nuéi chi chiém ti trong
hon 20% trong nganh san xuit néng nghiép. Ti lé
thap hon rat nhiéu so véi cac nuée trong khu vuc va
thé gidi...
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- V& Ign thit: giéng lac hau.

" Theo du bao cua cac chuyén gia, hai nude Thai Lan va
Trung Quéc sé 12 “d61 thu” canh tranh khéc liét vél nganh
chin nubi lgn trong nude. Néu so sanh vé gia thanh san
xuit lgn thit, ngual Thai chi bo ra khéng qua 10.000
déng/kg. So di gia thanh san xuat lon Thai Lan thap la
nhd ho da chu dong dugc con giong. 30 nam trude ngudh
Thai vin con nhap lgn gidng, nhung ngdy nay méi nam
ho da kiém duge hang ty déla nho xuat khau giéng lon.

(Con véi ta nay nong dian von van phai deo bam cac
gidng lgn quen thudc nang sudt thap, gia thanh chan
nudi1 cao.

- Pan bo: nguy ¢ ddng huyét cao!

Tuong tu nhu vay, dan bo thit cua Viét Nam hién nay
van chua duge quan tam ding mitc, nhit 1a chat lugng
thit ciing nhu db tang trudng. Hién, phuong phap lai hau
nhu dang “tha ndi” cho ngudi néng dan tif lam. Cach lam
nay néu tinh xa sé thay khéng khoa hoc, bdi ching ta
khéng quan ly dude ngan hing tinh, méi noi néng dan lai
tao mot kiéu. Ong Nguvén Quée Dat — Giam déc Trung
tam Nghién ciu va chuyén giao tién bo ky thuat chan
niudi — Vién Chan nudi Quéc gia cho rang, véi cach lai tao
nay., nguy ¢d dong huyét chac khéng tranh khoi. T do,
chat lugng dan bo thit, stia khéng cao. D6 1 chua néi dén
van dé tac hai lau dai vé sau khi nhiing dan bod F1, F2,
F3... cang ngay cang bi thoal hoa...

Nguge lai véi bo thit, trong thai gian qua ta da cho
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nhap mét lugng bo ngoai kha 16n nham cai tao dan bo
nén trong nude. Nhung bd sia nhap vé 6 at nén chat
lugng khéng kiém tra hét dé dén nay da co rit nhiéu
dia phuong pha san vé chudng trinh bo siin. 5 nim
qua, con bo sia ngoai hé cit “ding chin” ¢ dia phudng
nao thi giy tai hoa cho ngusi néng dan ¢ d6. Con
giong kém chat luong thi da ro musi mudi, con khi haoi
100 nguoi chin nudi bo sita vé ky thuat nudi thi hét
99 ngudi... a 4. Nhiéu néng dan tiée tién phdi tinh da
lay ngay con bo sia duc cho nhay véi con me ctia né.
“Trinh d6 chan nudi thap, céng vdi viée loai thai dan
giong khong cao da lam cho san lugng sfia cua dan bo
TP.HCM giam sut dang ké”.

Xay dimg trung tam ddau gid giong

Ong Nguyén Quéc Dat cho riing, dé hoi nhap dude
vé1 khu vice va thé gidi, trude hét ching ta phai quan
tdm, c¢d dinh hudng, cai thién nhanh dan giéng cac
loai bing viée didy nhanh phat trién céng nghé sinh
hoc di truyén gen. Piéu quan trong nhat 13 can phai
c6 ngan hang dit liéu vé gen vat nuédi, dé luu trit, bao
quan, chon loc gen giéng c6 chat lugng lam nén tang
cho cong tac lai tao sau nay.

Mat khac, dé nganh chan nuéi dan di vao chuyén
nghiép, hién dai, rat nhiéu y kién dé nghi can ¢6 nhing
trung tdm dau thiu gidng, trung tim dau gia heo. Nai
nay sé lam trong tai, dua ra mét quyét dinh dung nhit
vé nguon gde vat nudi, cdng ty nao ¢é san pham chan
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nudi chat lugng nhat. Nhitng con gidng tot sé dude dua
vao dan gidhg trong hé théng gidng quéc gia. (1

c. Cdc giai phdp co ban nang cao chdt luong san
phdam NN VN lién quan toi CNSH va t6 chite san xudt

NNVN da dat duge nhing thanh tyu 16n nhung
trong bude duong hst nhap trd thanh thanh vién
WTO, nén NN chiing ta dang phal vugt lén nhiing
thach thdc. DPang va Nha nudc qua téng két kinh
nghiém thuc tién NN may thap ky qua da dé ra hudng
chién lude phat trién NN bude vao thé ky XXI la phai
phat trién theo chiéu sau, chuyén d6i ¢o cau cay trong
trén dién rong, t6 chuc lai nganh chan nuéi, phat
trién cac cong nghé sau thu hoach va ché bién néng
san dé tao ra hang hoa NN chat lugng cao.

Trong hai ngay 15 va 16-7-2005 tai Ha Noi. Bo
NN-PTNT d3 té chuc hoi nghi toan quée vé KHCN NN
va khuyén néng. Phé Thu tudéng Pham Gia Khiém téi
du va danh gia cao nhiing thanh tuu cua KHCN trong
20 nam d6i méi va chi dao KHCN NN céin ¢6 nhiing
thay ddi mang tinh dét pha hon nita dé héi nhap.

“Phat trien KHCN NN da c6 nhitng dot pha, trong
do6 ecéng tac nghién citu gidng déng gép rat 1on. Chinh
phu danh gia rat cao déng gép cua chudng trinh Gidng,
gop phan tang ning suit tir 1,8-2,5 1an dé1 véi nhiéu cay
trong chinh. Trong 20 nam d6i madi kinh té, VN dat duge
nhiéu thanh tyu va thanh tyu NN van la séng dong

(1) Nong thén ngay nay.



nhat. Tuy vay tén tai 16n cia chung ta la chua c6
phuong huéng phat trién nghién cdu dai han. Ching ta
van con mot s linh vuc yéu, d6 1a KHCN vé ché bién,
lam nghiép, nang luc thu y chua tuong ximng phat trién
NN toan dién. Vé phuong hudng, Nghi quyét cia Bo
Chinh tri van coi NN, néng thén 14 mat tran hang dau
va 10 nim t6i néng nghiép can phai 14y KHCN lam
diém tua dé phat trién. Phai chu trong phat trién
CNSH, coi day l1a khau dét pha cho chit lugng hang
néng san. Khoa hoc NN cin di tién phong trong nén
khoa hoc nudc nha, tao budc phat trién manh mé trong
linh vuc NN, néng thon...”

Trong cudn sach nhd nay ching téi diém qua mot
sd giai phap mang tAm chién luge dé ban doc hinh
dung dugc cic phuong hudng 16n phat trién NN trong
gial doan tdi, trong d6 cac tién by KHCN duge van
dung téng hgp tit t3 chite san xuit dén cong nghé NN
néi chung gian tiép hay truc tiép lién quan véi CNSH.

* Phdt trién NN theo chidu sdu: chuyén déi cd céu
cay trong trén dién rong

Theo B trudng Cao DPic Phat, néng nghiép da
khéng con trong giai doan chay theo dién tich, sé
lugng ma phai day manh chuyén dich ¢o cdu, ting gia
tri trén mét dién tich trén cd s dau tu chiéu sau dé
nang s6 lugng, chat lugng, ha gia thanh san pham,
ting kha nang canh tranh. Vi 1é dé, céng tac nghién
citu, chuyén giao, tng dung KHCN phai duge dat
dung vi tri cua né.
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Hiéu qua cua KHCN trong hoat dong san xuit
trong nhiing nim qua rat dé danh gia. Don cii nhu trén
cay Iia, nam qua ching ta giam hang nghin hécta
nhung tong san lugng lai tang 1,3 triéu tan. D6 la ca
qua trinh chi dao dau tu KHCN vao san xuit. Va khéng
chi trén cAy lia, trén cay cao su, ciy diéu, trong nhiing
nam qua di cé su tang dot bién vé ning suat nhd dng
dung céng nghé gidhg, chim séc mdi. Tuy nhién, danh
gia khach quan, ham luong khoa hoc trong san pham
hiing hoa néng nghiép cua ching ta van con thap. Tai
cac Vién, trudng, trung tim nghién citu, cac san pham
nghién ctiu khoa hoc van con trong tinh trang “cit ngan
kéo”, khong chuyén giao tng dung dudc.

Chi khoang 30% tdng s6 tién dau tu nghién ciu
khoa hoc ]a dua vao san xuat. Nghién ctiu va dng
dung thuc tién van con khoang cach qua xa. Lién
quan dén nhiing tén tai, bat cap trong KHCN, Bo
trudng Cao Dic Phat con dan ra viec KHCN vao cac
dia phudng, cac viing mién khong dong déu. B sé sap
xép lai hé théng nghién ciiun, cling ¢d phat trién khau
chuvén giao KHCN, trong d6 chi dao cong tac khuyén
noéng theo hudng xa hai hoa. Cace dia phudng can gap
rut ra soat lai quy hoach, xac dinh cay con lgi thé vé
thi truong, gia ca hién nay dé uu tién dau tu dung
muc. Chu trong quy hoach theo vang hang hoa,
nguyén liéu, tranh tinh trang mat can bang gida san
xuét. ché bién, tiéu thu. Chuyén dich khéng chi thuan
tuy 1a chuyén ti cAy nay sang ciy khac ma phai ca



chuyén manh ti trdng trot sang chan nuéi gia sic bo,
lgn dang ¢6 1di thé vé thi trudng mii nhon. Dé phuc
vu cho phat trién san xuit, ti 2005 phai quan tim
ding muc cdng tac thuy loi.

Vé mé hinh chuyén déi cd ciu ciy tréng, PGS.TS
Ta Minh Son, Quyén Vién truong Vién KHKT NN VN
da danh gia thanh tuu nghién ctu col nhu buéec dot
pha trong san xuat NN la di dé ra dugc cac mé hinh
cd ciu cay tréong & Nam Trung b, déng bang séng
Héong (DBSH).

Nghién ciu vé san xuit lda bén viing 8 Nam Trung
bo da c6 mot phat hién méi. P6 la: Nam Trung bd san
xuat 2 vu lda trung ngay cho téng san lugng 6n dinh va
cao hdn san xuat 3 vu lia ngén ngay. “Téng san lugng 2
vu lia trung ngay da dat 12-14 tin/ha #n chac, thém vu
Iia chét nita 6 thé dat 14-16 tan. Trong khi d6, néu trong
3 vu “troi” cho an vu ba thi cling chi dat 11-13 tan/ha.
Nhu vay, gieo cidy 2 vu bing gidng trung ngay tdng san
lugng da cao hon gieo ciy 3 vu bing gidng ngin ngay.

Trong khi cic tinh mién Trung dang chuyén tit 3 vu
ngan ngay sang 2 vu lda trung ngay an chéc dé dat tdng
san lugng cao hon, thi mét s6 tinh DPBSH lai thuc hién
qua trinh chuyén déi ngugce lai: chuyén ddi ti 2 vu lda
trung ngay an chic sang 2 vu Ita ngin ngay bap bénh.
PBSH dang thuc hién ¢d cau 2 vu lua: trung ngay (vu
muia) va dai ngay (vu déng xuan) 6n dinh véi nang suit
11-12 tadn/ha/nam lai chuvén sang 2 vu lda ngin ngav,
nang suit giam di trung binh 1 ta/ha trong may nam
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vira qua va nhu vay téng san lugng giam di hang chuc
nghin tan dén hang tram nghin tan théc 8 mot s6 tinh.
Stt chuyén dich ¢6 ¢au gisng lGa ¢ cac tinh DPBSH sang
gidng ngan ngay chi ¢é ¥ nghia khi trén dat ciy giéng
ngin ngay dé lam thém vu déng. Con trén dat 2 lda su
dung bd gidng trung ngay la ¢6 hiéu qua cao nhat, viia
rai vu, vira an toan, dic biét 1a siu duc than tra mudn,
trd bong gap nang thang 5. Tiém ning cua cac gidng
trung ngay hién nay déu trén 10 tan/ha/vu.

- Trdng cd nudi bd — mot su chuyén d6i ngoan muc.

DAt trong cay luong thuc cua ta nhiéu nhung dan
ta van thiéu chat dam, thiéu thit an. Dat tréng lda
nhiéu nhung dit trong co it. Chan nuéi dai gia suc
(trdu, bo) nhung chi tin dung co tu nhién moc trén
dat dau thia dudi theo, ba dé, bd rudng, chan nudi gia
stic, gia cam ciing chu yéu su dung thiic 4n tan dung,
nén nganh chan nuéi khéng phat trién la ding. Trong
khi d6, tinh ra néu tréng ¢é nubi bo thit 161 gAp nhiéu
lan tréng lda. T4t nhién cing can ¢6 dat trdng lda dé
an toan luong thuc. Trong van dé nay cing cin ¢ su
thay dai tu duy. DAy 12 cude cach mang ngay trong
chinh bin thin minh. Ninh Thuan d4n nghéo thé, lia
nang suat thap, chua du luong thuc nhung van coi
trong co6 phue vu chan nuéi 1a phuong thiic kéo canh,
lam gidu cho cude séng cua ho.

% Muc tiéu chuong trinh giong giai doan 2006-2010

Theo tinh toan cua FAO va cac nha khoa hoc, néu
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trong diéu kién san xuit 6n dinh thi phan gia tri néng
san tang lén do giong gép vao 30-35%. Nhu vay chi
tinh riéng nganh san xudt lua gao cua VN 2001-2005,
binh quin méi nam tiang 0,8-1 triéu tin théc, sau 5
nim san hiong thée ting 4-5 triéu tin thi riéng giong
déng gép lam ting 1,75-2,0 triéu tan, tudng duong
4.300-5.000 ty ddng. TU tap quan lay thée thit lam
gidng, nhd tac déng ti chudng trinh Gidng da dua ty
& dung giéng xac nhan “vung 1 triéu ha Jua xuat
khau” ¢ DBSCL 1én 40-45% dién tich, theo dé chat
lugng gao cua VN dudc cai thién ro rét: Chudng trinh
san xuat gidng cay lAm nghiép cho tréong rung kinh té
da cung cap du gidng cho trong thay thé va tréng méi
giai doan 2001-2005 trén 400.000 ha, nang suat ting
binh quan 5-7 m3/ha/nam thi méi nam lugng gé thém
dude ti 2.000-2.800 m3, tuong dudng 600-840 ty
déng/ ndm; Chudng trinh phat trién giéng bd sda gop
phin nang tong dan tit 35.000 con nam 2000 lén téi
96.000 con nim 2004, ning san lugng siia t&r 52.172
tan lén 151.314 tan...

Bo NN-PTNT da nhan dinh:

Gidng bao gid cling 1a t1én dé cua nang suit nong
nghiép. T mét hé thong gidng lac hau. sau 5 nam
thuc hién Chuong trinh Gidng, nuée ta da nang dude
ty 18 gibng TBKT (giong xac nhan) tir 7-10% lén 30-
35% trong san xuat dai tra va muc tiéu dén 2010 ty 18
g1ong xac nhan trong san xuat phat dat trén 70%.,
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Trinh d6 lam gidng cla ta dang rat kém, rat nhiéu
viée phai giai quyét, nhung ta vin phai tap trung
chon tao giéng cay con dap ing nhu cau thi trudng va
xudt khau. D6 1a wu tién cho giéhg Iia chat lugng,
giong lac, che, rau, hoa; chan nuéi tap trung vao bo
thit va lgn nac; giéng cay lam nghiép thi tap trung
phat trién gidng cay tréng riing kinh t& Ciing phai
néi thém la dau tu cho gidng cia ta chua phai 12 1én.

Muéh c6 mét hé théng gidng tét phai cin mét
nganh céng nghiép san xuat giong va dé gidng dén san
xudt nhanh phai c6 mét déi ngit doanh nghiép san xuat
giong du manh.

Nhin chung nhiéu du an cua chuong trinh dudc
thyc hién rat tét, hidu qua rat rd. Nghién ctu chon
tao gibng néi chung la viéc kho lam.

Cal duge 16n nhat 13 tiém luc vé gidng da dudc
ning cip, con khiu hé théng giébnhg cua nudc ta con lac
hau. Tuy nhién ding qua ky vong hé dau tu vio gidng
13 phai “nhin thay” két qua ngay. Chon giéng 1a céng
viéc Am tham, c6 khi mat 5 nam, tham chi 10 nim méi
ra duge médt gibng mdi cé chat lugng. Can dé cao cong
viéc ctia cac nha chon gidng, mot céng viée can tri tué
nhung rat vat va trén déng, 4m tham chiu dung khé
khin gian kho trong nhiéu nam, thé ma ¢é khi san
pham minh tao ra chua chic da ¢6 “chd ding” trong
san xuit. D6 14 diéu hét sie binh thuong...

Vita qua gidng gbc, gidng quy ta da cai tao lai va
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giit dude rat nhidu nhung van chua thé du giong tot
cho 12 triéu ha dién tich gieo trong. Vi cong nghé san
xuit hat giéng caa ta con y&€u. Ching ta lam sao phai
khuyén khich doanh nghiép ddu tu va ning cao vai
trd san xuat hat gidng clia minh 1én nda, lén mét tam
cao hon hin thi méi dap tng duge nhu cAu mét cach
dang ké. Cing ding coi nhiém vu san xuat gidng la
ctia Nha nuéc nhu tu tudng bay lau. Nha nudc chi gir
gibng goc, ddng thai tao cd ché chinh sach dé phat
trién nganh giong. San xudt gidhg thuong pham phai
la doanh nghiép va cic cd s3. T4t nhién phai cé chinh
sach t6t méi khuyén khich duge cac doanh nghiép, cac
cd sd san xuat gidng manh dan dau tu san xuit giéng,
do vay Nha nudc ciing luén phai ¢é chinh sach mdi vé
gidng dé phii hp thuc tidn. O cic nuée phat trién thi
nhitng céng ty 1A noi cung cip giéng chon tao va gil
ca giong goc chi khéng phai Nha nude.

I. DAO TAO NGUON NHAN LUC CHO NN NOI CHUNG
VA CHO CNSH NOI RIENG

1. VAI TRO VA NHUNG HAN CHE CUA LUC LUONG THANH
NIEN NONG THON TREN MAT TRAN SAN XUAT NN

Theo s6 liéu cia Tong diéu tra din s6 thang 4-
1999 cua Tong cuc Théng ké, s ngudi 6 nong thén
nude ta la 58.048.000 (ca nudc ¢6 77.515.000 nguai),
thanh nién ¢é trén 12 triéu ngudi chiém gan 50% luc

@03



lugng lao déng xa héi ¢ nong thén. Trong sé nay
khoang 10 triéu nguoi lam NN, con lai 1am cac nghé
dich vu khac thude linh vye phi NN 6 nong thén.
Thanh nién 13 iuc luong chiém s8 dong trong dan cu
va lye lugng lao déng xa hér. Dac biét trong linh vue
san xuat NN, thanh nién 14 nguén nhan lyc chu yéu,
luc lugng tién phong trong tng dung tién bo KHKT
va cong phé xay dung cudc sdng méi 6 néng thén.
Un thé néi bat cha thanh nién néng thon nude ta
hién nay la c6 stte khoe, dudc gido duc, dao tao lén
¢6 trinh dd hoc van cao hon trude nhiéu. Pai b phan
¢6 trinh do van hoa cap I1 trd 1én, tir d6 ¢6 gan 30%
da tot nghiép hoac hoc hét chuong trinh PTTH. Két
qua diéu tra khao sat trén 2.000 nam nit thanh nién
néng thén 6 7 tinh Thai Binh, Nam Ha, Bac Thai,
Thanh Hoa, Séng Bé, Can Tho, Minh Hai cho thay,
con 1,5% nam nud thanh nién chua biét chi, 4,5%
méi biét doc biét vidt, 10% c6 trinh db cap I, 58,9%
¢6 trinh d6 van hoa e&p 11, 20,4% c6 trinh d6 cap III
v 4,.3% c6 trinh @6 trung cip, dai hoc trg 1én.
Trinh d6 KHKT da phan nio duge nang 1én so
vol trude. Hang chuc van thanh nién néng thén
duge dao tao gido duc qua cic truong 16p ky thuat
NN, lim nghiép. thuy san, kinh té va cic nganh
khac nhu gido duc, y té... mot sé6 nganh ky thuat
phuc vu san xuidt nhu co khi, dién, thuy lgi, xay
dung... Nho vay, déi ngii lao déng tre cé trinh d6 hoc
van, ¢6 kha nang chuyén luén, nghiép vu va ky

0D .



thuat ngay mot tang 1én, niang cao chat ludng luc
lugng lao dong NN,

Trong quéa trinh CNH, HDH néng thén, thanh
nién - 16p ngudi trée ¢ nong thén déng vai trd rit
quyét dinh. Khéng ai khac, chinh thanh nién 1a 16p
nguoi ¢6 du kha nang va nghi luc thue hién chuyén
déi c¢é tinh cach mang sau sic & néng than. Van dé
dat ra hién nay la Dang, Nha nude, xa hoi phat ¢6
chinh sach thich hop dé dao tao, gido duc va tao
diéu kién cho thanh nién ndng thén vudn lén phat
huy hét kha nang ctia minh, chii dong tich cuc tham
gia c6 hiéu qua vao qua trinh chuyén dich co cau
kinh té&, phat trién néng thon. Day 1a mét van dé c6
y nghi hét stc quyét dinh.

Bai hoc thyc tién nhiéu nim vé xiy dung va
phat trién NN nudc ta chi ra su nghiép phat trién
NN phai dya vao 4 yéu t6: chinh sach; khoa hoc va
coéng nghé; von dau tu; thi trusng.

Ca 4 yéu td déu vé ciing quan trong va c6 quan
hé mat thiét vdi nhau, tac dong !an nhau, song
chinh sach la y&u t& ¢6 y nghia quy&t dinh hon ca.
P6 1a chinh sach phat trién nguén nhéan lde con
ngudi d néng thén: chinh sach phat trién khoa hoc
cong nghé; chinh sich dau tu vén, chinh sach thi
truong va cac chinh sach khac... Trong dé chinh
sach quan tadm dau tu phat trié€n ngudn nhan lye,
trudc hét l1a lao déng tré ¢6 y nghia quan trong.
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- Viéc chuyén dich cd cdu kinh t& NN va néng
thon 1a mét vaAn dé ma va phic tap. N6 doi hoi nguoi
lao dong phai manh dan xo04a bd cach nghi, cach 1am
ci1, phai nim dude nhu cau thi trudng va du doan
duge xu huéng bién déng ctia né. Dong thoi, cling
phai c6 kién thic nhéit dinh vé van hoa, dé c¢6 thé
t1€p thu duge nhiing tién bd méi cia KHKT va ap
dung va thuc tién san xuat kinh doanh.

Trong céong cudc xay dung néng thoén mdbi va
chuyén dich c6 cau kinh té néng thén ngay nay,
thanh nién la 16p nguoi tién phong trong viéce ap
dung cac tién bé ky thuat vé tréng trot va chan nudi,
ché& bién néng san, trong viéc sit dung cac gidng cay
trong, vat nudi mdi, trong viéc phat trién cac nganh
cong nghiép. tiéu tha céng nghiép, cing nhu trong
viéc mo mang cac hoat déng dich vu & néng thon.

Khé khi#n 16n nhat hién nay cua thanh nién
néng thon 1a trinh d6 van hoa e¢on thip, khong ¢
tay nghé va thiéu hiéu biét vé KHKT NN.

Két qua khao sat mét dia phuong 6 Thai Binh
¢6 két qua nhu sau: chua biét chit: 1,5%; biét doc
biét viét; 4,5% cap tiéu hoc: 10,0%; cip phd théng co
s0: 59,0%, cAp phd théng trung hoc: 20,4%,; trung
cAp, dai hoc trd 1én 4,3%; khéng c6 tay nghé: 63,2%;
thiéu ky thuat canh tac: 72,0%; chua duge dao tao
nghé: 65,4%.

Thuyc té trén day cho thay, trong diéu kién phat
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trién KHKT, nhiing tién bo KHKT, céng ngh¢ méi
ngay cang dude ap dung rong rii vao san xuat va doi
sdng, dac biét trong linh vyc san xuidt NN CNSH
nham tao ra nhiéu san pham hang hoa néng san coé
cha't lugng cao, doi hol, ngudi lao déng phai ¢6 trinh
d6 chuyén mén nghé nghiép, ¢é trinh d6 hoc van
nhat dinh dé c6 kha ning tiép thu va hanh nghé. Do
ds, dao tao nghé, day nghé, chuyén giao eéng nghé
cho thanh nién tré thanh mot nhiém vu quan trong
c6 y nghia quyét dinh trong phat trién néng thén,
dua noéng thén va NN vao con dusng CNH, HDH.

2. NHU CAU NGUON NHAN LUC CHO CNSH 0 VN

Vé d6i ngii can bd khoa hoc cong nghé NN tuong
d61 hitng hau/sé lidu 2003)véi trén 331 nghin nguoi
tl sa cdp tra 1én, trong d6 Iinh vue NN ¢4 211 nghin
ngudi; 1am nghiép ¢6 80 nghin ngudi, thuy loi ¢6 40
nghin nguol. Nhung do dia ban phuc vu la khu vue
ndéng thén réng 1dn vdi trén 10 triéu hd néng dan
nén trong thai gian t3di cAn phai ¢é nhiéu hon nia
can bg khoa hoc cong nghé véi trinh d6 chuyén mén
ngay cang méi c6 thé dap ung dude yéu ciu chuyén
giao tién bd KHKT vao san xuit phuc vu céng cude
CNH, HPH NN, néng thon.

Tuy nhién, phén tich nhu cdu vé nguén nhéan
luc dé hoat dong nghién ctu Ung dung, trién khai
CNSN thi chiing ta thiy ta phai dao tao déng thai
ba ngudn nhan luc véi trinh d6 khac nhau.
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- Dao tao trinh d6 ti dai hoc trd 1én dé bé sung
vao db1 ngu can bd KHKT hoac chuyén trach vé
CNSH hoéc ¢6 quan hé véi CNSH.

Tinh dén ndm 2003, B4 NN va PTNT cé6 hé
théng 24 Vién va 9 Trung tdm nghién ciu, mét
Trung tim théng tin véi téng s6 200 bd mén, hang
tram trung tdm, tram trai nghién citu va chuyén
g1ao ¢6ng nghé truc thuée cac Vién, hang trim
phong ban phuc vu nghién cdu, trién khai véi téng
s& can bd 1én té1 gan 5.000 nguoi. (T 2005-2010 sé
sat nhap va bé tri lai mang ludi nay). Cac cd quan
nghién citu ndi trén dam nhin hau hét cac nhiém vu
vé nghién citu, chuyén giao c6ng nghé trong linh vuc
chuyén nganh gép phan vao su nghiép phat trién
chung cua kinh t& néng thon. Ngoai cic ¢d quan co
s6 nghién cdu, trién khai ting dung CNSH con ¢6 cac
don vi khoa, bd mon cac truong DH, CD dao tao cidn
bd k¥ su hay ci nhan KTNN, CNSH, eéng nghé moéi
truong, céng nghé ché bién... dang c¢é cac nha
chuyén mén CNSH lam nhiém vu giang day, va
nghién cttu. Nhu vay hang nam phai dao tao déi nga
can bd ¢ trinh d6 cao vé CNSH dé bé sung cho hai
loai cd s6 trén. D61 ngld nay phai 1a nhitng nhan tai,
trudc hét dé1 vél nhing ngusi lanh dao chuyén mon,
ndng ¢ot cho cac du an nghién cdu trién khai.

Thu tuéng CP da ky quyét dinh s6 220/2005/QD-
Ttg ngay 9/9/2005 thanh lap Vién KH NNVN, theo dé,
Vien KH NNVN truc thudéc B6 NN-PTNT trén cd s



sdp xép dan vi nghién citu khoa hoc tén tai dén nam
2005. Thu tuéng CP ciing ky quyét dinh s 930/QD-
Ttg ngay 9/9/2005 sip xép lai hé théng t6 chiic khoa
hoc thuée B6 NN-PTNT, theo dé6 dén ndm 2009 chi con
6 Vién gobm: Vién KHNNVN, Vién KH 14m nghiép VN,
Vién KH thuy lgi VN, Vién chinh sach va chién luge
phat trién NN néng thén, Vién chan nuéi va Thu vy,
Vién Co dién néng nghiép va e6ng nghé sau qui hoach.

Hé théng cac c¢o quan quan ly Nha nuéc vé NN
va PTNT tu cAp Bd xudng cap dudi (tinh, thanh phd
truc thudce), cac phong (quén, huyén) can dude b
sung luc lugng tré. Ho sé phai 14 nhiing nhan tai
quan ly nganh cap vi mé (B4 NN va PTNT, cac ban
chuyén trach ciia TU Dang, cip TU cac doan thé,
hiép hoi...) va cAp trung mé (tinh, huyén).

D61 ngli nay dang dudge uu tién dao tao theo cac

_hé théng sau:

+ DAo tao tai nude ngodi, nhat 1a & nhitng nude ¢6
trinh d6 KHKT tién ti€n. Nha nudc tuyén chon
nhing hoc sinh wu td di hoc dai hoc theo ngan sach
Nha nudec, goi 13 chuong trinh 322. T 2001 tro di gui
cac sinh vién giol va can bd dang céng tic hoic tot
nghiép 6 nude ngoai di dao tao trinh dd thac si, tién
s1 vé chuyén nganh CNSH (céng nghé gen, ky thuat
té€ bao) tai My, Canada, Pc; hoc cac nganh sinh hoc
nhiét ddi, sinh hoc phan ta tai My, Ha Lan. Nhat
Ban. Nha nudc khuyén khich di hoc ti tuc nude
ngoai vé cac chuyén mén trén 8 bat ky nudc nao,
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khuyén khich tim cac hoc bong nuéc ngoai dé cu
tuyén di hoc, 4 nhitng nudc ¢6 didu kién cho hoc béng.

+ Trong nuéc khai thace kha nang néi luc cic co s6
d0 tao hién c6 dé dao tao trinh d6 dai hoc, thac si, tién
s cac chuyén nganh nhu trén. Méi diy Thu tuéng
Chinh pht quy dinh: “Uu tién dio tao ngudn nhan luc
phd hdp vé trinh dd va dat chat lugng cao trong cac
linh vuc théng tin, sinh hoc, vat liéu méi, ché tao may
tu dong hoa va mot s6 nganh phuc vu CNH NN va
PTNT...” (Trich Quyét dinh s& 47-2001-QD - TTg
ngay 4-4-2001 phé duyét qui hoach mang uéi truong
DH, CD giai doan 2001 - 2010).

D61 tugng dao tao gom nhing thanh nién khoé
manh, yéu thich sinh giéi va su nghiép KTNN,
CNSH c¢6 kha ning nghién cttu chi dao, kha vé cac
mon ty nhién.

- Cac can bd khoa hoc ¢6 trinh d6 DH, CD va
trung cAp chuyén nghiép vé KTNN, lam nghiép,
ché& bién thuc pham, céng nghé méi trudng cho céc
¢0 s6 nghién clu san xuidt thudc moi thanh phan
kinh t& trong d6 ¢6 cac DNNN vé NN, cac HTX NN,
cac trang trai. S8 lugng nguén nhan lye loai nay sé
rat 16n va dude khuyén khich dao tao. Cac dia
phuong mong moi ¢6 su dét pha nay.

D& tugng tuyén chon rong rai, gdm nhing
thanh nién yéu thich hoat déng vé néng - lam - ngu
nghiép, kha nang thue hanh déng ruéng.
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- B4i dudng trinh d6 vé KHKT NN dudc trang bi
kién thidc can thiét va cac k¥ ning hanh nghé, (ng
dung trién khai CNSH 8 muc can thiét, nhat 1a vé
qui trinh canh tac cac giéng cAy méi, nhan cac gidng
lai, vé cong nghé sau thu hoach, vé qui trinh céng
nghé chan nud cac giéng vat nudl dude lai tao,
nhap ndi ap dung cho tiing viung kinh té. Diy 1 con
duong quan trong va thuong xuyén nhit dé néng
dan biét cach lam giau, tiép nhan cac chuyén giao
k¥ thuat va CNSH. Dong dao thanh nién néng thén
¢6 trinh d6 PTCS trd 1én hoic hoc xong tiéu hoe, cac
chu trang trai, hd nong dan cin bd xa vién HTX
thudc dé1 tugng nay.

Noi dung boi dudng chuyén mén nghiép vu cho
dé1 tugng nay can phai thiét thue theo phuong cham
“néng dan can cai gi té chdce hoc cai AY”, sat hoan
canh thyc té ting dia phucng va tiing d8i tugng cu
thé hoic ngin han, hoic trung han. Hinh thuc thich
hgp 1a sinh hoat hoc tap trong cac cau lac bd khuyén
néng, khuyén lam, trao déi kinh nghiém tai cac
Trung tam gido duc cdng ddéng (hoc tap cho moi
ngudl) tai thon xa hoic do cic Trung tam gido duc
thudng xuyén, Trung tAm Ky thuat tdng hop - hudng
nghiép ma cac dgt hoc ngin han, hodc do céc t6 chuc
Poan Thanh nién, Hbi Néng dan, H6i Phu nit to
chtc. Thanh nién c4n tham gia té chic ti sach cia
cac cau lac bd, clia cac diém Buu dién - viin hoa xa dé
tu boi dudng khoa hoc, nghiép vu lam kinh t& NN.
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lll. HOAT DONG NGHIEN CUU TRIEN KHAI UNG DUNG
CAC TIEN BO CNSH VAO SAN XUAT KINH DOANN TAI
NONG THON HIEN NAY

1. HOAT DONG KHUYEN NONG - LAM - NGU NGHIEP

a. Chinh sdch trién khai khuyén néng - lam -
ngu nghiép

Ngay 2 thang 3 nim 1993, Chinh phu da ra Nghi
dinh s6 13/CP vé cong tac khuyén néng, cac Bo lién déi
¢6 cac van ban hudng dan cu thé. T d6 dén nay hé
thong khuyén néng, khuyén lam duge hinh thanh tu
cap B9, tinh, huyén va cd sd, da déng gdp tich cuc vao
phat trién NN. Ngoai ra, Chinh pht co6n ban nhiéu
vin ban c6 lién quan dén hoat déng khuyén néng va
tao hanh lang phép ly dé quén ly hoat déng san xuat,
kinh doanh néng - Idm - thuy san. bao vé méi trucng
sinh théi bén viing, trong d6 quan trong 1a Quyét dinh
150/2005-QD.TTg “phé duyét quy hoach chuyén déi co
ciu san xuit néng - lAm nghiép - thuy san ca nudc dén
2010 vA tdm nhin 2020 (Dang Céng bdo sd 32-33
thang 6/2005).
b. Néi dung va cdc vu tién cua hoat dong khuyén nong

* Hoat déng khuyén néng chu yéu cé cdc néi
dung sau:

- Phé bién tién b k¥ thuat, cong nghé mdi trong
tréng trot, chan nuébi, ché bién, bao quan ndng san,
phé bién kinh nghiém dién hinh san xuit gioi.
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- B6i dudng kién thie quan 1y kinh té cho nong
dan, cung cip thong tin vé thi trudng, gia ca dé
néng dan bd tri san xuat kinh doanh.

- Dich vu gidng, vat tu ky thuat d& xay dung
md hinh...

Hoat déng khuyén néng thdi gian qua chu yéu
mdi tap trung vio chuyén giao ky thuat (giéng cay,
con), ¢on viéc phé bién kién thite vé quan 1y kinh té
cung cAp thdéng tin thi truong giup tiéu thu san
phdm chua duge nhiéu.

Cong tac nghién cttu trién khai va chuyén giao
cong nghé mdi cho kinh t& ndong thon thoi gian qua
di gép phan quan trong tao nén thanh tuu trong
san xuat NN. Hién nay hau hét cic ciy trong vat
nudi trong NN déu da sit dung giéng mdi, giéng uu
thé& lai (san xuat lda da su dung téi 90% gidng méi,
ngd: 50%, mia: 60%, bo lai: 25%). Tu ndm 1991-
1995 dén nay da dua vao san xudt 63 gidong lua va
gquy trinh méi; 17 gibng mau va qui trinh mdéi; 15
giong dau do6 va quy trinh méi; 4 giéng rau, dua va
quy trinh mdi... da gép phan nang cao ning suat
san ludng ciy trong, vat nudi, lam nén nhing
thanh tich 16n nhu Dai hoi Pang IX da bieu duong.

* Nhitng van dé dit ra doi vdi cong tdc khuyén nong

Tuy c¢6 duge nhiing thanh tyu nhat dinh nhung
cong tac khuyén ndng con nhiéu han ché, nhiing van
dé dang d6i hol cAn giai quyét la: ngoai néi dung
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khuyén néng dua tién bd KHKT vao san xuit, viéc
nang cao kién thiic quan ly kinh doanh cho néng
ddn ciing nhu cung cap théng tin thj trudng, giup
tiéu thu san pham la rat can kip. Vé t6 chic hé
théng khuyén néng d¢i hinh thanh nhung déi ngi
khuyén néng vién cip cd sd con yéu. Trinh dé cua
khuyén nong vién con han ché, chua két hgp duge 1gi
ich cua can bd khuyén nong vdéi két qua san xut
kinh doanh 6 tiung dia phucng. Céng tac khuyén
néng chua gin lién véi cac chudng trinh tin dung,
chudng trinh muc tiéu quéc gia xay dung thanh cac
du An phat trién cay, con cu thé tdi tiing thén x6m,
ngudi nghéo con khé t1€p can véi hoat dong khuyén
néng. Dau tu cia Nha nudc cho cdng tac khuyén
néng chua thoa dang. Gan lién véi cac thanh tyu
CNSH thi céng tac khuyén néng danh uu tién phat
trién va (ing dung khoa hoc céng nghg, nhat 1a vé
giéng trong dé c6é tuyén chon, lai tao gibng trong
nudc va nhap ngoai. Uu tién nhiing tién bé ky thuat
c6 tinh d6t pha kéo theo nhiing tién bo ky thuat
khac phuc vu phat trién san xuat hang hoa, ning
cao chidt luong san pham, chuyén déi cd ciu san
xuit cho tiing viing dé tang trudng kinh t& va xay
dung méi trudng sinh thai bén vitng. Chang han uu
tién dua giéng lua chat lugng cao vao khu vuc
DBSCL dé c6 lda hang hoa xuat khdu véi chat lugng
cao, dua giéng lua lai vao nhitng ving coén thiéu
luong thue, ngd lai, rau cao cap vu dong ¢ DBSH...
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Ul tién ap dung ky thuat tién tién vé bao vé madi
trudng sinh théi, phat trién bén ving NN, néng
thén, Uu tién tham gia vao khau chuyén déi co ciu
kinh t& NN trén tiing dia phuong phil hgp viing sinh
thai va véi thi truosng dau ra cho ting loai néng san
hang ho4, lay hiéu qua kinh t& cia nén NN hang
hoa 14 muc tiéu san xuat kinh doanh cay, con.

IV. VE HINH MAU NGUOI NONG DAN MOl VA CHAN
DUNG NHA KHOA HOC TREN LINH YUC CNSH

Nhiéu ban tré ban khoan trong thoi dai KHKT,
céng nghé hién dai gan véi nén kinh té& thi trudng,
litu ct bam 14y déng rudng cé thé lap than lap
nghiép va lam giau khéng? Néu sé 1ay rudéng vuon,
dbi nii lam “chién trudng” thi ngudi “chién si” trén
mait tran 4y budc vao thé ky 21 cé khac véi nha
néng thé ky trudce?

Piy 14 ¥ tudng méi ching t6i néu ra dé cang cac
thiy c6 gido nha truong PTTH, cic bac cha me hoc
sinh va cac ban hoc sinh, thanh nién cling trao déi
¥ kién. V& phan minh, cac tac gia ¢6 gang dua ra
mét s6 gdi y dan dé. Chung t6i ct vai hinh miu vé
nguoi néng dan tri thitc va vé nha khoa hoc méi dé
cic ban tham khao. Trong tap sach Tuédi tré lap
nghiép tit kinh té trang trai thuéc ta sach Hudng
nghiép cho thanh nién, cac tac gia da gidi thiéu cac
mo hinh trang trai. Cac ban sé thay con dudng lam
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gidu cua cac chu trang trai rat da dang. Tuu trung
lai d6 14 nhitng hinh mAu vé nguoi néng dan méi cd
tinh chat tién phong trong giai doan hién nay. Con
so véi véu cAu gian véi CNSH, hinh miu ngudi nong
dan VN thé ky 21 phai doi héi nhiing pham chit cao
hon nua.

Chung tbi don clt mét sé dién hinh vé ngusi néng
din mdi, danh gia vé sy ning déng, hiéu qua cua ldp
tré trong san xuit kinh doanh hién nay, vé hoat
ddng cong hién cia mot s6 nha khoa hoc Gé cing ban
doc tim hiéu cac pham chat caa 18p ngusi nay.

1. NHONG NONG DAN TRIEU PHU TUGI BDOI MUO!

Ngay 24/7/2005, 60 triéu phi néng thén xuat sic
thay mat cho hang ngan thanh nién xuét sic cua ca
nudc da hoi tu tai Ha Néi. Ho déu 1a nhiing nguoi lam
kinh té& gioi, dang lam cho kinh t& ving néng thén séi
dong theo co ché thi truong. Tat ca ho déu lap nghiép
ti hai ban tay trang, bing khoi 6c va khat khao chay
bong lam giau, muén thoat khoi nghéo déi, xay dung
gqué huong. A Pem, SN 1975, buén KonKlée - Pak Ma
- bak Ha (Kon Tum) 14 nguoi tré nhit trong bubn
dam nghi, dam lam dé thay déi ciach canh tic cta
nguol dan. Gid diy, A Pem cé vuon ca phé, cAy an qua,
ruéng lia cho nang suit cao, mdi nam thu nhap 50
triéu déng. Thanh nién budn KonKlée bay gid say lam
kinh t& 1dm, roi day sé ¢6 nhiéu ngudi cé cudc séng Am
no, day du nhu A Pem.
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Cai nghéo da “budc” Hoang Van Dién ¢ xém 2,
Déng Son, Yén Mac, Yén M6 (Ninh Binh) phat g lai véi
cay lia, cAy ngé, con lgn, con ga. Trude su phat trién
manh mé cua dat nude, Dién khéng chdp nhan duge
cach ]am an tiéu néng cia chinh minh. Anh manh dan
dua lon nac va lgn ngoai vé nuéi theo kiéu ban cong
nghiép, thu nhap tang d6t bién so véi nudl lon théng
thudng. Puge chuit vén. anh gom tién md rong quy mé
dan. Bam 2003, Dién ban ra thi trudng 20 tan lon hei,
trén 2,5 tan ga, thu nhap 70 triéu dong. Nam 2004,
anh déc toan bd von vao nudi lgn va di xuat 28 tin ion
hoi, thu vé 135 triéu ddng tién lai. Mdi lan hop cac
doan thé dia phuong. ngudi dén lai 14y anh ra lam
dién hinh va ching may chéc, ba con Yén Mac da
chuyén d6i san xuit theo huéng thi trusng.

Vi Thi Husng Giang, thon Hiu Tinh, xa Quang
Khai, Ta Ky (Hai Dudng), la sinh vién tudi déi muoi
nhung da 12 mot giam déc. Hoc hét phd théng, chang
¢6 tién dé hoc tiép, Giang lao vao lam lua, lam ngb.
Cay lia, cay ngd 8 ving trang Td Ky mai ciing chang
thé lam giau dude, nghi vay, Giang mang nghé théu
ren vé lang tao cdng dn viéc 1am cho 1.200 lao déng
huyén Tit Ky, c¢6 nhiing thsi diém 1én tsi 1.500-1.800
lao doéng véi thu nhap binh quan 600 ngan déng/
thang. Nam nay Giang tron 29 tudi, nhung nhing gi
Giang da, dang va sé lam cho ba con nhan dan huyvén
Ta Ky thi qua stc tudng tugng.

Trong 60 triéu phu gap mat ta1 Ha Noi thi 37
triéu phu 1a thanh nién néng thén. Ho 13 nhiing nguoi
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da biét tan dung rat tot 1o thé ving qué minh, nhay
bén véi thy truong va phat huy téi da sdc sang tao,
dam nghi, dam lam cta tudi tré xung kich. Lé Xuén
Tung, Yén Hoa, Yén My (Hung Yén) vé1 hai ban tay
trang dung lén trang trai rong 4ha cho thu lai 300
triéu/nam; Nguyén Ngoc Thuy, Phd Xuan, Phu Vang
(Thua Thién Hué) ap dung tién bo KHKT vao nudi
tréng thuy san, thu 260 triéu déng/nim; Huynh Minh
Ngoc (An Giang), té trusng HTX 23 thanh vién thu
nhap 1.2 ty dong/nam; Déng Minh Nham, Dong Tam,
Minh Dan, Ham Yén (Tuyén Quang) lam trang trai
vudn doi véi thu nhap trén 100 triéu déng/nam... Con
rdt nhiéu, rat nhiéu triéu phd nita. Ho la triéu phu
hém nay va sé la t1 phu ngay mai.(1)

* M6 hinh tréong ndm-dau tw trén 3 ty dong cua
mot ngudi dan Pa Nang

Ong Minh bAt ddu san xuat nAm an tif nam 2000.
Dao d6, sau khi tié€p nhan duge k§ thuat trong nam,
tan dung khu dat tréng trong vuon, éng dung hai nha
14 1am noi san xuat ndm rom. Thoi tiét mua ning that
thuong, kinh nghiém it, nhiéu lia that thu. Khéng bo
tay truée khé khan, éng quyét tAm lam bang dude.
Nghi vay, éng xach tui di hoe ti€p. Qua nhién, khi ap
dung dung quy trinh ky thuat, ndm lén déu, thu nhap
kha han. Tu d6 ong dau tu céng stic von liéng cho viée
san xuit nim an.

(1) HIEN MINH - Néng nghiép VN.
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Hién nay, éng Minh la chuyén gia hang dau thuéc
linh vuc san xuat ndm #n ¢ Da Nang. Cd s6 mang tén
Phu Tai cua gia dinh 6ng la két qua tich luy nhiéu
nam tit nghé trong nam. Tal ddy khéng chi san xuat
ma con 1a nei chuyén giao céng nghé tréng nam cho
ba con trong khu vuc. Gia dinh ¢6 10 nhan céng lam
viée thuong xuyén, mdi thang cung cap cho thi trudng
trén 800 kg nim an. Tu dau nam dén nay co s6 di
chuyén giao céng nghé san xuit ndm cho 115 ngusi,
chi yéu 1a ba con vung gial toa dit canh tac. Nhiéu
nim nay, nam duge gia va rat dé tiéu thu. Nam rom
20.000 d/kg, ndm sd 9.000d/kg. Nhiéu luc khéng du
dap Ung nhu cau khach hang.

Co sd Phu Tai san xuit nAm theo quy mb céng
nghiép. Kho chita nguyén liéu chit diy rom. Hai day
nha chuyén dung san xuit nam an ding tiéu chuan.
Ngoai ra con ¢é nha ¢ cho cong nhan, phong chuyén
giao cong nghé (16p hoc)...

San xuat nim khong khé, éng Minh khang dinh:
Mbi hia tir 22-25 ngay la thu hoach. San xuat géi dau
nén ngay nao ciing ¢6 nidm ban. Piéu quan trong
trong san xuAt nam la tuan thu quy trinh k§ thuat ti
khau ngim 0 rom dén ciy gidhg, chim séc... Co thé
noél, it linh vie san xuit thuan lgi ca nguyén lidu va
dau ra san pham nhu tréng ndm an. Rom nhiéu vo ké,
gia re, nAm lam ra bao nhiéu, ban hét bay nhiéu, Hién
nay thu nhap cta cd so khoang 300 triéu déng/mam.
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Cé nhu vay mdi cé diéu kién tich luy phat trién co 6
san xuit dude nhu hom nay. (1)

* Sang nude ngoai hoc néng déan lam nghé nong

D6 1a chuyén 6ng Vit Trong Thuy & thén Ha, xa
Dinh Bang (Tit Son, Bic Ninh) sd hitu mét trang trai
tri gia hang chuc ty déng. Ong da di chu du téi cac
nude khong dudi 30 14n d& hoc cach lam giau cia nong
dan Thai Lan, Pai Loan, Ha Lan, Trung Quéc...

Con dudng khdi nghiép eia 6ng Thuy bat dau tur
nam 1996. Khi d6, ong duge Cong ty Thie 4n chan
nudi TP (Thai Lan) mdi sang Thai Lan du lich va
tham quan cac md hinh chéin nuo6i cong nghiép, trong
d6 c6 m6 hinh nubi ga de tring.

Sau khi nghién ciu phuong thic nudi ga cua noéng
dan Thai Lan, 6ng Thuy hach toan va so sanh: “J Thai
Lan gia mét qua tring chi 600 ddng ma ngud nudi van
¢6 1ii, trong khi nuée ta ban téi 800-900 déng c6 khi
van 16. Van dé tai sao?".

Ngay sau khi vé nudc, 6ng nhanh chéng tim hiéu
thi truong tiéu thu va quyét dinh thué dat lap trai
nudl ga siéu trung. Ong ké: “Ra nudc ngoali, téi thay
néng dan cie nude dau tur rat nhidu vén cho nhitng mé
hinh néng nghiép chat lugng cao. Trong khi d6, & nuéc
ta hAu nhu vidn dé nay bi bo tréng. Nam 2000, véi 3
day chudng, 6ng nudi lién ldc 12.000 con ga s1éu tring

(1) Nong nghiép VN.
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theo mé hinh eong nghiép cua Céng ty CP. Déu dan 1-
2 nam 6ng lai sang Thai Lan d& “cap nhat” nhiing ky
thuat méi vé nuéi ga, nén dan ga nha 6ng luén duge
cham soc theo nhing quy trinh ky thuat hién dax
nhat. Hién, trung binh méi ngay dan gi nha éng “san
xuat”’ 10.000 qua tring, tri gia 7-8 triéu dong.

Mé hinh cong nghé cao

Khoéng diung lai 6 con ga, nim 1999 éng “xuit
ngoai” sang Pai Loan réi Ha Lan, Trung Quéc... dé
t1€p can thém linh vue méi - d6 1a mé hinh trang trai
sinh thai két hdp trong hoa ciy canh. Sau nhiéu nam
tran tro lap “du an”, nim 2002 lgi nhuan tit nudi ga
coéng vdi kién thic hoe dude sau nhiing chuyén ra
nudc ngoai, dng quyét dinh diu tu vao trong nhiing
cay canh dang dudc thi truong ua chuéng va thudc
vao hang “sac” nhu cau tién vua, da canh, 1éc ving,
hoa sd... véi s6 lugng hang nghin cay. Ong cho biét:
“M6t cdy cau tién vua gia it nhat cang 500.000-
700.000 dong, léc vung 2,5-3 triéu déng/ gée, da
120.000-1 triéu dong/ gde... Véi sd cay cdnh hién nay,
moéi thang téi thu khéng dudi 100 triéu déng”.

Nam 2003, éng tiép tuc bat tav vao tréng hoa theo
cdng nghé cao. Trong luc chua biét xidy dung mé hinh
nay nhu thé nao thi éng nhan dugce 101 dé nghi cua cac
nha khoa hoc Vién nghién citu Rau qua Trung udng
mdi phéi hop cung Vién xay dung thi diém mé hinh
néng nghiép cao — mot dé tai nghién citu khoa hoc ciia
Vién. Khong chut din do, 6ng nhan 16t ngay. Trén
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dién tich 2.000m?2, éng chia thanh 5 khu tréng hoa
trong nha luéi dan xen nhau véi s8 vén dau tu gin 1
ty dong. Pay )a loai nha 1ugi rat hién dai, c6 hé théng
tudi tiéu, cham séc hoa tu dong theo cong nghé tién
tién nhiat méi dude ing dung tai nudc ta.

Ong nhan thay, trén thi trudng VN cac loai hoa
chit ludng cao codn rat it do phan lén cic mé hinh &
mién Béc méi chi chi ¥ dén trong hoa héng, nhung
chat Iugng va hiéu qua thip, éng quyét dinh tréng
hoa déng tién, bdi g1ong hoa nay phu hop véi khi hau
mién Bac. Sau 2 nam dau tu khoang 200 triéu déng
dé xay dung 2.000m2 nha kinh trong hoa déng tién,
hién trung binh méi ngay éng thu khoang 1.000 béng.
V6i gia ban 1.000 dong/bdng, ridng hoa déng tién da
dem vé cho 6ng sé tién khong nho. Phian khoi trudce
nhiing thanh céng, 6ng tiép tuc thit nghiém tréng hoa
loa kén trai vu (thu hoach tu thang 6-7, thai vu chinh
cua hoa loa kén tu Tét dén thang 4). Hién nay, méi
ngay gia dinh 6ng thu vé khéng dudi 1 triéu dong tién
ban loar hoa nay.

Ong néi: “Toi du kién, tit nay dén cudi nam sé
sang Pai Loan dé tim nhiing gidng hoa méi, ciing nhu
ky thuat méi dé lap du an tréng hoa céng nghé cao
cap (tu dong hoan toan), véi tong vén du kién diu tu
khoang 2 ty dong”. Theo éng, md hinh niy c¢6 kha
nang cho 101 nhuan cao gap 5-7 14n so véi kiéu trong
hoa trong nha ludi ban tu dong.
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Méi day, ong tiép tuc “nang cap” trang trai cna
minh 1én céng ty: Cong ty trach nhiém htu han Cuu
Long. Véi s6 céong nhan 30-40 ngudi va 3ha dat cung
mét mang ludi tiéu thu sdn phdm réng lén, 6ng hy
vong khéng lau nita céng ty cua dng sé cé thuong hiéu
trong inh vuc néng nghiép.(l)

R& rang qua nhitng thanh nién néng dan néu trén
va hang tram ngan ti phy, triéu phu néng thon mdi,
ching ta c6 thé tim thay & ho nhing pham chait méi
cua thé hé néng dan mdi trong kinh té thi truong.

- C6 kha* vong lam giau chinh dang va muén
duge thd stc lam lay chuyén cude ddi cia thanh
nién sau lay tre lang bang hoat doéng san xuat -
kinh doanh NN.

- La tri thic néng dan dang vuon té1 trinh do
KHKT céng nghé can thiét gom ky thuat NN,
CNSH va quan ly kinh té, td chic lao déng trong d6
biét nim bat thi trudng, tim théng tin thi trusng dé
san xuit kinh doanh c6 hiéu qua thu duge lgi
nhuén cao, kinh doanh hoat déng kinh té, vira 1am
rudéng vua kinh doanh.

- C6 chi vuon 1én khéng ngimg, “bai khong nan.
thiang khéng kiéu”, “khéng c6 viéc gi khé, chi s long
khéng bén, dao nui va 1ap bién, quyét chi it lam nén”.

- Biét t6 chtc trong hoat déng sin xuit kinh
(1) LE VAN Nong thon ngay nay.
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doanh, thanh lap, tham gia cac Héi, cau lac bd
khuyén nong cung nham lam giau, biét dua vao stic
manh cta té chiic néng dan thanh nién dé cang hoat
dong KHKT. Nang luc t chue, biét 1am kinh t&, tuan
thu phap luat lam giau chinh dang, ham hoc héi
khoa hoc va céng nghé la cac pham chit cao qui caa
nguoi néng dan méi trong nén NN hang hoa XHCN.

2. TIM HIEU CHAN DUNG NHA NONG HOC VA CNSH

* Luong Dinh Clia séng mai vdi ruéng déng va
nguol noéng dan

Nhic dén Luong Dinh Cla. mét cu 6ng tudi
ngoai bay musi téc bac tring, ngudi lang An Xuan
bao: “Ngay éng Cua mat, dan lang tdi nhiéu nguoi
khée. Gia chét thay duge 6ng Cua, dé 6ng sdng,
ching tdi ciing san sang chét”.

Mot cu ba noi: “Bay gio chiing téi rat lo, mat éng
Cua, t nay ai sé cho néng dan giéng lua, giéng ngd,
gidng khoai day...”.

Cu éng lai néi tiép: “Rat may la gidng lia ong
Cua lal tao ngay 4y dén nay van t6t va cho ning suit
cao. Nho né nha néng chiing to1 duge no ¢ai bung”.

Luong Dinh Cuaa sinh ngay 16 - 8 - 1920 tai
Nam bé, xuat than trong mét gia dinh kha gia ¢6
didu kién hoc hanh chu dao, 17 tudi db td tai toan
phan, di du hoc Héng Kéng rdi Trung Quéc thoi
Tudng. Nam 1943 6ng chuyén sang Nhat thi vao
khoa sinh thuc nghiép, truong PH Kyushu. Vi thi
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vao éng d6 dau bang nén dude nha trudng dic cach
cho hoc nam thit ba ngay. Nam 1945, 6ng tot nghiép
DPH Kyushu, dinh vé phuc vu cho nuéc VN vua
gianh dugc doc lap do Hé Chu tich sang lap. Nhung
theo 161 khuyén cta ban bé nén c¢8 ging hoc cho
thanh tal, éng di ra coéng tac tai Nhat rdi thi vao
cao hoc khoa di truyén chon giéng. Hét khoa hoc
ong tot nghiép loai vu bang Tién si Néng hoc, éng
tiép tuc & lai Nhat cong tac dé dude di thuc t& nhiéu
ving néng théon, NN Nhat, thu lugm thuc té, éng
dugc chinh phu Nhat phong la Gijo su.

Thang 6 - 1952, 6ng quyét radi bo dat nude Nhat
cling ngudi vg Nhat va hai con tré vé qué huong dé
cong hién tai ning cho nén NN VN. Lic dau éng vé
Sai Gon. Chinh quyén nguy moi éng lam viée, éng
da tu chéi chi nhan lam hop dong ¢ Bs Canh néng
dé lang 1& tim lién lac véi khang chién. Thang 12
nam 1954, cach mang da dén 6ng ra vung khang
chién réi té chiic gia dinh 6ng tap két ra Bic.

Trén mién Bic XHCN véi nhiéu cudng vi khac
nhau duge dam nhiém, éng da hét long céng hién
tai nang cho nén NN non tré cua dit nude va cho ba
con néng dan. Linh vyc quan trong nhit ma éng
theo dudi 1a tng dung khoa hoc tién tién ma ong
tich luy dugc tir thoi hoc, lam viéc tai Nhat dé tuyén
lta va tao cac gidng méi, cai tién qui trinh canh tac
lia va cdy trong cha VN, dao tao ddi ngid can bd
khoa hoc NN cho T4 quéc.
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Gido su Luong Dinh Cuaa danh kha nhiéu thoi
gian dé tim hiéu cay lda trén cac canh déng va gap
g6 nhling ngusi néng dan, chu nhan cta nhiing
caAnh déng nay. Nhin nhiing rudng laa tép, laa hin
1ép kep, 6ng hiéu vi sao noéng dan sudt nam, sudt
thang vat va ngoai dong ma van khong du an. Cude
séng déi khat deo dang, bau niu ho da bao ddi. Ong
tAm su: Chi ¢6 tao ra duge nhiing gidng lia ngan
ngay, ning suit cao va cai tién ky thuit gieo trong
thi mdi ciu duge nguoi néng dan thoat dude sé
phan nghéo déi.

Tu d6, Gido su Luong Dinh Cua cung nhiing
cong su ngay dém miét mai nghién eciu, thuc
nghiém. Ong da lién tiép lai tao thanh c¢éng nhiéu
gibng lua ¢é ning sudt cao.

Gidng lua dau tién ra doi, Gido su Luong Dinh
Cua lai theo phuong phap “lai xa dia 1y”. Ong lai
ghép giong Bunko Nhat Ban (gidng lia 6ng bi mat
mang vé nudc ti chuyén du hoc) véi gidng lia Ba
Thac Nam bd thanh gidng “NN1”. Gidng NNI1 ¢6
nhiéu dic tinh tét, béng to, hat nhiéu, com ngon...
Ngay sau d6, nhiéu canh déng trén mién Bic da
gieo cay lua NN1. N6 ¢é tac dung to I6n trong viéc
ludn canh, ting vy, tdng san ludng, vi thoi gian
sinh truéng ngan, nang suit lai cao.

Luong Dinh Caa thanh “Ong t6” cha giéng lua
NN1, giéng ltia lai tao thanh céng dau tién ¢ nudc
ta. Va éng la nha tao giéng dau tién cua VN.
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Sau giéng lia NN1, Ludng Dinh Cua tiép tuc
nghién ctu lai tao va éng lai cho ra doi mdt gidng
lda mdi, giéng Chiém 314. Pay la gidng dudc lai
gitta Sai1 Duong va Doan Két, chiu dirge nuée siu va
cho nang suat kha. Nam 1968, gidng lda nay duge
dua vao déng rudng.

Giéng lua cay thap béng to, xuit hién viao
nhitng ndm 1960 goi la IR8, Giao su Luong Dinh
Cua da chon giéng lta IR8 va phan lap né thanh
1.000 dong khac nhau, loc ra dong 388, chinh la
giong NN 8 ngay nay. Lia NN8 vao dong ruéng lam
thay d6i han cudc séng cia ngudi néng dan. N6
dugc gieo cdp dai trd, ning suit dat trén 5tan/ha,
gép phan tang san luong hang triéu tan luong thue
mol nam.

Khoéng dirng lai 6 nhing thanh eéng da dat duge,
Gido su Luong Dinh Cua tiép tuc thuc nghiém, tim
to1 phuong phap lai tao méi. Ong chon 2 loai giéng
lda da lai tao, ghép véi gidng thi 3 (gidng NN1 va
NNS8 lai véi gidng lda 818) thanh giéng lua NN75-
1tde lua Xuin sém “tuyét voi”. Giéng lua nay chiu
rét, nang suit cao, dat tél trén 6 tdn/ha. Nha nudc
da cap bang sang ché va céng nhan Gido su Luong
Dinh Cua la tac gia giéng lua Xuin sém.

Khéng chi tao ra nhiing giong lda tét cho NN
VN, Giao su Luong Dinh Clia con tao ra nhiéu loai
cAy trong khac cé hiéu qua nhu dua 1&, ca chua.
khoai lang, dua hiau khong hat...
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Ghi nhan nhing thanh tuu to 16n cta Tién si
Néng hoc Luong Dinh Cua véi nén khoa hoc NN VN,
Dang va Nha nudc ta da phong ting 6ng nhiéu phan
thudng cao quy, trong d6 ¢6 danh hiéu Anh hing Lao
dong. Thang 8 - 1995, sau 20 nim Gido su Luong
Dinh Cua qua doi, Nha nudc quyét dinh truy tang
ong Gidi thuong H6 Chi Minh, mét phan thudng lén
danh cho cac nha khoa hoc ¢é cdng hién dic biét.

Mot Gido su day tai nang, tir bo buc giang cua
dai hoe Kyoto noi tiéng va c6 cudc séng rat cao vé
vat chat dé vé vdi nong dan VN. Ngay ngay doi nén
14, xAn quAn, vac cude, 16i bun, phoi nang, dam mua
trén déng. Cé nha tri thic nao yéu nuée, thuong
din hon tha?

Tién si Néng hoc Luong Dinh Cua da ra di,
nhung ddu chan cla éng trén cac canh dong, nhiing
gidng cay trong éng dé lai, va ca tén tudi cua éng
niia, van con in dam trong tam tri cua nhiing nguoi
néng dan VN. Va khong ¢é ngudi néng dan VN nao
lai khong goi 6ng 14 nha bac hoc cua ho. Véi thanh
nién VN va cac nha tri thic VN, Luong Dinh Cua
la tam guong chéi loi. Té qude ta dang chd nhiing
khé1 6c tal nang va tAm long vi nudc vi dan nhu vay
tu the hé tré hom nay!(V)

* Vi Tuyén Hoang - nha néng hoc khéng xudt
than t néng dan '

(1) MINH CHUYEN - Bao An ninh thé gidi, 22/10/1999.
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Vi Tuyén Hoang 14 két tinh cita hat giong gen
quy: cha 14 nha van ndi tiéng Vi Ngoc Phan, me la
nha tho Hang Phudng, nhung éng da tré thanh
ngudi ban quy cua néng dan, chién si trén dong
rudng VN, nha tao gidng tai hoa, Gido su - Vién si,
dude nhan Gidi thuong Hé6 Chi Minh nam 2000,
tiing dude bau 1a Uy vién Trung uong Pang Céng
san VN.

Cung véi nhiéu nha khoa hoc néi tiéng cia VN
khéng xudt than tir gia dinh néng dan, khong sinh
trudng tai néng thon nhu GS Anh hung Dao Thé
Tuan, GS Anh hang Vé Tong Xuéan, GS Anh hung
Luong Dinh Cua..., Vi Tuyén Hoang da trd thanh
nha néng hoc gan bé véi su nghiép rudéng dong, da
thanh danh ryc rd, néu cao tdm guong sang cho 16p
thanh nién ta ngay nay. Ngon gié nao nang canh
cho 6ng dén véi ruéng dong?

Tét nghiép Dai hoec Nong nghiép tai Lién Xo
(cd), tré vé qué hucng giang day tai trudng DHNN
1 roi tiép tuc di hoc trén dat hoc tai Lién X6 (cii).
Sau khi bao vé xuit sic luan an Tién si khoa hoc
néng nghiép tai Lién X8 (nam 1977), Nha nudc cu
d6ng lam Vién trudng Vién cay luong thuc va cay
thuc pham, tiép sau d6 1a Cha tich Hbi dong khoa
hoc va Thu trudng Bé NN va PTNT, Cht nhiém cac
cong trinh cdp Nha nudc vé cay luong thuc va cay
thuc phim, chti nhiém chuong trinh hgp téc gida
VN va Vién nghién citu lua quéc t&€ (IRRI). Ong
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luén gan bs véi Vién cay ludng thyc va cdy thuc
pham, lap nén nhitng thanh tuu va sang tao lén
trong khoa hoc NN. Ong chu tri hAu hét cac dé tai
nghién cttu chon tao gidng cay ludng thuc, cay thuc
pham, cay an qua ctua Vién cay luong thuc va cay
thuc pham, déng thdi nghién ciiu cac quy trinh ting
ning sudt lda cho cac viung khé khin, cong nghé
san xuat khoal tay bing hat, quy trinh gieo thang
lia 6 mién Bic VN. Tu nam 1978 ti nam 1998, 6ng
cung véi cac cdng tac vién da chon tao 46 gidng cay
tréong mdi, 1 gidng vit méi, 4 quy trinh ky thuat méi
- téng céng dén nay la 51 céng trinh vé gidng va ky
thuat, déu duge céng nhan ¢ cAp Nha nudc va dua
vio san xuit rong ral.

*GS.TS Tran Hong Uy - Tron doi gan b6 vdi cdy ngé

Néu trude nam 1970, VN cdn bi coi 1a mét nude
“vd danh tiéu tot” so vdi cac nude khac trén thé gidi vé
nghé tréng ngd, thi dén nay, cung vdi Thai Lan va
Trung Quéc, nude ta da vudn lén trd thainh mot trong
3 nudc san xuit ngd hang diu 6 chau A. Dé ¢6 duae
thanh qua 4y, khéng thé khong néi téi cdéng stc cua
(GS-TS Tran Héng Uy — nguvén Vién trudng Vién
nghién ¢ciu ngo...

Bia cay ngé VN ngang tam chéu A

DAu nhiing nam 90. nganh ngd nuéc ta lai phai
duong dau véi mot tha thach méi - dé 1a chién luge
canh tranh vdi cac doanh nghiép 16n cua nudc ngoai
chuyén vé ngé nhu tap doan CP (Thai Lan), ICI (Anh),
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Bioseed (An D§), Cargill (Mg)... Khi do, Vién nghién
ciiu ngd ding trudec mot tinh thé di sau cae nude chau
A t6i... 40 nim vé chudng trinh giéng ngd lai, nén chi
c6 hail con duong: hoic 1a chdp nhan dau hang di lam
thué cho nuéc ngoai, hodc 1a vuon lén, dét pha thfmg
vao hién dai theo kiéu “di tat, dén dau”, tap trung moi
lue lugng dé tao ra nhing buéc di mang tinh chién ludge
“nhay vot” vé chudng trinh ngé lai. Pung trude tinh
hinh d6, GS-TS Tran Héng Uy da chon con duong:
vuodn lén dé 1am chu tinh thé va ddy chuong trinh ngo
lai VN ngang tAm véi cac nudc tién tién & chau A. Tuy
nhién, con dudng nay gip khong it trd ngai vi phai
nghién citu ngd lai mét ciach sang tao va hién dai nhat,
nhung véi hai ban tay trang thi 14y cai gi dé lam (?).
Hon nita, lam ngé lai khéng giéng nhu ngé thuan, phai
xay dung ca mot hé théng san xuat hat giong rat
nghiém ngat tit Bic dén Nam. it nhat trong tay Vién
nghién cu ngd phai ¢6 70-100 ty déng. nhung khéng
c6 ai cho Vién vay ca. K& d¢, phai xdy dung dugc hé
théng may méc say ché bién déng goi theo kidu cong
nghiép. Dic biét, vé thi trudng, cac nha khoa hoc nudc
ta con “la hoic”, chua ¢6 kinh nghiém, trong khi dé,
nudc ngoai chiém linh 100% thi phan. Tiép d6, cae nha
khoa hoc VN bat diu cho ra d6i mét loat giéng ngd lai
quy ube, cé tiém nang, nang suit la 10-11 tan/ha,
ngang tam véi tat ca cac cong ty nudc ngoai. Cude dau
vé ngo lai, tit chd 0% thi phan nam 1990, dén nay giong
ngé nude ta da chiém 68% thi phan.
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Budc “chan” vao thi truong thé gidi

Mic dit da budc qua giai doan khé khin nhat
trong ti€n trinh phat trién, song vAn ¢4 nhiéu y kién
lo ngai cho nganh ngé nudc ta rang, khi vao WTO véi
canh clia thuong mai dude “md toang”, cac san phim
ngd cua My, Argentina, Trung Quéc... vao sé “bép
chét” nganh ngdé VN, D€ tra 18 thic méac nay, GS-TS.
Tran Hong Uy cho rang: su thuc khéng phai nhu thé.
Trén thye t&, VN cé ddy di nhiing tién bd ky thuat vé
giéng, k¥ thuat canh tac, tham chi ca cong nghé cao
dé canh tranh cing cac cdng ty nudc ngoai. Mudn vay,
VN sé phai gial quyét duge 2 van dé: chit lugng va
nang sudt phai cao dé ha gia thanh: “Chiing téi da
nhin rd van dé nay ti khoang 5-10 nam trudc va di
chuan bi hét tat ca cac thit cho cude dau nay réi” — GS-
TS. Tran Héng Uy tu tin néi.

Cuoc “cach mang” vé ngé lai

Trong 2 niam ghan day, Chuong trinh ngé lai VN
bit ddu di vao cubc “cach mang” méi, dé la cude cach
mang vé ngd lai giau dam, chat lugng cao. Pén nay,
VN ciing da dua ra nhiéu gidng ngéd lai quy uéc NVL
10, nang suat 10-11 tdn/ha, ngang tAm véi tat ca cac
loal gidng cua cic cong ty nude ngoai. Tiép dé, hang
loat giong ngd tit LVN 4, lai don, ngan ngay, tiém
nang nang suat 8-9 tin/ ha, LVN 5 lai kép dén LVN
10, LVN 15, LVN 17, LVN 20, LVN 22 thuéc cac giéng
chin sém, hay LVN 23 1a giéng ngd dau bao tu, tiép
tuc ra nhidng giéng sau LVN 34, LVN 99... Dac biét,
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ké ti nim 2000, Vién nghién cGu ngd da nghién ciu
va dua vao san xuidt dude giong ngé HQ 2000 véi
pham vi san xuit khéng duéi 20 tinh, thanh trén ca
nude. Néu ham lugng dam cia ngdé nhap ngoai chi dat
7%, thi ngd cua VN da dat 8,5-9%. Do vay, gia ngd cua
Viét Nam ludn 6 muc cao (khoang 120 USD/ tan, cao
han 25-30 USD/t4n so vél ngd nhap ngoai).

Mot thanh céng khac cua GS-TS. Tran Héong Uy
khién ca thé gidl phai thua nhan, dé la céng nghé
trong ngd bau trén nén dat uét, sau 2 vu lia 1an dau
tién dudc gidi khoa hoec VN phat minh ra. Céong nghé
trén cho phép trong ngd trén nén dat udt. sinh lay, tu
khi dat bAu dén khi thu hoach ngd sdng toan trén bun
udt ma bd ré van phat trién, cay ngd xanh tét, nang
suit cao 5-7 tan/ha.(1)

(1) Nong thon ngay nay 3-10-2006.
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PHU LUC

QUYET DINH s6 11/2006/QD-TTg ngay 12-1-
2006 cua Thu tuéng CP vé viéc phé duyét “Chuong
trinh trong diém phat trién va ting dung CNSH trong
linh vuc NN-PTNT dén nim 2020”.

(Luoce trich)

1. MUC TIEU

Muc tiéu téng quat:

Tao ra cac giéng ciy trong, vat nudi, chliing vi sinh
vat, cac ché pham CNSH NN méi ¢6 nang suit, chat
lugng va hiéu qua kinh t€ cao phuc vu tét nhu cau
chuvén d6i c¢o cAu kinh t& trong linh vuc NN-PTNT.
Nang cao chat lugng va sdc canh tranh ciia néng san
hang hoa. ting nhanh ty 1& néng, 14m, thuy san ché
bién phuc vu t6t nhu ciu tidu dung va xuat khau.

Muc tiéu cu thé cho tirng giai doan:

Giai doan 2006 - 2010:

- Tao ra hoéc t1ép nhan va lam chu duge mét sé
CNSH hién dai va 1iing dung cé hiéu qua vao san xuit,
phi hop véi didu kién cu thé clia nganh NNVN.

- Hinh thanh va tiing bude phat trién nganh céng
nghiép sinh hoc NN dé san xudt cic san pham, hang hoa
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chu lue 6 quy mo cong nghiép vdi chat lugng va siic canh
tranh cao, phuc vu tét cho viéc tidu diing va xuit khau.

- Chon tao dudge mét s6 giéng cay trong, vat nudi bang
ky thuat sinh hoc phan tit va Ap dung vao san xuat; chon
tao dudec mét s6 dong cay tréng bién dbi gen trong pham
vi phong thi nghiém va thi nghiém trén déng rudng.

- Ting cuong duge modt bude cg ban trong viée xay
dung tiém luc cho CNSH NN théng qua dao tao duge
déi ngit can bd CNSH chuyén sau, ¢é trinh dé cao va
chat lugng t6t cho mét s6 linh vuc chi véu; dao tao phd
cap luc luong ung dung CNSH 6 cac ¢d s6 san xudt;
hoan thanh viée xav dung va dua vao st dung hé
thong cac phong thi nghiém trong diém, hién dai; tiép
tue diu tu nang cAp va md rong mang ludi cac phong
thi nghiém théong thuong ting dung CNSH NN.

Giai doan 2011 - 2015:

- Phat trién manh mé CNSH hién dai, trong d6
tap trung manh vao céng nghé gen; tiép can khoa hoc
mdi nhu: hé gen hoc, tin sinh hoc, protein hoc, bién
duong hoc. cong nghé nané trong CNSH NN dua
CNSH NN nuéc ta dat trinh dd kha trong khu vuc.

- Dao tao dugc nguén nhan lye chuyén siu cho
mét s6 linh viie CNSH méi; tap trung dau tu nang cip
va hién dai hoa mét s6 phong thi nghiém CNSH NN
dat trinh do tién tién cua thé gidi.

- Pua mot s6 giong cay trong bién doi gen vao san
xuat: ung dung thiinh céng nhan ban vé tinh 6 déng vat.
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- Phat trién manh nganh ¢6ng nghiép sinh hoc NN,
tao lap thi truong thuan lgi dé thuc diy san xudt, kinh
doanh va dich vu cac san pham, hang hoa chu luc cua
CNSH NN phuc vu t6t nhu ciu tidu dung va xuat khau.

- CNSH NN déng gop tir 20 d&n 30% tong sé dong
gép cua KH-CN vao sd gia tang gia tri cua nganh NN.

Tam nhin dén 2020:

- CNSH NN nudc ta dat trinh dg cua nhém cac
nudc hang dau trong khai ASEAN va & mat &6 linh
vuc dat trinh d6 tién tién cta thé gidi.

- Dién tich tréng trot cic giéhg cAy tréng mdi tao
ra bang cac ky thuat cha CNSH chiém trén 70%,
trong d6 dién tich tréng trot cac giong cay trong bién
déi gen chiém 30-50%; trén 70% nhu ciu vé gidng cay
sach bénh dugc cung cap tif cong nghé vi nhan giéng;
trén 80% dién tich tréng rau, cAy an qua st dung
phan bén va thude bao vé thuc vat SH; dap tng dugc
cd ban nhu cau vacxin cho vat nuéi.

- CNSH NN déng gép trén 50% tong sd déng gop
cua KH-CN vio su gia ting gia tri cua nganh NN.

2. CAC NHIEM VU CHU YRU:

A. Nghién ctu cd ban, nghién citu itrng dung,
nghién citu KH va phat trién trién CN (R-D),
trién khai san xuit thit san pham (P) phuc vu
phat trién CNSH NN

Cay trong NN:
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- Nghién ciiu c¢d ban vé CN gen va CN t& bao nhu:
Jap ban dé gen, hé gen, tach chiét gen, nghién ciu sy
biéu hién tinh trang cia gen bién nap nhd cic CN
chuyén gen khac nhau dé€ tao ¢ sé khoa hoc cho cong
tac chon tao giéng ciy tréng bién dbi gen; nghién ciu
quy luat hinh thanh va phat sinh mé seo phéi hoa va
phoi vo tinh g mét sé ciy kinh té quan trong.

- Nghién citu tng dung nham tao dude mét s6
giong cAy tréng méi biang CN gen (chién tranh
chuyén gen va phuong phap chi thi phan td) véi cac
dac tinh néng, SH uu viét nhu: c¢6 nang suat, chat
lugng tét; siic khang siu, bénh va stic chéng chiu cao
trude cac diéu kién bat Igi cua méi truong. Dén nam
2010, dua mot sd gidng cay trong mdi (gbm: 5 gidng
jua thuan, 3 gidng lua lai, 2 giébng ngd lai) la san
pham ctia CN té bao va phuong phap chi thi phan ti
vao san xuit dai tra. Dén nam 2011, mét sd gic')‘n'g
bién ddi gen (nhu: béng, ngd, dau tudng) duge dua
vao san xuat.

- Trién khai va phat trién céng nghiép vi nhan
gidng trén quy mo toan quéc dé san xudt thd san
phim va san xudt 6 quy mé coéng nghiép cac sin
phan, hang hoa ch luce, dap dng t6t nhu cau vé gidng
cay trong chit ludng cao, sach bénh.

- Nghién citu ng dung dé san xuat KIT chéan
dodn mot s§ bénh cna cdy gdng.

- Xace lap “dau tay di truyén” (finger printing) cho
cac gidng ciy dac san ban dia cia VN dé lam cd sé cho
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viéc bao ton quy gen quy hiém, bao hé gidng, xay dung
thuong hiéu; danh gia da dang di truyén cua hé cay
trong 6 VN.

Cay lam nghiép:

- Nghién citu ting dung. tao dude mét s6 gidng cay
Jam nghiép moi bang CN gen (CN chuyén gen va
phuong phap chi thi phan td) véi diac tinh 1Am, SH vu
viét nhu: ¢6 ning suat, chit lugng tét: stic khang sau
hai than, hai 14 va sic chdng chiu cao trude cae dién
kién bat lgi cila méi trugng. Tao duge 2-4 dong keo va
bach dan ngan ngay, sinh trudng nhanh, ¢6 chat
lugng gb tot va ham lugng lignin thap. Xay dung thu
vién axit deoxyribonucleic (ADN) cho mdt sé loai cay
lam nghiép va cay ban dia.

- Ung dung CN té& bao trong chon tao va nhan
g16ng ciy lam nghiép. Tao duge 2-3 gidng keo va tram
da boi thé, sinh trudng nhanh, ¢6 chat ludng gb tét va
suc chéng chiu sau, bénh cao. Phat trién cong nghé vi
nhin giéng va dap ing da nhu cau vé gidng cay 1am
nghiép vao nam 2015.

- Nghién ctu dng dung CN vi sinh dé san xuit cac
ché pham bao vé thuc vat, phan vi sinh phuc vu cham
s6c va bao vé ciy trong lam nghiép. Pén nam 2010,
nghién citu tao dude 2-3 ché& pham bao vé thue vat va
phan bén chite nang dac thu cho cay 1am nghiép; dén
nam 2015, phat trién 8 quy md cong nghé cac ché
pham bao vé thue vat va phan bén chic ning dung
cho cay lam nghiép.

@@
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Vat nuoi:

- Nghién ctu tng dung CN gen (CN chuyén gen
va phuong phap chi thi phan t\1) dé tao ra mot sé
giéng vat nudi (gia cam, lgn, bd) méi: 6 mdi loai tao
duge 1-2 dong ¢6 nang suit, chat luong tét, sic chéng
chiu va khang bénh cao trudc cac diéu kién bat 1gi cua
moi trudng. .

- Nghién ctiu cai tién va ung dung cac CN té& bao
déng vat tién tién dé nang cao hiéu qua sinh san ctia
vat nudi phuc vu t6t cho cdng tac luu g, bao quan. bao
toén cac t& bao sinh duc va danh gia chit lugng vat nudi;
ting dung phudng phap cat phdi va cai tién phuong
phap thu tinh trong 6ng nghiém phuc vu linh vic sinh
san dong vat. Ung dung réng rai cac CN tinh, phéi
déng lanh trong viéc luu gid, bao quan va bao ton lau
dai quy gen ban dia, quy hiém & vat nudi. Ung dung CN
gen dé xac dinh gidi tinh phéi bo & 7 ngay tudi.

- Nghién ciiu san xuat vacxin phdng bénh cho vat
nudi va thic an chan nudi chie nang; phan diu dé
san xuit va dap ding dude nhu cau co ban vé vacxin
cho vat nud! vao nam 2015.

Vi sinh vat:

- Nghién cttu ting dung, san xuit thi va san xuit
8 quy md cong nghé cac ché pham vi sinh vat, céc ché
phiam bao vé thuc vat ¢6 hiéu qua kinh t& cao. Xay
dung quv trinh sin xuit va phat trién cac ché phiam
bao vé thue vat phun cho ciy va bén cho dat dé co thé
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kiém soat dude 10 loai dich hai quan trong: ¢6 10 san
pham dudc thuong mai hoa. Xay dung mé hinh dé ting
dung réng rai cac ché phiam bao vé thuc vat trén rau,
ca phé, ché, hoa, nho, bdong.

- Nghién cdu khai thac hé vi sinh vat dat dé phuc
hoi, 6n dinh va nang cao dé phi cua dat tréng. Xay
dung duge 1-2 quy trinh CN san xudt ché pham vi
sinh vat cai tao diat vi mé hinh st dung ché pham:
x4y dung duge 1-2 co s6 san xuit ché pham vi sinh vat
cai tao dat.

- Nghién cttu cac CN, ché pham va giai phap phuc
vu céng tac bido quan; day manh ung dung ching
trong bao quan sau thu hoach, bao quan lau dai vé
ché bién noéng san.

- Nghién citu va tng dung CNSH dé xi ly nudc
thai sinh hoat; xit Iy 8 nhiém méi trudng 6 khu vue
chan nudi, lang nghé, néng thén, nha may ché bién
thuc pham va ché bién cao su. Tao duge 5 quy trinh xi
Iy phu pham dé ché bién phé thai NN; 5 mé hinh xu ly
ba mia, phé thai chan nuéi; 5 md hinh xi Iy nuée thai
sinh hoat, nudc thai ti qua trinh ché bién céng nghiép.

B. Hinh thanh va phat trién nganh céng
nghiép sinh hoc NN dé thuc day san xuit, kinh
doanh va dich vu san pham, hang hoa chu luc
trong linh vue CNSH NN:

- Thanh lap va khuyén khich cic doanh nghiép
thudec moi thanh phan kinh t& dau tu vio hoat déng
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chuyén giao va tiép nhan céng nghé; dng dung manh
mé va ¢ hiéu qua cac tién bé ky thuat, CN méi dé san
xuit, kinh doanh va dich vu cac san pham, hang hoa
chu luec do CNSH NN tao ra, phuc vu tét cho tiéu
dung va xuat khau.

- Hinh thanh va phat trién manh nganh céng
nghiép sinh hoc NN, tao lap thi trudng thuan loi dé
thiic dav cac doanh nghiép dau tu vao du an san xuat
san pham, hang hoa chu luc 6 quy mé céng nghiép (dy
an KT-KT). Pay manh viéc san xuat, kinh doanh va
dich vu cac san pham, hang hoa CNSH NN tao ra &
mot s6 linh vue quan trong nhu: ¢dng nghiép san xuit
giong cay trong NN, cay lam nghiép, cdy cong nghiép,
cdy hoa, cdy canh; céng nghé vi sinh, san xuit nam
an; cong nghiép san xuat gidng vat nudi; cong nghidp
san xuat phan bén va thuéc bao vé thuc vat sinh hoc;
cong nghiép san xuit kit chan doan va vacxin dé diéu
tri bénh cho cay trong, vat nudi; cong nghiép bao quan
sau thu hoach.

C. XAy dung tieém huc d& phat trién CNSH NN:

Pao tao nguén nhan luc:

- Gl mot s6 can bd khoa hoc di cé hoc vi tién si,
thac s1 dén cac nudc ¢6 nén CNSH phat trién dé dao
tao lai v4i thoi han tu 6 thang dén 1 nam.

- Gui nghién ctu dén cac nude ¢6 nén CNSH phat
trién dé dao tao tién si va thac si theo cic ndi dung
nghién ciu cua Chuong trinh.
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- Dao tao trong nuédc cac ky su CNSH NN; mao
chuyén nganh dao tao sau dai hoc vé CNSH NN 4
trong nude dé& dao tao tién si va thac si theo cac nd
dung nghién ctiu caa Chuong trinh.

- Dao tao trong nudc cac ky thuat vién vé CNSH
dé trién khai thuc hién cic néi dung cia Chudng trinh
tai cac dia phuong, doanh nghiép.

- Viéc dao tao ngudn nhan luc cho CNSH NN
trong gial doan 2006-2010 can dat dudc két qua sau:
dao tao lai 50 can bd; dao tao méi 60-80 tién si, 200-
250 thac si; ddo tao maéi 500-1.000 k§ thuat vién.

Xay dung co sd vdt chdt ky thudt; hién dai
hod mdy méc, thiét bi:

- Dau tu chiéu sau dé nang cap hé théng co s6
nghién cdu khoa hoc va dao tao thuse Iinh vye NN -
PTNT; b6 sung may méc, thiét bi tién tién va hién dai
ho# cac phong thi nghiém thude hé thong nay dé tang
cuong niang luc nghién cdu va dng dung CNSH hién
dai vao san xuat va doi song.

- Hoan thién dau tu va dua vao st dung hai phong
thi nghiém trong diém vé CN té bao dong vat (thude
Vién Chan nudi) va CN té€ bao thuc vat (thude Vién Di
truyén Néng nghiép, Vién Khoa hoc Néng nghiép
VN); bé sung vao “Dé an Xay dung cac phong thi
nghiém trong diém” dé diu tu xay dung mdi moét
phong thi nghiém trong diém vé CN gen danh cho
khu vie phia Nam (ti Da ?\Tz:mg trg vao); trén co so cac
phong thi nghiém trong dlem nay thanh 1ap va phat
trién cac trung tam xuat sac vé CNSH NN.
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- Xav dung. né1 mang va dua vao hoat dong hé
théng cd s6 di liéu va théng tin quoc gia vé CNSH
NN; hé théng thu vién bao gdm cac 4n pham cd ban
trong linh vuc nay duéi dang sach, tap chi va thu vién
dién tu, bao dadm cung cip va chia sé day du cic théng
tin ¢d ban nhat, méi nhat vé CNSH NN gita cac don
vi va can bo lam viéc trong linh vue nay.

D. Hdp tac quéc té trong linh vitec CNSH NN:

- Thuc hién khoang 50 dé tai, du an hdp tac véi cac
t6 chic va ca nhan cac nha khoa hoc nuée ngoai nhiam
tan dung kién thuce, CN, may méc, thiét bi tién tién va
cic su giup dd khac caa thé gisi dé phat trién nhanh,
manh va giai quyét dudec mot sé van dé quan trong,
bite xiic cia CNSH NN ¢ VN.

- Pay manh viéc chuyén giao, ti€p nhan, lam chu
va ung dung réng rdi, c6 hiéu qua cac tién bd ky
thuat, CN, thanh tuu khoa hoc mdéi cuia thé gidi vé
CNSH vao san xuat NN 6 VN.
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- Diéu kién lao dong nghé nghiép cu thé.
- Nhu cdu dao tao, huéng giai quyét viéc lam.
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