Gi6i thi¢u

Ung dung cong nghé sinh hoc hi¢n dai trong san Xuét lwong thuce €0 tiém nang nang
cao ning suat nong nghiép, mang lai nhitng dic tinh tt cho cac san phim lwong thuc
c6 ngudn gdc tir dong vat va thuc vat, dong gdp truc tiép cho ting cudng sire khoe con
nguoi va thiic ddy phat trién. Trong mot moi trudng phép 1y va chinh sach thuan loi,
cong nghé sinh hoc ¢6 nhiéu tiém ning tao ra nhiing giéng ciy trong chiu duoc thoi
tiét khic nghigét, chéng dugc cac loai dich bénh va cac loai giy hai; can dung it hdéa
chat hon; dong thoi cung cdp nhiéu dinh dudng hon cho con ngudi va gia suc.

Tuy nhién, viéc st dung sinh vat bién doi gen trong san xuat luong thuc va thuc
pham ciing lién quan dén nhiing rai ro tiém an ddi véi stiic khoe con ngudi va moi
truong. Nhiéu gen dugc dua vao sinh vat bién doi gen 1a hoan toan méi trude day
khong hé ton tai trong cung tmg thuc phdm. Viéc danh gia nhitng nguy co rii ro tiém
an lién quan dén sinh vat va thyc pham bién d6i gen 1a diéu can thiét trudc khi chung
lan déu tién dugc thuong mai hoa.

Cuc THONG TIN KH&CN QUOC GIA bién soan tong quan mang tén: 'Cong
nghé sinh hoc thwe pham hién dai: lpi ich va nguy co riii ro tiém ting" nhim muc
dich khang dinh tAm quan trong cta viéc ing dung cong nghé sinh hoc hién dai trong
san xuét luong thyc, dong thoi dé cap téi nhitng rii ro tiém an ddi véi st khoe con
ngudi va méi trudng tir viée ung dung sinh vét bién ddi gen trong cung tng thuc
pham. Dya trén két qua nghién cru danh gia cia TO chie Y té thé gidi, tai lidu dua ra
nhitng huéng dan dénh gia tic dong cla sinh vat va thyc pham bién doi gen dbi véi
suc khoe con nguoi va moi trudong.

Tran trong gioi thiéu cung doc gial
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I. HIEN TRANG SU DUNG, TAC PONG KINH TE - XA HQI VA TRIEN
VONG UNG DUNG SINH VAT BIEN POI GEN TOAN CAU

1. Nhirng khai niém co ban

Sinh vt bién doi gen (Genetically modified organisms - GMO) duoc xac dinh 1a
nhimng sinh vat (trlr con nguoi) ¢ vat lidu di truyén di duge bién dbi khong theo cach
tu nhién nhu giao phdi va/hodc tai hop tu nhién. GMO dugc tng dung rong rii, ching
dugc st dung trong nghién ctru Yy sinh, san xuét cac loai dugc phém, y hoc thuc
nghiém, va néng nghiép. Viéc str dung cong nghé di truyén trong san Xuét thie phim
ngay cang dugc quan tdm do nhu céu thyc pham gia tang ciing nhu yéu cau nang cao
chat luong. Bang viéc ap dung cong nghé di truyén 0 cay trong va vat nudi, co thé dat
dugc myc tiéu nhanh chong hon so voi chon loc truyén théng.

GMO dugc san xudt theo nhiéu phuong phap khac nhau. Gen ngoai lai dugc chen
vao trong té bao ctia mot vi sinh vat, cy trong hay dong vat duoc goi 13 gen chuyén
(transgene). Gen nay xam nhdp vao hé gen (genome) cua vat nhan dugc goi la vat
chuyen gen. Gen chuyen 1a nhimg gen biéu hién cac tinh trang dd biét hodc 1a nhiing
dot bién ciia gen di biét. Trong hau hét cac trudong hop, gen danh dau ciing duogc sir
dung dé nhan dang sinh vat chuyén gen. Viéc dua gen chuyén vao té bao dugc thuc
hién bang cac phuong phap khac nhau nhu: (a) Tai nap sur dung thyc khuan thé; (b)
Chuyén gen bang phuong phap vi tiém giai doan tién than (Pronuclear microinjection);
(c) Chuyén gen sir dung virus va plasmid bién do6i gen; (d) Dung phuong phap xung
dién (electroporation) dé dat dwoc do tham ctia mang té bao cao hon.

Khai niém thuc pham bién doi gen (GM) duogc sir dung chung dé chi cac loai cay
trong dugc nhan gidng dé phuc vu ti€u thu ¢ ngudi va dong vat, su dung nhiing ky
thuat sinh hoc phan tir méi nhat. Cac loai cdy nay da dugc bién doi trong phong thi
nghiém dé lam ting cac tinh trang mong mudn nhu tang strc dé khang d6i voi thudc
diét co hay tang ham lugng dinh dudng. Ky thuét di truyén c6 thé tao ra cac giéng cay
v0i tinh trang mong mudn rat nhanh va véi do chinh xac cao. Vi dy, cac nha di truyén
hoc ¢6 thé phan 1ap mot gen lién quan dén kha nang chiu han va chén gen d6 vao mot
cay khac. Loai cay moi duoc bién d6i gen nay sé& co tinh khang han rat tét. Bang k§y
thuat di truyén khong chi co thé chuyén gen tir mot «cay nay sang cdy khac ma thdm chi
gen tir cac loai khong phai 13 thuc vat cling c¢6 thé dugc st dung. Vi du dién hinh 1a
viéc su dung gen Bacillus thuringiensis (B.t.) trong ng6 va cac loai cay khac. B.t. 1a
mot loai vi khuan xudt hién tu nhién c6 kha ning san sinh ra protein tinh thé gy té liét
au trung cua con trung. Gen B.t. ma hoa protein tinh thé dugc chuyén vao cdy ngd tao
ra giong ngd co kha nang san sinh thudc trir sau riéng dé chdng con trung.

Thuc pham dugc san xudt bang cong nghé sinh hoc hién dai bao gom cac loai sau:

1/ Thuc pham bao gom hodc c6 chira cac sinh vat song/co thé ton tai, nhu ngo;

2/ Thyc pham c6 ngudn gbc hay c6 chira cac thanh phan c¢6 ngudn gbc tir GMO,
nhu bot mi, san pham protein thyc phim, hay dau an tir 46 trong GM;

3/ Thuc phﬁm c6 chtra cac thanh phan hay phu gia duoc san Xuﬁit bang vi sinh vat
bién d6i gen (GMM), nhu phim mau, vitamin va cac axit amin thiét yéu;

4/ Thyc phim c6 chira cac thanh phan duoc ché bién bang enzyme duoc san xuat



bang GMM, vi du nhu xi-ré ngd ham lugng fructoza cao san xudt tir tinh bot sir dung
enzyme glucose isomerase (san pham GMM).

Theo Uy ban tiéu chuan thyc phdm qudc t& (CAC 2001), cong nghé sinh hoc hién
dai dugc xac dinh 1a cac rng dung cua: (1) k¥ thuat axit nucleic trong 6ng nghiém, bao
gdm cé tai to hop axit deoxyribonucleic (ADN) va tiém truc tiép axit nucleic vao cac
té bao hay céc co quan té bao, hodc (ii) hop nhat cac té bao khac ho, khic phuc kho
khan trong sinh san hodc tai t6 hop sinh ly ty nhién va khong phai la cac ky thuat st
dung trong chon va gy giéng truyen thong.

Trong tai liéu nay chu trong dén ing dung cong nghé sinh hoc hién dai di voi cac
sinh vat su dung dé san xuét thyc pham. Ung dung coéng nghé sinh hoc hién dai trong
san xuat thue pham mang lai cac co hoi va ca nhiing thach thiarc moéi d6i vai stc khoe
va phat trién. Cong nghé tai t6 hop gen la cong ngh¢ sinh hoc hién dai pho bién nhat
cho phép bién d6i vé mit di truyén (GM) cdy trong, vat nudi va vi sinh vat voi cac tinh
trang méi la vuot xa hon nhirng gi ma cic cong nghé chon va nhan giéng truyén thong
6 thé thuc hién dugc. Diéu di duoc thira nhan 1a cac k¥ thuat nhu sinh san vo tinh,
cdy mé va chon giéng nho chi thi phan tr thudng duoc coi 1a nghién ctru cong nghé
sinh hoc hién dai, cong thém véi bién doi gen.

Viéc dua thém vao cac dic tinh méi ¢o tiém ning din dén ning suit noéng nghiép
gia tang, hay nang cao chat luong va cac dic tinh dinh dudng va ché bién, dleu dé co
thé dong gop truc tiép cho viée ting cuong stc khoe con nguoi va phat trién. Theo
khia canh strc khoe, & day con co nhiing ich loi gian tiép nhu giam sir dung héa chat
trong nong nghiép va thu nhap nong nghiép gia ting, canh tic bén viing va an ninh
lwong thyc, dic biét 1a ¢ cac nude dang phat trién.

Tuy nhién, cac tinh trang moi trong sinh vat bién d6i gen (GMO) ciing mang nhiing
nguy co rui ro truc tiép ddi véi sttc khoe con ngudi va méi truong. Nhiéu, nhung
khong phai tat ca, cac gen va tinh trang sir dung trong GMO n6ng nghiép 1a moi la va
khong c6 tién st st dung thyc pham an toan. Nhiéu qudc gia da ban hanh nhiing
huéng dan va quy dinh bt budc thuc hién danh gia rai ro trude khi dua ra thi trudng
d6i voi thue pham bién doi gen. O cap qudc té, cac hiép dinh va tiéu chuan da duogc
xay dung dé dap ung mbi quan tAm nay.

GMO ciing co thé anh hudng gian tiép dén sirc khoe con nguoi thong qua cac tac
dong co hai dén méi truong, hay thong qua cac tac dong bat loi dén cac yéu t kinh té
(bao gom cé thurong mai), xd hoi va dao duc.

Cac tac dong nay can dugc danh gia trong méi twong quan dén nhiing loi ich va rui
ro cé thé phat sinh tir thyc pham khong bién d6i gen. Vi du, cac loai cdy trong méi
dugc nhan giong theo phuong phap truyen thong cung c6 thé co nhimng tac dong vira
tich cuc va tiéu cuc dén stc khoe con ngudi va moi truong.

Nhing danh gia d6i 1ap va chirng minh khong day da vé loi ich, rai ro va han ché
ctia sinh vét va thuc pham bién d6i gen cua cac to chire khoa hoc, thuong mai, ngudi
tiéu dung va cong chuang da dan dén nhiing ban céi qudc gia va qudc té lién quan dén
st dung an toan trong san xuit thuc phim va giai phong an toan vao mdi truong. Vi du
dién hinh 1a cudc tranh luan vé vién tro luvong thuc c6 chira vat liéu GM cung cép cho
cac nude thude mién Nam chau Phi vao nam 2002, sau khi 13 triéu nguoi phai dbi mat



vo1 nan déi do muia mang that bat. Cudc tranh luan quéc té nay da lam ndi bat nhiéu
van dé quan trong, nhu strc khde, an toan, phat trién, so hitu va thuong mai quéc té dbi
véi GMO.

Nhitng tranh cdi nhu vay khéng chi nhdn manh dén mot pham vi rong cic quan
diém bén trong va gilra cdc nudc, ma con néu bat dén tinh da dang hién tai vé khuon
kho luét phap va cdc nguyén tic danh gid loi ich va rii ro cia GMO. Do thiéu mjt sur
ddng thuin nhu vay, nén Dai hoi dong y té thé giéi nam 2000 di thong qua giai phap
WHAS53.15 (WHO 2000), theo d6 WHO s& day manh nang lyc cua minh dé hd tro cac
nuée thanh vién thiét 14p co sé khoa hoc cho nhing quyét dinh Ve sinh vét thyc pham
bién ddi gen va dé dam bao tinh minh bach, xuat sic va doc lap vé quan diém.

2. Sir dyng thwong mai thyc pham bién ddi gen toan ciu

Cay trong bién déi gen

Nhdn giong cdy trong va dp dung cdy trong GM trong san xudt thure pham

Nhan giong thong thuong, dac biét 1a & cay trong, vt nudi va ca, chu trong chu yéu
dén gia tang nang suét, tang strc dé khang bénh tat va sau hai, nang cao chat luong lién
quan dén dinh dudng va ché bién thuc pham. Nhiing tién bo trong cac phuong phap di
truyén va sinh hoc té bao trong nhirmg nam 1960 da dong gop vao cudc “cach mang
xanh” qua do da lam tang dang ké cac giéng cay luong thyuc chinh c6 cac dac tinh cho
nang suit cao hon va c6 strc dé khang voi bénh tat va sau hai tai mot s cac nudc phat
trién va dang phat trién. Pong co then chét ctia cude cach mang xanh 14 nang cao tiém
nang cung cap du lwong thuc cho tit ca moi ngudi.

Tuy nhién, viéc tang cuong va mo rong nong nghiép théng qua cac phuong phap va
hé théng nong nghiép ndy ciing dan dén cic nguy co mdi dbi voi siic khoe va moi
truong, vi du nhu gia ting sir dung cac hoa chat nong nghiép va tham canh dan dén xoi
mon dat.

Su phat trién sinh hoc té bao tir nhitng nam 1970 va 1980 d3 mo ra nhiéu phuong
phap truc tlep dé phan tich trinh tu gen va cho phép xac dinh gen danh dau (danh dau
di truyén) vé tinh trang mong. mudn. Nhiing phu:()’ng phap chon gidng nhd chi thi phan
tor nhu vay 1a co s¢ cua mot s6 chién lugc chon giong thong thuong hién nay.

Theo tong két cua ISAAA (TH chirc qubc te vé tiép thu cac ung dung GM trong
noéng nghiép), cay trong GM (con goi la cay trong cong ngh¢ sinh hoc) gia tang trong
nam 2013 va cting la nam thir 18 lién tiép cac loai cdy trong cong nghé sinh hoc dugc
thuong mai hoa thanh cong. Cay trong GM dau tién dugc dua ra canh tac dai tra vao
nam 1996. Dién tich cac loai cdy trong GM ting lién tuc hang nim, tir 1996 dén 2013,
v6i 12 nam c6 toc do ting truong dat hai con sb, phan anh sy tin twong cia hang triéu
nong dan trén toan thé gidi, ca & cac nude dang phat trién va nude cong nghiép. Dang
chu y, ké tir khi dua vao canh tac 1an dau vao nam 1996, tong dién tich canh tac lily ké
dén nay d3 dat hon 1,6 ty ha, cao hon 150% tong dién tich dat cua Trung Qudc hay
Hoa Ky.

Dién tich cay trong GM ting hon 100 1an tir 1,7 triéu ha vao ndm 1996 Ién trén 175
triéu ha vao nim 2013. Pua cdy trong GM trd thanh cay trong dugce Gmg dung nhanh
nhat trong thoi gian gan dy. Trong nam 2013, dién tich cy trong GM di ting 5 triéu



ha vé6i toc do ting hang nam 1a 3%. Diéu quan trong 1a ty 1 gia ting dién tich hang
nam khiém ton hon va tiép tuc khong dbi dugce du doan trong vai nim téi, do ty 18 tng
dung ddi véi cac loai cdy trong GM chinh da dat muc toi da (tir 90% dén 100%), dan
dén dién tich canh tac it c6 hodc khong co co hoi md rong.

Vao thoi diém nam 2013, ¢6 27 nudce trén thé gidi canh tac cay trong GM. Trong sb
nay c6 19 nudc dang phat trién va 8 nude cong nghiép. Trong s6 10 nude din dau vé
trong ciy GM, c6 8 quéc gia dang phat trién véi dién tich canh tac ctia mdi nudc 16n
hon 1 triéu ha, tao nén mot nén tang toan cau cho sy tang truong lién tyc va da dang
trong tuong lai. Hon mot nira dan s6 thé gidi, 60% hay gan 4 ty ngudi sdng tai 27 qubc
giacod trong cay GM.

Lan dau tién vao nim 2013, Bangladesh di phé chuan mot loai ciy trong GM (cay
ca tim Bt), trong khi & Ai Cép viéc canh tac van con phai chd Chinh phu xem xét. Sy
chéap thuan cua Bangladesh c6 ¥ nghia quan trong, dugc coi nhur mgt mo hinh mau dbi
voi cac nude ngheo nho khac. Trong khi d6 nhiing cb gang dé dat duoc su chép thuan
thuong mai hoa cay ca tim Bt ¢ An D6 va Philippines dang gip bé tic. Pang chayla
hai nu6c dang phat trién khac, Panama va Indonéxia, ciing d phé chuan ciy trong GM
vao nam 2013 va cho phép thuong mai hoéa vao nam 2014.

Hinh 1: Dién tich canh tic cAdy GM toan cau 1996-2013 (triéu ha)

Dién tich canh tiac cdy CNSH toan ciu
Triéu ha (1996-2013
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Nguon: Clive Jumes, 2013

Niam 2013 da xac 1ap muc ky luc véi 18 triéu nong dan trong cdy cong nghé sinh
hoc, tang 0,7 triéu ngudi so voi nam 2012, trén 90% trong s6 do, tirc 1a hon 16,5 triéu
13 cac chu trang trai nho, nghéo tai nguyén thudc cac nudc dang phat trién. O Trung
Quéc c6 7,5 triéu hd nong dan nhod va 7,3 tri€u & An Do duoc huong loi tur cay tr?)ng
GM. Dir liéu kinh té gan day nhit cho thdy, trong giai doan tir 1996 dén 2012, néng



dan Trung Quéc da duoc huong loi 15,3 ty USD va & An D6 1a 14,6 ty USD. Ngoai
loi ich kinh té, nguoi nong dan con dugc huong loi to 1on tir viée giam dén 50% sir
dung thudc trir sau, qua d6 giam su tlep xuc cua ndng dan véi thude trir siu va dleu do
dong gbp mot phan quan trong vao bén vimg moi trudng va chat lugng cudce séng tot
hon.

Niam 2013 1a nam tht hai lién tiép, dién tich canh tac cdy trong GM tai cac nudc
dang phat trién 16n hon so véi cac nude cong nghiép. Dién tich trong cdy GM tinh gop
& cac nudc dang phat trién thudc My Latinh, chau A va chau Phi gia ting nhanh hon,
chiém khoang 54% dién tich trong cdy GM trén toan cau (94 triéu ha) trong khi dién
tich trong ctia cac nudc cong nghiép 14 46% (81 triéu ha). Xu thé nay dugc cho 1a van
s& tiép dién. Piéu nay trai nguoc voi du doan ciia cac nha phan tich trude khi dién ra
thuong mai hoa cong nghé vao nim 1996, sém cho rang ciy trong GM chi dé danh
cho cac nudc cong nghiép va s€ khong bao gio duge cac nudc dang phat trién chap
nhén va théng qua, dac biét la cac trang trai ngheo nho. Trén thyc té, hop tac cong-tu
thanh cong di duoc tao 1ap tai mot sé quéc gia bao gdom Braxin, Bangladesh va
Indonéxia.

Trong giai doan 1996-2012 loi ich kinh té tich Iy tai cac nudc cong nghiép dat 59
ty USD so véi 57,9 ty USD cho cac nudc dang phat trién. Riéng nam 2012, cac nudc
dang phat trién chiém mot ty trong thap hon, 45,9% twong duong 8,6 ty USD trong
téng loi ich kinh té 18,7 ty USD, cac nudc cong nghiép chiém 10,1 ty USD (Brookes
va Barfoot, 2014).

bic tinh "két hop" (stacked traits) tiép tuc 1a dic diém quan trong va ngay cang tang
cua cay trong GM. Trong nim 2013, c6 13 nudc trong cdy GM nhiéu hon hai tinh
trang, trong so do c6 10 nudc dang phat trién. Nam 2013, khodng 47 tri¢u ha (27%
trong tong s6 175 triéu ha) trong cdy GM mang nhiéu tinh trang két hop, ting tir 43,7
triéu ha (26% trong tong s6 170 triéu ha) vao nim 2012, xu thé gia ting tinh trang két
hop nay duoc cho 13 van tiép dién.

Bang 1: Dién tich cdy trong GM toan ciu nim 2013 (triéu ha)

Thw Tén nuwéc Dién tich Cay trong GM
hang (tri€éu ha)
1 | HoaKy 70,1 | Ngo, dau tuong, bong, cy cai dau, ci cai duong, co
linh lang, du du, cay bi
2 Braxin 40,3 | bau tuong, ngd, bong
3 Achentina 24,4 | Bau tuong, ngd, bong
4 | Anbo 11,0 | Bong
5 Canada 10,8 | Cay cai dau, ngd, dau twong, cu cai dudong
6 Trung Qudc 4,2 | Bong, du du, cay duong, ca chua, &t ngot
7 Paraguay 3,6 | Bau tuong, ngod, bong
8 Nam Phi 2,9 | Ngo, dau tuong, bong
9 Pakistan 2,8 | Bong




10 | Uruguay 1,5 | Pau tuong, ngd
11 Bolivia 1,0 | Pau tuong
12 | Philipin 0,8 | Ngb
13 Uc 0,6 | Bong, ciy cai dau
14 | Burkina Faso 0,5 | Bong
15 | Mianma 0,3 | Bong
16 | Tay Ban Nha 0,1 | Ngb
17 | Méhico 0,1 | Bong, dau tuong
18 | Colombia 0,1 | Bong, dau twong
19 | Sudan 0,1 | Bong
20 | Chilé <0,1 | Ngo, dau tuong, ciy cai dau
21 | Honduras <0,1 | Ngb
22 | B6 Pao Nha <0,1 | Ngb
23 | Cuba <0,1 | Ngb
24 | CH Sec <0,1 | Ngb
25 | Costa Rica <0,1 | Bong, dau tuong
26 | Romania <0,1 | Ngé
27 | Slovakia <0,1 | Ngb

Tong 175,2

Nguén: Clive James, 2013.

5 nudc dang phét trién din dau vé cay trong GM nam & ba chau luc: Braxin va
Achentina thuéc My Latinh, An Do va Trung Québc thudc chau A, va Nam Phi ¢o téng
dién tich cay trong GM 1a 82,7 triéu ha (chiém 47% dién tich toan cau) va cac qudc gia
nay ciing chiém gan 41% dan sd thé gidi (7 ty nguoi) co thé 1én dén 10,1 ty vao nim
2100.

Hoa Ky tiép tuc 1a nudc canh tac cay trong GM dan dau toan cau véi 70,1 triéu ha
(chiém 40% tong toan cau), voi ty 1& ap dung binh quin 90% trén tat ca cac loai cay
trong GM chu yéu. Quan trong hon, ngd chiu han cong nghé sinh hoc dau tién da dugc
2.000 ndng dan Hoa Ky trong trén 50.000 ha.

Braxin ding thir hai sau Hoa Ky vé dién tich cay trong GM v61 40,3 triéu ha (tang
tir 36,6 triéu ha nim 2012) va ndi 1én nhu mot quoc gia dan dau toan ciu vé ciy trong
GM. Nam 2013 1a ndm thr nam lién tlep, Braxin 1a dong luc tang trudng toan cau,
dién tich trong cay trong GM ting nhiéu hon bat ky qudc gia nao khac - dat muc ting
ky luc 3,7 triéu ha, ting 10% so v4i ndm 2012. Braxin ciing trong dau twong téng hop
HT/IR (chiu thudc diét cé/khang sau bénh) trén dién tich ky luc ban dau 2,2 triéu ha,
va ciing 12 noi ma dau GM khéng vi rit dugc phat trién dang san sang dé dua vao canh
tac. Achentina giit vi tri thir ba véi 24,4 triéu ha. An D9, thay vi tri thtr 4 ciia Canada
v6i dién tich ky luc 11 tri¢u ha bong Bt, ty 1€ ap dung 95%. Canada ding thir ndm véi
10,8 triéu ha dién tich trong cdy GM vao nam 2013, giam tir 11,6 triéu ha vao nim




2012, ty 1¢ ap dung van duy tri & mirc cao 96%. Nam 2013, m01 qudc gia trong s 5
quoc gia ding dau co dién tich trong déu trén 10 triéu ha, tao nén tang réng va viing
chéc cho su phat trién trong twong lai.

Chau Phi tiép tuc dat duoc tién bd voi Nam Phi dang dugce hudng loi tir cay trong
GM trong hon mot thap ky. Ca Burkina Faso va Sudan déu ting dién tich trong bong
Bt v6i con sb twong tng 1a 50% va 300% trong nim 2013. Bay qudc gia (Cameroon,
Ai Cap, Ghana, Kenya, Malawi, Nigeria va Uganda) di tién hanh trong thir nghiém
thuc dia, bude cudi cung trude khi cho phép dua ra thuong mai hoa. Quan trong hon,
WEMA - Dy an cai tién ngd st dung nude hiéu qua ¢ chau Phi da dugc lén ké hoach
dé cung cap ngod cong nghé sinh hoc chiu han dau tién cho chau Phi vao nam 2017.
Viéc thiéu céac hé thong quan 1y thich hop, dua trén co s¢ khoa hoc va tiét kiém chi
phi, thoi gian tiép tuc 13 tré ngai chinh cho viéc cho viéc dwa cdy CNSH vao ap dung.

EU c0 dién tich canh tac ky luc la 148.013 ha ngd Bt GM, ting 15% so v&i nam
2012, chi yéu tap trung tai 5 qudc gia. Ty Ban Nha dan dau EU voi dién tich trong
ngd dat 136.962 ha, ting 18% so v4i nam 2012. B6 Pao Nha thap hon khoang 1.000
ha do thiéu hat giéng, Romania van giit nguyén muc nim 2012. Cac nude khac, Séc va
Slovakia trong cdy GM it hon va dién tich canh tic con nhd mot phan 1a do EU yéu
ciu céc thu tyc redm ra qua muc.

Vat nuoi va ca

C&. Dé san xuét thuc phém, viéc irng dung cong ngh¢ sinh hoc hién dai trong chan
nudi gém co hai linh vye chinh, d6 1a: chan nudi gia sic va dinh dudng con nguoi.
Nhiéu tng dung van con dang ¢ giai doan NC&PT ban dau.

Theo du béo nhu cau tiéu thy ca c6 xu hudng gia ting, dleu d6 chi ra rang ca GM c6
thé tré nén c6 ¥ nghia quan trong & ca cac nudc dang phat trién va nudc phat trién. Ca
hdi Pai Tay Duong kha nang sinh trudéng néng cao c6 chira mot gen hormone téng
truong tir ca hoi Si-nuc co thé 1a dong vat bién doi gen dau tién dugc dua ra thi truong
thue pham (FAO/WHO 2003). Loai c4 nay c6 thoi gian ting trudng nhanh hon 3-5 1an
so v6i ca khong chuyén gen, vi thé ¢ thé 1am giam duoc thoi gian san xuat va ting do
kha dung ciia thuc pham. C6 it nhat tam loai c4 nudi khac da duoc bién doi gen dé
néng cao kha nang sinh truong. Céc loai ca khac c6 chira gen hormone sinh truong
dang dugc ap dung thir nghiém g0m co: ca cham co, ca hdi van, ca ro phi va ca da tron
(PIFB/FDA 2003). Trong tat ca cac truong hop, cac gen hormone sinh truéng déu co
nguon goc Xuat XU tu ca

Dé giai quyét mot s6 van dé thuc té trong nudi trong thity san, cac nd luc nghién
ctru dang tim cach nang cao kha nang khang bénh thong qua cac cach nhu nuéi ca hoi
Dai Tay Duong voi Lysozyme cCDNA (mét dang ADN tao ra trong phong thi nghiém
su dung enzyme) cua ca ho6i van. Lysozyme c6 dic tinh khang khuan chdng lai cac
mam gay bénh & ca nhu Vibrio, Aeromonas va Yersinia. Mot loai protein khang khuan
khac (silkmoth cecropin) dang dugc nghién ctru ¢ ca da tron (Dunham et al. 2002).
Két qua nghién ctru s& gilp cai thién strc dé khang ctia c4 da tron v6i cac bénh nhu
nhiém tring huyét duong rudt.

Viéc nuodi cac loai ca an thit, chzllng han nhu ca hdi va c4 hoi van, da dan dén danh
bat qua muc loai ca moi nhu lwon cat va ca tring. Pé giai quyét van dé nay, cac



nghién ctru dang xem xét kha ning bién ddi su trao doi chét cua cac loai nay bang cach
cai tién kha nang tiéu hoa carbohydrate cta chung, diéu nay cho phép chuyén dbi sang
ché do an thuc vat.

Viéc thiéu kha ning chiu lanh & cac loai sdng trong mdi trudng nude am, nhu ca
chép va cé o phi, co thé din dén nhitng t6n that vat nudi dang ké trong mua déng.
Huéng nghién cru vé linh vuc nay 1a nham lam thay d6i thé cau tao phan tir ciia chat
béo, qua do lam tang tinh long cua mang. Dé mé rong quy md nudi ca, nguoi ta
chuyen mot gen chong lanh tir mot loai c4 sang loai quan tam. Mac du cac giong ca
hdi Pai Tay Duong khang lanh hién d3 duoc san xuit, nhung ham lugng protein chong
lanh trong ca hoi van khong da dé c6 thé tac dong dang ké dén diém két dong ctia mau
(Fletcher et al. 2002).

Céc van dé lién quan dén nhan dang nguy co va danh gia rai ro nay sinh do luu
hanh c& GM hién van dang duoc giai quyét (FAO/WHO 2003a). Mot trong nhiing khia
canh nay lién quan dén viéc nudi ca GM vo sinh dé giam thiéu rui ro méi truong do
kha nang giai phong vao quan thé hoang da.

Gia stic va gia cam. Thyc pham co ngudn gdc tir gia suc, gia cAm van chua dat dén
giai doan str dung thuong mai. Mot s6 gen méi thuc day ting truong da dugc ap dung
cho lgn, cling c6 anh hudng dén chét lugng thit, c6 nghia 1a thit nhiéu nac va mém hon
(FAO/WHO 2003). Nghién ciru nay da dugc xtic tién hon mot thap ky, nhung do mot
s0 tac dong hinh thai va sinh ly phat trién ¢ lon, nén van chua dugc thuong mai hoa.

Nhiéu bién tinh ddi véi sita dang duoc kién nghi, hodc 14 bd sung thém céc protein
moi vao sita hodc diéu khién protein ndi sinh (PIFB 2002). Gan ddy, cac nha nghién
ctru Niu Zilan da phat trién gidng bo sita GM dé san xuat cac san pham sita voi ham
lugng protein casein gia tang. Su dung cac loai stra giau protein nhu vay s€ lam tang
chét luong cta phomat. Cac nghién ctru khac trién khai theo hudng lam giam ham
luong lactoza trong sita v6i muc dich dé cho nhitng ngudi khong dung nap duoc sira
cling o thé dung cac san pham sita.

Céc mg dung bién d6i gen khac trong san xuit chin nudi dang ¢ giai doan NC&PT
ban dau gom c6: nang cao sirc dé khang bénh tat, ting ty 1¢ sinh san & ciru, thay doi ty
1¢ gidi tinh trong gia cAm, ting san luong tring gia cdm bang cach tao ra hai budng
tring hoat dong, va nang cao sy chuyén hoéa thtrc dn ¢ lon moi truong (enviropig - lon
than thién moi truong it bai tiét pht pho). Phén 16n cac nghién ctru theo hudng nay
Van con & giai doan nghién ctru 1y thuyét vi vay kho co thé du doan khoang thoi gian
tién t6i thuong mai hoa san pham.

Vi sinh vdt. Hién tai, chua c6 san pham thuong mai duge biét co chira cac vi sinh
vat bién d6i gen (GMM) ban trén thi truong. 0 Vuong qudc Anh, men GM d¢é san xuét
bia d3 duoc phé chuan tir nim 1993, nhung san pham khong duoc dung cho thuong
mai hoa (NCBE 2005). C4c vi sinh vat khac dugc sir dung trong thuc phém (hién dang
& giai doan NC&PT) bao gém 1én men ching khdi dong cho céc loai thuc pham khac
nhau (banh mi va ruou bia), va vi khuén axit lactic trong pho mat. Mot huéng NC&PT
khac nhim muc dich giam thiéu su 1ay nhidm do céc vi sinh vat gy bénh va ning cao
gia tri dinh dudng va huong vi.

Nhiéu nd luc da dugc thuc hién nham thay d6i vé mit di truyén loai vi sinh vat da



cd dé bao vé gia suc khoi cac thanh phﬁn thirc an doc hai. C4c vi sinh vat cai tién béng
cong nghé sinh hoc hién dai cling dang duoc phét trién trong linh vuc ché pham sinh
hoc, d6 1a cac vi sinh vat séng, khi tiéu thu véi mot sb luong thich hop nhu mot phﬁn
thue pham, mang lai 1oi ich st khoe cho vat cha (FAO/WHO 2001).

Thanh phan thuc phafm hé tro- ché bién, thuc phdm chire nang va héa chat dung
trong thu Yy co nguon goc tir Vi sinh vat bién doi gen. Nhiéu enzyme dugc sir dung dé
hd tro ché bién trong san xuét thuc pham va thirc dn gia sic c6 ngudn gde tir sir dung
c4c GMM. Piéu nay c6 nghia 1a cac vi sinh vat GM khong hoat hoa, phan hity hay loai
b6 ra khoi san pham cudi cing. Men, ndm va vi khuan GM di duogc st dung thuong
mai cho muyc dich nay tir hon mot thap ky nay. Cac vi du bao gém: [J-amylase dé san
xuat banh my, glucose isomerase dé san xuét fructoza, va chymosin dung trong san
xuat pho mét. Hau hét cac vi sinh vat GM dung trong ché bién thuc pham déu 1a nhiing
dan xuét cua cac vi sinh vat da duoc sir dung trong cong nghé sinh hoc thuc phﬁm
thong thuong.

Vi sinh vat GM ciing dugc cho phép & mot s6 nudc dé san xuat cac chat dinh dudng
vi lugng, nhu cac vitamin va acid amin dugc st dung cho thuc phém hoac thuc phém
chtrc ning. Mot vi du khéc 1a viéc san xut cac carotene (sir dung lam phu gia, pham
mau, thuc pham chire ning) trong cac hé thdng vi khuan bién ddi gen. Trong tuong lai,
duong chuyén hoa hoan toan cé thé duoc tich hop vao cac vi sinh vat bién doi gen, cho
phép Chung san sinh ra cac hop chat méi.

Doi véi nganh chan nuéi, cac san pham th( y nhu hormone ting truéng somatropin
dugc sir dung dé lam tang san luong sira, san pham nay da duoc phat trién bang ky
thuat di truyén. Hormone ting truong somatropin da c6 mit trén thi truong mot sb
nudce duge hon mat thap ky.

K§ thuat protein nham muc dich bién ddi di truyén chudi axit amin ciu tao nén
enzym. Cho dén nay, k¥ thuat protein‘chu’a duoc su dung rong rai trong san Xuat
enzyme. NC&PT trong linh vuc nay nham myc dich thay do6i cac dic tinh enzyme, vi
du nhu nang cao nhi¢t do hay tinh 6n dinh pH. Xu Iy enzyme thuong thay thé cho cac
phan ng hoa hoc hi¢n tai. Trong nhiéu truong hop, két qua din dén giam tiéu thu
nang lugng va luong hoa chat thai.

3. Tac dong kinh té - xa hdi cia cong nghé bién doi gen

Theo sé liéu tong két cia ISAAA cho giai doan tir nim 1996 dén nim 2012, cong
nghé sinh hoc hién dai gop phan bao dam an ninh luong thuc, phat trién bén viing va
bdo v€ moi truong, chéng bién doi khi hau véi nhirng s6 liéu cy thé nhu: tdng san
lugng cay trong véi tri gia 116,9 ty USD; tao mot moi truong tot hon, bang cach tiét
kiém 497 triéu kg (thanh phan hoat chat) thudc trir sau; riéng nam 2012 da giam 26,7
ty kg lugng khi thai CO,, tuong duong vai viée bét di 11,8 tricu xe 6 to 1an trén duong
trong mot ndm; bao tén da dang sinh hoc trong giai doan 1996-2012 bang cach tiét
kiém 123 triéu ha dat; gitp x6a doi giam ngheo cho trén 16,5 triéu gia dinh trang trai
nhé, véi téng s6 trén 65 triéu nguoi thude loai ngheo nhét trén thé gioi. Cay tréng GM
c6 thé dong gop cho mot chién luge "tham canh bén viing" dugc nhiéu vién han 1am
khoa hoc trén thé gi6i tng ho, diéu nay cho phép ting ning sut va san luong trén dién
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tich canh tac toan cau hién nay I 1,5 ty ha, qua d6 c6 thé bao vé dugc rimg va da dang
sinh hoc.

Cong ngh¢ gen da co nhitng dong gop quan trong cho thu nhdp nong nghiép nho
nang cao niang suit va hiéu suit (Bang 2). Ké tir ndm 1996, cay trong GM da lam tang
dang ké san luong ngd, bong, cay cai dau va dau tuong toan cau. Ung dung céng nghé
khang sau (GM IR) trong cac giéng ngd va bong dong gop dén 97,3% va 99,4% vao
san luong gia ting toan cau. Tac dong tich cuc dén san luwong tir viée sit dung cong
ngh¢ sinh hoc hién dai dugc ghi nhan & tAt ca cac nudc st dung (ngoai tru giéng bong
GM IR & Uc) néu so véi san luong trung binh dat dugc bang cong ngh¢ canh tac thong
thuong (nhu 4p dung thude trir siu va xu 1y hat gidng). Tac dong dén san luong nong
nghiép tinh trung binh trén toan bo dién tich dét canh tac cay trong GM mang hai tinh
trang nay trong giai doan 16 nam ké tir nam 1996 twong tng dbi voi ngd 1a +10,1% va
+15,8% ddi vai cdy bong.

Tac dong chu yéu cua cong nghé bién ddi gen khang thude diét co (GM HT) d6 1a
mang lai bién phap kiém soat co dai hiéu qua chi phi va dé 'dang hon, qua do thic day
nang sudt cao hon tai mot sé nude. Yéu t6 chu yéu thac day gia tang san luong nong
nghi€p tir cong nghé nay do la viée tao thudn loi cho cac hé thong san xuat khong cay
x6i, rat ngin chu ky san xuat va cho phép néng dan cé thé trong dau twong ngay sau
vu lua mi trong cung mot mua.

Tinh riéng nam 2011, loi ich tryc tiép dbi v6i thu nhap néng nghiép toan cau tir ciy
trong GM dat 19,8 ty USD. Sé liéu nay twong duong véi viée ting thém 6,3% gia tri
san lugng toan cau ctia bdn loai cdy trong chinh gdm dau twong, ngd, cai diu va bong.
Tt ndm 1996, thu nhap nong nghié¢p da tang 98,2 ty USD.

Canh tac ngd c6 duoc loi ich 16n nhit tir cong nghé sinh hoc hién dai, chu yéu do
tang nang suat. Thu nhap gia tang 7,1 ty USD nho giéng ngd GM khang séu bénh (GM
IR) twong duong vdi viée tang thém 6,8% gia tri trong trot & cac nude trong cay bién
d6i gen, hay ting thém 3,3% tong tri gid 214 ty USD san lugng ngod toan cau trong
nam 2011. Tinh lay ke tr nam 1996, cong nghé GM IR da dong gop 25,8 ty USD thu
nhép cho néng dan trong ngo toan cau.

Nhiing loi ich dang ké ciing dat duoc trong linh vyc trong bong nho vao sy két hop
gitra san luong tang va chi phi thap. Trong nam 2011, thu nhap tir tréng boéng & cac
nudc phé chuan ciy trong GM ting 6,73 ty USD, va ke tor ndm 1996 khu vuc nay da
dugc hudng loi 1a 32,5 ty USD. Thu nhap gia tang trong nam 2011 gbp phan tang
thém 15% gia tri san lugng bong tai cac nudce nay, hay dong gop 11,6% cho tong tri
gia 56 ty USD san hro’ng bong toan cau. Pay la dong gop dang ké vao gia tri gia ting
cua hai cong nghé hat giong bong mai.

Gia tang thu nhap néng nghiép con xuét phat tir hai linh vuc ciy trong GM khéc 12
dau twong va cai dau. Céong nghé GM HT trong canh tac dau tuong di lam ting thu
nhap néng nghiép thém 3,89 ty USD trong nam 2011, va ké tir nim 1996 thu nhap
noéng nghiép di ting hon 32,2 ty USD nho cong nghé nay. Trong linh vyc trong cay
cai dau (chu yéu & khu vuc Bic M) thu nhap noéng nghiép ting thém 3,1 ty USD
trong giai doan 1996-2011.

S liéu thong ké cho thiy trong nim 2011, néng dan thudc cac nude dang phat trién
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dugc huong 51,2% trong tong loi ich thu nhap nong nghiép ma cong nghé sinh hoc
hién dai mang lai. Phan 16n sé thu nhip néng dan cac nudc dang phat trién dat duoc
xudt phat tir trong bong GM IR va dau twong GM HT. Trong vong hon 16 nim, 1996-
2011, thu nhap ndng nghiép lity tich do nong dén tai cac nudc dnag phat trién dat dugc
chiém 50,5% (49,63 ty USD).

Dbi v6i nong dan & cac nude dang phat trién tong chi phi chiém 14% tong loi ich
cong nghé, trong khi ddi véi néng dan tai cac nudc phat trién chi phi chiém 28% tong
loi ich cong ngh¢. Bang 2 duoi day cho thdy nhiing ich loi thu nhap néng nghiép toan

cau tur cay trong GM trong giai doan 1996-2011.:

Bing 2: Tong thu nhdp néng nghiép toan cdu tir cdy trong bién doi gen giai doan 1996-
2011 (don vi triéu USD)

Gia tang | Gia tang Loi ich thu nhap Loi ich thu nhap nong
Giong ciy thu thu nong nghiép nam nghiép nam 2011 tinh
nhap nhép 2011 tinh theo % theo % tong tri gia
noéng noéng tong gia tri san san lwgng ciy trong
nghiép nghiép lwgng cac loai cay toan céu
2011 1996- trong GM tai cac
2011 nwéc phé chuin
bau twong GM | 3.879,2| 32.211,9 3,8 3,2
khang thudc diét
cO
Ngb GM khéng | 1.540,2| 4.212,2 1,5 0,7
thudc diét co
Bong GM khéang 166,9 | 1.224,1 0,4 0,3
thudc diét co
Canola GM 4332 | 3.1314 1,4 1,2
khang thudc diét
cO
Ng6b GM khéng | 7.104,9 | 25.762,0 6,8 3,3
sau hai
Bong GM khéang | 6.559,6 | 31.263,2 14,7 11,6
sau hai
Céc loai khac 83,3 412,0
Tong so 19.767,3 | 98.216,8 6,3 5,9

Ghi chu: Cdc logi cdy khdac: Bu du va bi khang virus va cu cai dwong khang thuée diét co.
Tong tri gid chi lién quan dén 4 loai cdy chinh gom ddu twong, ngo, bong va canola.
Nguon: "GM Crop impact: 1996-2011" PG Economics Ltd, 2013.

Bang 3: Lei ich thu nhap nong nghiép tir cay trong GM nam 2011: cac nudc dang phat
trién so véi cac nuée phat trién (do’n vi: triéu USD)

Cic nuéc phat trién Cic nwéc dang phat trién
Dau tuong GM HT 1.794,2 2.085,0
Ngoé GM IR 5.710,4 1.394,5
Ng6 GM HT 897,1 643,1
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Bong GM IR 650,7 5.908,9
Bong GM HT 80,7 86,2
Hat cai dau GM HT 433,2 0
Pu du va bi GM khéng virus 83,3 0
va cu cai duong GM HT

Tong sb 9.649,6 10.117,7

Ghi chu: cac nuoc dang phat trién gom tdt cd cdc nwée thuge Nam My, Mehico, Honduras,
Burkina Faso, Trung Quéc, An D¢, Philipin va Nam Phi.
Nguoén: "GM Crop impact: 1996-2011" PG Economics Ltd, 2013.

4. Phé chuan ciy trong GM toan ciu

Ké tir nam 1994 dén ngay 30/11/2013, tong s6 co6 36 nudc (35+EU28) da phé
chuan str dung cy trong bién doi gen lam thuc phém va/hodc sur dung lam thirc an gia
sic, canh tac hay dwa vao moéi truong. Tai 36 quoc gia nay, tong s0 c6 2833 phé chuan
lién quan_ dén 27 loai cay trong GM va 336 su kién Chuyen gen da dugc cac cap co
tham quyén phé chuan, trong s6 d6 c6 1321 phé chuan st dung thuc pham (st dung
tryc tiép hodc ché bién), 918 phé chuan cho sir dung trong thirc an gia stc va 599 phé
chuan trong hodc dua ra moi trudng. Nhat Ban c6 s6 lugng phé chuan 16n nhat (198),
tiép theo 1a Hoa Ky (165 khong bao gf)m cac su kién chuyén gen t6 hop), Canada
(146), Mehico (131), Han Quéc (103), Uc (93), Niu Zilan (83), EU (71 tinh ca cac phé
chuan d hét thoi han hoic trong qua trinh tai hiéu luc), Philippin (68), Dai Loan (65),
Colombia (59), Trung Quéc (55) va Nam Phi (52). Ngb c6 so phé chuan su kién
chuyén gen 16n nhit (130 su kién tai 27 nudc), tiép theo 13 bong (49 sy kién tai 22
nuéc), ca chua (31 sy kién tai 10 nudc), cdy cai dau (30 su kién & 12 nudc) va dd
tuong (27 su kién ¢ 26 nude). Nhitng su kién chuyén gen nhan dugc phé chuin nhiéu
nhat 1 gidng dau tuong khang thudc diét c6 GTS-40-3-2 (51 phé chuan tai 24 nudc +
EU28), tiép theo 1a gidng ngd khang sdu bénh MONS810 (49 phé chuan tai 23 nudc +
EU28) va gidng ngd khang thudc diét co NK603 (49 phé chuén tai 22 nudc + EU28),
ngd khang sau bénh Bt11 (45 phé chudn tai 21 nuéc + EU28), ngd khang sau bénh
TC1507 (45 phé chuan tai 20 nuéc + EU28), ngd khang thudc diét co GA21 (41 phé
chuan tai 19 qudc gia + EU28), dau twong khang thudc diét co6 A2704-12 (37 phé
chuan tai 19 nudc + EU28), ngd khang sdu bénh MON89034 (36 phé chuan tai 19
nude + EU28), bong khang sau bénh MON531 (36 phé chuan tai 17 nuéc + EU28),
ngd khang thudc diét co va chéng sau bénh MON88017 (35 phé chuan tai 19 nuéc +
EU28), va bong khang sdu bénh MON1445 (34 phé chuan tai 15 nudc + EU28).

Niam 2013, tong tri gia hat gibng GM toan cau dat xap xi 15,6 ty USD. Mot cong
trinh nghién ctru vao ndm 2011 wdc tinh rang téng chi phi phat minh, phét trién va cip
phép mot giong/tinh trang cay trong GM méi mat khoang 135 triéu USD. Nam 2013,
tri gia thi truong toan cau cua cay trong bién doi gen theo udc tinh cua Cropnosis Ia
15,6 ty USD (tang tur 14,6 ty USD nam 2012); chiém 22% tong tri gia 71,5 ty USD thi
truong bao ho giong cay trong toan cau, va 35% tri gia 45 ty USD thi truong hat gidng
thuong mai. Tong thu nhap wdc tinh toan cau cta san pham thuong mai cudi cung tai
diém san xuat (hat va san phdm thu hoach) cao hon gip 10 1in so vé6i tong tri gia hat
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gidng GM.

5. Trién vong twong lai vé sinh vat bién ddi gen toan ciu

Nam 2013, ty 1é tang truong tiép tuc duy tri & mirc on dinh ddi véi cac loai cay
trong cong nghé sinh hoc chu yéu ¢ cac nude cong nghiép va cac thi truong cay trong
GM trudng thanh thudc cac nudc dang phét trién, noi c6 ty 1¢ ap dung da dat dén muc
t6i da ~ 90%. Cay trong GM d ting truéng manh tai cac thi trudong con chua truong
thanh thudc cic nude dang phat trién, chang han nhu Burkina Faso (ting truéng hon
50% trong nam 2013) va Sudan (ting truong hon 300% vao nam 2013), dac biét
Braxin trai qua nam tht nam lién tiép ting truong voi 3,7 triéu ha dién tich gia tang,
tuong duong voi ty 1€ gia tang 10% tir ndm 2012 dén 2013.

Trong cong dong khoa hoc lién quan dén cong nghé sinh hoc, mdt quan dlem lac
quan va than trong cho rang cdy trong cong nghé sinh hoc, bao gom ca ciy trong chu
yéu va cay trong it dugc quan tim (orphan crops), s€ ngay cang dugc xa@ hoi chap
nhan, dic bi¢t la cac nude dang phat trlen noi ma viéc dap ung luong thyc cho nhan
dan 1a nhiém vu cép bach, khi ma dan s6 toan cau, phan 16n tap trung & cac nudc
phuong Nam, s& vuot qua 10 ty vao dau thé ky 22 - nam 2100. Ching ta khong thé
nudi song thé gigi tuong lai bang cong nghé hién tai.

_Trong khi gao la cay luong thuc quan trong nhit & Trung Qudc, thi ngo lai 1a cay
trong lam thirc 4n gia sUc quan trong nhat. Hon 35 triéu ha ngd duoc trong & Trung
Qudc, ude tinh ¢o khoang 100 tri¢u ho gia dinh tai day trong ngd (néu tinh mdi gia
dinh c6 4 nguoi, diéu d6 co nghia 1a khoang 400 triéu ngudi duge hudng loi tiém
nang). Ngo chuyen gen phytase, lam tang su hap thu phosphate & dong vat dugc bao
céo la da gop phan nang cao hiéu qua san xuat thit, ddy 1a mot nhu cdu méi, quan trong
va ngay cang gia tang do Trung Quoc dang tr6 nén giau co hon va ctng ti€u thy thit
nhiéu hon dan den yéu cau nhap khau ngo tén kém hon. Trung Quoc nuéi 500 triéu
con lon (chiém gan 50% s lon nudi toan cau), 13 ty ga, vit va gia cam khac, cho thiy
nhu cau thic an gia stc 1a rat 1on. Trude nhu cau ngo gia tang va nhap khau gia tang,
cay ngo Chuyen gen - voi vai tro 1a mot loai cdy dé 1am thuc an gia suc - ¢co thé tro
thanh cay trong GM dau tién duoc thwong mai hoa tai Trung Qudc va diéu nay phu
hop voi thot dai va chudng chat xo, dé 1am thuc an gia stc va thyce pham. Mot nhém
gom hon 60 nha khoa hoc dau nganh Trung Qubc moi day da tién hanh xem xét lai
tam quan trong chién luoc cua viée thuong mai cay trong GM dbi véi dat nudce nay va
ca vé cam két dam bao khao nghiém an toan cac san pham trudc khi bat dau trién khai.
Ngb chuyén gen phytase da duoc phé chuin vé d6 an toan sinh hoc tai Trung Qudc
vao ngdy 27/11/2009. Cac nudc san xuat ngd khac thudc chau A, trong d6 co
Indonéxia va Viét Nam da tién hanh khao nghiém trén dong giong ngd HT/Bt va ¢d
kha nang cho phep thuong mai hoa trong tuong lai gan, co the la vao nam 2015.

Mot d6i tuong quy dinh khac va ciing 1a mot san pham rat quan trong ddi voi chau
A d6 12 Gao Vang (Golden Rice) s& dugc sin sang dé 161 thi€u voi noéng dan vao ndm
2016 tai Philippin. Bangladesh ciing dét uu tién cao vé san pham nay. Glong gao vang
dugc phat trién dé giai quyét van dé thiéu hut vitamin A 13 nguyén nhan dan dén 2.5
triéu tré em tr vong mdi nim va hon 500.000 em c6 nguy co bi mu vinh vién. Patrick
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More di phét biéu rang viéc chdi bo cung cip Gao vang cho tré em dang bi suy dinh
dudng ning khong khac gi "toi ac chdng lai loai ngudi”, ¥ nghia dao dtc ciia Gao vang
la khdng thé bac bo.

Tai Hoa Ky, su chép nhan gjéng ngd GM chiu han ngay cang gia ting va sy chuyén
giao cong ngh¢ nay dén mot s6 nude chau Phi s€ c6 ¥ nghia quan trong, cling nhu sy
thong qua giong dau chuyén gen khang virus dugc phat trién boi EMBRAPA, Braxin va
di duoc lén ké hoach trién khai vao nam 2015. Cay dau tuong da tinh trang (stacked
soybean) da dugc phat trién vao nam 2013 va dugc cho la s€ dat ty 1¢ chép thuan cao &
Braxin va mot sO nuée lang gleng trong tuong lai gan

Tai chau Phi, ¢6 ba nudec gom Nam Phi, Burkina Faso va Sudan da thuong mai hoa
thanh cong cdy trong GM va hy vong la ng0a1 ra con c6 bay nudc khac hién dang tién
hanh thir nghiém trén dong s& dan dan dua vao thuong mai hoa cay trong chuyén gen. Cac
san pham chu trong noi troi khac gom co gidng bong va ngd GM di qua thu nghiém va
mot ddi twong quy dinh phdp luat la gidng ngd chiu han WEMA d4 dugc 1én ké hoach
vao nam 2017. Mot trong so cac loai cdy chuyén gen it dugc quan tim khéac (orphan
crops) nhu ciy dau dila khang sau hai c6 kha ning duoc ap dung trong twong lai gan dé
mang lai loi ich cho nong dén.

Mic du cay trong cong nghé sinh hoc dugc coi 1a can thiét nhu mot thanh phan (bao
gdm ca Cac cong cu chinh sira hé gen phi chuyén gen nhu: enzyme xuc tic ZEN (Zinc
Finger Nucleases) va TALENSs (Transcription Activator-Like Effector Nucleases) nham
lam tang do chinh xac va toc do) trong chuong trinh cai tién gidng cay trong, nhung
chung khong phai mét phuong thudc da ning. Viéc tuan thu cac thuc hanh ndng nghiép
t6t nhu ludn canh va quan ly tinh khang ciing la diéu can thiét d6i véi cay trong GM ciing
nhu d6i v0i cay trong thong thuong. Diéu _quan trong can ghi nhan 13 mirc ting hang nim
s& khiém t6n hon va tlep tuc 6n dinh 1a diéu duoc du bao trong vai nam t6i. D6 1a do ty 18
phé chuan da dat muc t6i da (hon 90%) déi voi cac loai cdy GM chinh ¢ tai ca cac nudce
cong nghiép 1an nuéc dang phat trién, vi vay con rat it chd dé phat trién. Do ngay cang co
nhleu nudc phé chuan cay trong GM, dién tich tiém ning binh quan d6i V61 moi loai cay
trong s& ting 1én (nhu cdy mia - 25 triéu ha) va dic biét ddi voi cdy trong c6 dién tich
tréng 10n hon (nhu cay lta 163 triéu ha, va laa mi 217 triéu ha). Su ting truong vé dién
tich ciing s& duoc thuc ddy bang danh muc dau tu cic san pham dang ting 1én tir ca khu
vuc nha nude va tu nhan va céc su kién chuyen gen s€ ngay cang chu trong vao céc tinh
trang chét luong dé nang cao sirc khoe va thé chit.

Il. THU'C PHAM BIEN POI GEN VA AN NINH LUONG THUC

1. Dinh nghia an ninh lwong thuc

binh nghia chinh thic vé an ninh lvong thyc da dugc thong qua tai Ho1 nghi thuong
dinh lu:ong thyc thé gioi nam 1996 (FAO 1996) néu rd: “An ninh lu’orng thuc dat dugc
khi tat ca moi ngudi vao moi thoi diém déu c6 thé tiép can day du veé mat vat chat va
kinh té Vi thuc pham an toan va bd dudng dé dap tmg cac nhu cau in udng va so
thich an uéng cho mdt cudce song tich cuc va khoe manh”.

Trong khudn khd phat trién bén vimg, Hoi nghi méi truong va phat trién cua Lién
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Hop Qudc (UNCED) nam 1992 néu rd: “Muc tiéu quan trong cua an ninh luong thyc
la lam tang manh san xuét nong nghlep mot cach ben ving va cai thi¢n dang ké quyén
con ngudi ¢6 du luong thyc va cac ngudn cung cap luong thyc phi hop vé mit vin
hoa”.

Gia dinh co ban vé an ninh lvong thuc, d6 1a nhiéu nudce ¢ phuong tién dé dép tmg
lvong thuc, nhung khong thuc hién dugc do mdt loat han ché. Trong khi xac dinh va
khic phyc nhitng han ché nay, can phai tim ra cic giai phap bén virng dé cai thién va
giam tinh bién dong hang nam trong san xuat lwong thuc va mé duong cho viée tiép
can luong thyc trén qui mo 16n hon.

Cac nguyén nhan gay ra tinh trang khan hiém lwong thyc thuong lién quan dén moi
tuong tac phuic tap giita cac van dé kinh té, xa hoi, chinh trj va ky thuét. Viéc phan tich
tuong tac ndy nén xac dinh giai phap tiém ning va tim cach tiép can tot nhat cho mot
nhom dan sé nhat dinh (FAO1996). Pdi voi mot s6 cong dong, kha ning san xuét du
lvong thyc 13 van d& khé khan, trong khi doi véi cdc cong dong khéc lai 1a thiéu tién
dé mua thuc pham chon loc k¥ hon.

Tinh trang an ninh lwong thuc bap bénh va nghéo doi c6 quan hé mat thiét v4i nhau.
Co quan hop tac qudc té Thuy Pién (SIDA) dinh nghia ngheo 1a su thiéu hut 3 yéu t6
(three-fold deficiency): thiéu an ninh, kha nang va co hoi. Nghéo 1a nguyén nhan chinh
giy mat an ninh lwong thyc va doi ciing 1a nguyén nhéan quan trong cua ngheo. Doi
khong chi vé sd lugng, ma con lién quan dén suy dinh dudng. Mit an ninh luong thuc
va suy dinh dudng lam suy giam kha nang phat trién cac k¥ nang va giam nang suat
lao dong ctia con ngudi. Su sut giam nang suat nong nghiép gan lién véi nghéo déi &
néng thon (FAO 1999). Tuy nhién, mat an ninh lwong thuc 1a mot thuc té ma nhing
nguoi dé bi ton thuong trong moi xa hdi va moi qudc gia phat trién va dang phat trién
phai trai qua.

Tai cac nude phat trlen van dé an ninh luong thyc thudng 1a sy phan anh kha nang
chi tra va kha nang tiép can thong qua cac kénh thong thuong. An ninh luong thuc d6i
v6i nguoi nghéo ndng thon tai cic nude dang phat trién 1a san xuat hoic dam bao du
lwong thuc cung cdp cho cac ho gia dinh va kha ning duy tri san luong hang nam.
Trong cac truong hop, ngheo lién quan dén thu nhép cua ho gia dinh, thi viéc cai thién
an ninh luong thuc bang cach dam bao co hoi tiép can luong thuc hodc tang sirc mua
cua mot gia dinh 1a can thiét. Cung cap cho céc cong dong nghéo nhing k¥ nang cai
thién cac diéu kién mot cach bén ving vé kinh té va sinh thdi mo ra co hoi dé giam
nghéo & qui mo canh tac tu cung tu cip va trén qui mo 16n hon bang cach tac dong dén
su phat trién kinh té ciia qudc gia.

2. Nhitng thach thirc d6i véi an ninh hrong thye

Tai cac nudc dang phat trién, 800 triéu nguoi bi suy dinh c}u’é’ng, trong do ) nguoi séng
dudi 1 USD/ngay chiém ty 1¢ 16n, mac du gid luong thuc thé gidi gidm hon 50% trong 20
nam qua. San luong luong thuc toan ciu da ting vot, mang dén cho nguoi tiéu ding cac
thuc pham da dang.

Mic du sy giam gia lwong thuc & cac nudc phat trién di mang lai loi ich cho nguoi
nghéo, 14 nhimg ngudi phai chi phan 16n thu nhip ctia minh vao thuc phim, nhung xu
hudng nay khong tac dong nhiéu dén da s6 cac nudc trong thé gidi dang phat trién, chau Phi
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can Sahara cho thdy birc tranh 4m dam nhat. Do gia giam manh trong linh vyc hang hoa
nay, ma ngii cdc da tr¢ thanh thuc pham chinh trong ché do an ciia nguoi nghéo. Trong khi
su gia tang san lugng cac cay ngi coc chu lyc (gao, lia mi va ngd) nghla 1a lugng calo lay
tir thue pham nhiéu hon, nhung tinh trang suy dinh dudng do thiéu vi chét van 13 van dé
nghiém trong.

Céc phan tich theo khu vuc mé ta chiu Phi can Sahara 13 khu vuc duy nhit c6 ca sb
lugng va ty 1€ tré em suy dinh dudng tang lién tuc trong 3 thap ky qua. Méc du ty 1¢ suy
dinh dudng & Nam A ciing rét cao.

Din sb thé giéi du béo s& dat 8 ty ngudi vao nim 2025 va ude tinh hau hét sy gia ting s&
dién ra & cac nude dang phat trién. Cung cap luong thuc va nha & cho thém 2 ty ngudi nita
s& gy ap lyc 16n dén dat, nudc, nang lugng va cac dang tai nguyén khac.

Céc dy béo dén nim 2020 cho thay kha ning sin sang lwong thyc binh quan dau ngum
trén toan thé gidi s& tang gan 7%, nghia 1a dat 2900 calo/ngudi/ngay (Ngan hang thé gioi
2003). Tuy vay, tinh san sang luong thuc trung binh déi véi nguoi dan ¢ chau Phi can
Sahara la 2.300 calo, chi cao hon lugng calo t6i thi€u dugc khuyén cdo cho mot cudc song
nang dong va hiru ich.

Vé san luong nong nghiép, cac udc tinh so' b trén thé giéi ndm 2013 cho thay tang
truong san luong nong nghi¢p van & muc thap, san luong du kién trén dau nguoi 1a
0,5%/niam. Toc do tang truong hang nam cling thé hién xu hudng ning suat giam, dic biét
tai cac khu vuc gdm cac nudc dang phat trién. Su gia tang san luong nong nghiép & chau A
da giam mot cach co h¢ thong trong 5 nim qua, chau Phi can Sahara ¢ toc do ting trudng
thap hon mirc trung binh.

Hinh 2. Téc dé ting trudng trung binh hang nam vé san lwong néng sdn giam
% thay doi trong hai ky bdo cdo 2003-12 va 2013-22
®m2003-12 02013-22

%
45

35 F
25 |
15 |

05 - r
0 .

Thé gioi Céc nwéc da phat trién  Cac nwéc kém phat trién  Cac nudc khdi BRIC Cac nuwéc dang

. , phat trién khac
Nguon: OECD va Ban thu ky T6 chirc FAO

Ning suat nong nghiép c6 y nghia quan trong d6i v6i an ninh luong thuc, trong d6
n6 co tic dong dén cac ngudn cung, gia luong thyc ciing nhu thu nhap va sirc mua cua
nong dan. Cai thién an ninh luong thuc & cip qudc gia doi hoi su gia ting tinh san co
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lwong thyc thong qua tang san luong noéng nghiép hodc tang cuong nhép khau lwong
thue. Pé tang san xuét ndi dia va duy tri ngudn cung cap lwong thuc day du, cac nudc
mat an ninh luong thyc thuong phu thude vao nhép khau va vién tro lvong thuc. Kim
ngach xuét khau thuong thap va khong du cung cap ngoai hdi dé hd tro nhap khau. Do
d6, vé l1au dai, nhap khau lwong thuc 13 khong bén ving.

Trudc day, san XuAt lwong thyc ¢ cac nude dang phat trién tang co thé 14 do canh
tac nhiéu dat hon 1a trién khai cac phuong thirc canh tac cai tién hodc ap dung céc
cong ngh¢ mai. Vé ban chit, nong nghiép de doa cac hé sinh thai khac, tinh trang nay
c6 thé trdm trong hon do canh tac va chan tha qua muc, pha rung va cac phuong thirc
tudi tiu ¢6 hai. Tuy nhién, nhu cau lvong thuc & chau A, chau Au va Bic Phi gla tang
can dugc dap img bang cach ting san luong lwong thuc vi hau hét dién tich dat tai cac
khu vuc nay da duoc sir dung cho nong nghiép. Kha ning mo rong dat nong nghiép
chi c6 ¢ chau My Latinh va chau Phi can Sahara, noi phan lon dién tich dat con lai kho
canh tac. Vi vay, su gia tang san Xudt lwong thyc can thiét dé nuoi sdng dan sb thé gioi
dang gia tang chi c6 thé duoc dap (mg bang cach ting san lugng luong thyuc trén mdi
hecta.

Nhan thitc pham vi suy thodi méi truong chu yéu do cac hoat dong ctia con ngudi
gdy ra, cac thoa udc da phuong ra doi tir Hoi nghi UNCED niam 1992 nham giai quyét
tinh hinh an ninh lwong thyc bi ton thuong trén qui md toan cau. Mot trong nhiing thoa
wéc nay 1a Cong udc chéng sa mac hoa ciia Lién Hop Qubc. Thoa ude nay thic day
viéc thuc hién cac phuong thirc nham khic phuc tinh trang sa mac héa cho sir dung dat
bén vitng va an ninh lvong thuc.

Khi cac nudc phat trién giau c6 hon ¢é xu hudng san xuat nhiéu luong thuc, mot sb
ngudi cho rang viée tai phan phdi sb luong thuc du thira c6 thé nuodi dudng dan sb gia
ting cta cac nudc dang phat trién. Tuy nhién, hanh dong nay doi hoi nhiing thay doi
vé chinh sach s& khong thé thyc hién trén qui mo toan cau. Do d6, ty 18 16n nhu cau
lvong thuc cia cac nudc dang phat trlen s€ dugc dap Ung bang cac hé thong nong
nghiép ndi dja. Viéc khai dong mot ngudn cung cap luong thyc nht quan va bén viing
s€ doi hoi phai kiém tra k§ ludng cac qui trinh san xudt va co sO ha tang hd tro.

Tim klem cac giai phap cho sy suy giam san lugng cay trong doi hoi nd luc cai
thién céc yeu t6 ma nganh nong nghiép phu thudc, nhu dat, nude va da dang sinh hoc.
Viéc chuyén doi cac hé thong nong nghiép ciia nong dan bang cach dua céc cong nghe
tich hop cac qui trinh ndng nghiép-sinh thai vao san xuit lvong thuc, ddng thoi giam
thiéu cac anh huong tiéu cuc den moi truong, 1a chia khoéa cho nong nghiép bén ving.
Ngoai ra, ting sdn lugng ciy trong can duoc dat duoc nho str dung cac cong nghé chi
phi thap san co ¢ dia phuong va dau vao t6i thiéu khong gay hai dén moi truong.

Ning sudt luong thue toan cau dang trai qua qua trinh chuyén d6i nhanh 13 két qua
clia tién bd cong nghé trong cac linh vuc truyén thong, thong tin, van tai va cong nghé
sinh hoc hién dai. Nhin chung, cac cong ngh¢ c6 xu huéng duoc phat trién dé dap ung
cac ap lyc thi truong chir khong dap tmg nhu cau cta nguoi ngheéo khong c6 sirc mua.
Do n6ng nghiép la mot hoat dong kinh té chil yéu ctia cac cong dong nong thon, do do,
viéc toi vu héa murc san xuét sé tao viée lam va thu nhép, lam tang sy giau co6 va hanh
phuc cua cong ddng. Cai thién san xudt nong nghiép & cac nudc dang phat trién 1a co
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s¢ dé giam nghéo va tang cuong an ninh luong thyc.

Pau tu ting ning suat noéng nghiép co thé duoc thyc hién thong qua viéc dua vao
cac cong nghé cao nhu hat gidng chét luong tdt, hé thdng luin canh cay trong Tuy
nhién, viéc ap dung cac cong nghé nong nghiép trudc diy di din dén sy xuit hién
nhiéu chung sau bénh doc hai, mam bénh va cé dai, suy thoai dat va mat da dang sinh
hoc. Déc biét, Cude cach mang xanh da tép trung vao lua mi va gao, ma khong chu y
nhiéu dén cac cay trong chu lyc nhu loa mién, san hoic ké. Ngoai ra, hat glong va
phan bon can dé phat trién cac gidng cay cho san luong cao c6 gia dat do, vi thé khong
phai moi nguoi déu duoc tiép can.

Tai khang dinh sy ung hd cac nguyén tdc d3 duoc nhét tri tai UNCED, Muc tiéu
phat trién thién nhién ky cua LHQ da dé ra mot 10 trinh bao vé moi truong. Viée theo
dudi cac muc tiéu gio1 han vé thoi gian 1a dao dirc phat trién méi doi hoi tinh bén ving
trong khuén kho tién bd dugc do luong bang cac hanh dong hai hoa giita cac yéu to
kinh té va sinh thai cta san xuit luong thuc vi 1gi ich cua cac thé hé hién tai va tuong
lai. M6 rong nhan thirc vé néng nghiép, nong nghiép bén viing duogc dinh nghia nhu
Sau:

- than thién voi méi truong, bao ton tai nguyén va duy tri tiém luc san xuat;

- sinh lgi cho ngudi ndng dan va hoat dong trén co so l1au dai;

- cung cap luong thyuc c6 chat lwong va du cho tat ca moi ngudi;

- duoc xa hoi chép nhan;

- cong bang x4 hoi gitra cac nude va trong mdi nudc.

Mot hé théng luong thuc an toan 1a h¢ théng, trong do tai nguyén sinh thai ma san
xudt lwong thuc phu thudc vao, cho phép sir dung lién tyc tai nguyén nay nhung giy
thiét hai nho nhat dén céc thé hé hién tai va tuong lai. Mét khac, an ninh luong thyc va
noéng nghiép bén vimng co lién két véi nhau va déu 13 trung tdm cua khai niém phat
trién bén viing.

Chuong trinh chéng nan do6i ciia FAO di béo cdo, ting dau tu cho ndng nghiép va
phat trién nong thon co6 thé giam nan doi. Bé giam mot nira sb nguoi bi do6i vao nam
2015, wSc tinh s& phai danh kinh phi 24 ty USD cho nghién ctru néng nghiép, hd tro
luong thuc khéan cép va cai thién co so ha téng nong thon. Trai lai, voi toc do tién bod
nhu hién nay, 5O nguoi khong duoc dam bao luong thuc s€ chi giam 24%.

Nhirng van dé vé san xuat lwong thyc ma nong dan phai trai qua, khong giéng nhau
gitta cac nudc va cong dong va can co cac giai phap cong nghe cho nhimng truong hop
do, nghia 1a mot giai phap s€ khong phu hgp cho tat ca moi noi. Tiém nang clia mot so
cong nghé di duoc chimg minh ¢ nhiéu khu vuc trén thé gidi, vi du, cac chuong trinh
ci thién nong nghiép-sinh thai lién quan dén:

- Khai thac va bao ton nudc hiéu qua hon, tham chi trong cac méi trudng duoc cip
nudc mua.

- Giam x6i mon dat br?mg cach 4p dung k¥ thuat canh tac khong cay bira két hop sir
dung phan xanh va thudc diét co nhu & Achentina va Braxin

- Kiém so4t sdu hai va c6 dai khong dung thudc trir sdu hodc thube diét co, vi du
Bangladesh va Kenya da thir nghiém va thyc hién thanh cong.

Thuc vay, cac chuong trinh nay hién dugc chfip nhan trén di¢n rdng nhu hat nhan
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cua nong nghiép ben vitng. Cac cong dong tham gia vao nhimg du an nay, co thé
chuyén dbi san xuét luong thuc thong qua viéc sir dung cac chién lwoc quan ly tai
nguyén tip trung vao cai tao dit bang cach trong ciy ho dau va 4p dung ndng-lam
nghiép, canh tac khong cay bua va phan xanh. Cac du an nay cung vé1 dy an khac da
ching to tinh bén viing cua bét cir phuong thire va diéu kién canh tac nao, theo do, san
Xuat co thé dugc duy tri & mirc hop ly, khong thé du bao voi do chic chin tuyét dbi.
Mot sd ving s& c6 kha ning chuyen giao cac cong ngh¢ san luong cao vai cac cap do
thanh cong khac nhau. Sy tiép thu cac hé thong san xuat méi da dugc chirng minh
thanh cong trong cac chuong trinh c6 sy tham gia cua toan thé cong dong, ma khong
dua vao cac nhom néng dan tach biét.

Chi riéng nghién ctru va cong ngh¢ s& khong du dé thuc day su phat trién cua nganh
noéng nghi¢p. Ha tang khong phu hop va cac thi truong hoat dong kém c6 xu huong
1am trdm trong van dé mat an ninh luong thuc. Chi phi tiép thi nong san qua cao can
trd nong dan qui mo nho, vi sy tdch biét cua ho can trg lién két gilta cac hoat dong
nong nghi¢p va phi néng nghié¢p gilra cac lang xa 1an can va gitta khu vuc ndong thon
va thanh thi. Xy dung duong sa & cac ving nong thon 1a cén thiét dé thic day ting
truong, thuong mai va trao d6i cac san pham nong nghiép va phi nong nghiép trong
cac cong dong ndng thén, tham chi diéu d6 c6 thé du nudi séng ban than ho. Vi du,
dau tu cua chinh phu cho cac dy an thuy 1o, kho luu trir va phuong tién van tai, duong
giao thong két ndi cac ngdi lang véi nhimg thi truong 16n 6 cac vung nong thon Trung
Quéc va An Do da tac dong manh dén viéc lam, nang suat va cudi cling cung cap cac
co hoi giam nghéo tai cac ving bi anh huéng. Theo UNDP, ngudng co ban vé dudng
giao thong, dién, cang va truyén thong can dat dugc dé duy tri ting truong.

3. Vai tro cua cong nghé sinh hoc hién dai

Cong udc Pa dang sinh hoc chi ra rang, viéc sir dung va tng dung cong nghé 1a
phuong tién dé dat duoc cic muc tiéu bao ton va sir dung bén viing, trong d6 cong
nghé sinh hoc dugc coi nhu mot quy chiéu dic biét.

Tu goc do ky thuét, cong nghé sinh hoc hién dai duoc xem la c6 mot s6 san pharn
giai quyét nhitng van dé an ninh lwong thuc nhat dinh cia cac nudc dang phat trién.
Cong nghé sinh hoc mé ra trién vong vé mot hé thong nong nghi¢p phu thudc vao cac
qui trinh sinh hoc nhiéu hon cac img dung hoa hoc. Tiém nang sir dung cong ngh¢ sinh
hoc hién dai trong nong nghiép bao gom: tang san luong ddng thoi giam dau vao phan
bon, thudc diét cé va thude trir sau; tang kha nang chiu han hodc chiu mén cho cay
trong; ting thoi han sir dung; giam ton that sau thu hoach; tang ham luong dinh dudng
clia san pham; va cung cap vac xin. Tinh sin cé clia cic san pham nay khong chi co
vai tro quan trong trong giam doi va tang cuong an ninh luong thyc, ma con co tiém
nang giai quyét mot sd van dé strc khoe cua thé gidi dang phat trién.

Viéc dat duoc nhitng cai tién vé san luong cdy trong nhu mong doi tai cac nudc
dang phat trién c6 thé gitip x6a nghéo: truc tiép béng cach tang thu nhap cta ho néng
dan nho ap dung cac cong nghé nay; va gian tiép thong qua muc do lan toa, bang
ching la giam gia thude diét cé va thude trir sau. Toan bo loi ich gian tiép cé xu hudng
tac dong dén ca nhimg ngudi 4p dung cong nghé va ngudi khoéng ap dung cong nghé,
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nguoi nghéo ¢ néng thon va do thi.

That vay, mot s6 nuoc dang phat trién da xac dinh cac linh vuc wu tién nhu kha
nang chiu kim loai kiém tho han han va d6 min cua dat, kha ning khang bénh, san
lugng cay trong va cdy trong ting cuong dinh dudng. Viéc ap dung cac cong nghé
duogc thiét ké de keéo dai thoi han st dung, co gia tri giip giam t6n that sau thu hoach
cho cac cay trong quan trong trong ving. Cac cy trong dau tién duoc lwa chon phat
trién 1a cac cay tuy dong vai tro quan trong nhung it dugc quan tam (orphan crops)
nhu sin, khoai lang, ké, lta mlen va khoai m& (yam). Céc cong ty da quoc gia khong
chi trong phat trién cac cdy trong nay. Ma ho chi dau tu cho cac cay thich trong
thuong mai mang lai logi nhuén cao. Chién luge nay nham vao cac nong dan giau co &
cac nudc vung 6n doi c6 kha nang tai chinh va truyén théng ung ho cac san pham
glong moi. Tuy nhién, déy la tiém ning cho cac cong ty da quoc gia phat trién cac cay
trong pho bién tai cac nudc dang phat trién. Chi phi dau tu thap va cac thi truong tiém
nang kha 16n.

Mic di mot sd vién nghién ciru cong tai cac nudc dang phat trién co dinh hudng
nham vao ung dung cong nghé sinh hoc hién dai, nhung rat it vién nghién ctru dugc hd
trg boi chinh sach cua chinh phu va theo mét chuong trinh xac dinh. Tuy nhién, chinh
pht mét s6 nude khac lai tin rang cic nguy co (an ninh, méi truong va/hodc kinh té)
lién quan dén cong ngh¢ sinh hoc hién dai 16n hon loi ich.

Hién nay, nhiéu trién vong cua cong ngh¢ sinh hoc hién dai co thé tac ~dong dén an
ninh lvong thyc, khong dugc thira nhén ¢ hau hét cac nudce dang phat trlen Trén thyc
té, su tlep nhan cong nghé sinh hoc hién dai kha thap 13 do mot s6 yéu t6 lién quan den
cac van dé an ninh luong thuc. Mot phan nguyén nhan co thé 1a do thé hé cay trong
CNSH thuong mai dau tién duoc bién d6i cac gen don dé dua vao cac dic tinh nong
hoc v&i1 nhitng tinh trang dé kiém soat sau hai va cé dai, va khong co6 céac dac tinh két
hop dé 1am thay d6i kha ning sinh trudng cia cdy trong trong nhitng diéu kién khéc
nghiét. Thir hai, cac cong ngh¢ do cac cong ty tai cac nudc cong nghiép phat trién
bang khoan dau tu thap hodc khong truc tlep nham vao cic nude dang phat trién nén
thu dugc loi ich kinh te nho bé. Thir ba, nhiéu nudc dang phat trién khong c6 khuon
khé phap 1y can thiét vé an toan sinh hoc dé dua ra qui dinh d6i vdi cac san pham cong
ngh¢ sinh hoc hién dai. Vi du, phai méat hon 2 nam dé cac co quan quan ly Kenya
thong qua khao nghiém thyc dia gidng khoai lang khang virus vi khong c6 nang luc
khoa hoc dé danh gia san pham. Pang luu y 13 nhitng chdm che nhu vay trong qua
trinh phé chuan van con dugc quan sat thdy & cac nudc phat trién, dic biét la trong xuc
tién qui dinh danh gia qudc gia.

Tuy nhién, xu huéng nay thay doi nhanh chong vi mét s nudc dang phat trién da
thdng qua hodc phat trién cac cong nghé sinh hoc hay co sé ha tang phap 1y thich hop.
Mot bao céo cua co quan nghién ctru ndng nghiép quéc té néu rd, hon 40 ciy trong 1a
trong tdm cua cac chuong trinh nghién ctru trong khu vuc cong cia 15 nudc dang phat
trién lién quan dén nhiing dic trung khang bénh & la, khoai tay, ngd, dau tuong, du
du, mia, co linh ling va chudi. Vi du, Co quan nghién ctru néng nghiép Braxin da tap
trung nghién ctru kha nang khang bénh cua cac cay trong bién doi gen nhur dau tuong,
du du va khoai tdy. Chuong trinh nghién ctru tai Pai hoc Cape Town (Nam Phi) chu
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trong phat trién cac cay trong khang virus va hat am. Gan day, Pai hoc Cape Town di
tao budc dot pha trong nghién ctru kha ning khang virus ctia ngd. O Théi Lan, Trung
tam k¥ thuat di truyén va céng nghé sinh hoc qudc gia di hd trg nghién ciru kha ning
khang bénh cua cay lua, hat tiéu va dau diia.

Mic du céc cdy trong bién ddi gen khong duogc tao ra dé giai quyét cac van dé riéng
clia cac nudc dang phat trién, nhung viéc chap nhan cay trong bién d6i gen ching to
chung c6 lién quan dén mot s6 nude dang phat trién, vi du, trong dau twong khang
thudc diét co & Achentina va bong Bt 1a cdy trong chii dao cta néng dan nghéo tai
nguyén & Trung Qudc va Nam Phi.

Thong tin vé chi phi kinh té lién quan dén viéc NC&PT céac san pham cta cong
ngh¢ sinh hoc hién dai hodc thong tin vé tac dong cua viéc dua vao cac san phém nay
dén chi phi san xut con it. Phan tich sau chi phi va loi ich kinh té-xa hoi trudc mit va
lau dai la can thiét,

Quaim va Zilberman (2003) bao cdo vé viéc noéng dan Achentina chdp nhan dau
tuong khang thudc diét c6 da lam giam chi phi san Xuat m01 ha théng qua giam mot sO
tmg dung thubc diét co, qua do, tang 10% nang suét cac yeu t tong hop (TFP).

Tinh trung binh, néng dan trong bong Bt ¢ Trung Quoc da giam 70% ty 1¢ phun
thudc trir sdu cho sau duc than & chau A, chi phi san xuét trung binh 1kg bong thap
hon 28% so v&i nong dan khong trong bong Bt. Nhimng loi ich nay da tac dong khéng
nho dén tinh hinh néng nghiép, moi truong, y té va kinh té ciia xap xi 5 triéu nong dan
ngheo tai nguyén ¢ 8 tinh cuia Trung Quoc Tuong ty nhu vay, cac thir nghiém trén qui
mo trang trai tai qudc gia nay véi laa bién doi gen chtra cac gen khang 4u trung cua
con trung pha hoai cdy lua di cho thay ty 1¢ sur dung thudc trir sau it hon 80% va san
luong tang 6-9%. Ngoai ra, nong dan trong cac giong bién d6i gen it bi mic bénh do
thudc trir sdu gay ra hon so v0i ndng dén trong cac giong cil.

Nghién ctru trong 2 nim vé tac dong kinh té cua viéc ngudi nong dan ¢ Makhathini
Flats, tinh Kwa-Zulu Natal, Nam Phi st dung bong Bt cho thay, nong dan khong chi
lam tang san lugng, ma cac khoan tiét kém tur viéc giam ung dung hoa chat con cao
hon chi phi hat giong. Tur nam 1997-2001, s6 nong dan trong bong & Nam Phi chap
nhan trong bong Bt da tang 16 lan.

Mot s6 nghién ctru kinh té noéng hoc da dugc dit hang ké tir khi 4p dung gidng bat
ngudn tlr cong nghé sinh hoc hién dai & Hoa Ky. Mot bao bao chi ra sy gia ting san
luong cao nhét véi giéng ngd khang sau hai, trong khi giam chi phi dau vao nhiéu nhat
& dau twong khang thude diét co. Nhimg loi ich kinh té lién quan dén trong ngd Bt cla
néng dan ¢ Hoa Ky chu yéu 1a két qua cua nhu cau giam thudc trir sdu. Loi ich tai
chinh dat dugc sau khi da trir di chi phi hat giong ma nong dan phai tra.

Mic du bang chimg cho thiy cdy trong bién dbi gen c6 thé din dén nhimg loi ich
16n vé ning suat va strc khoe, nhung khong phai 1a mot “phép mau” dé giai quyét moi
van dé trong nong nghiép. Cong nghé sinh hoc hién dai can duoc tng dung dé bo sung
va mo rong pham vi cua cac phuong phap thong thuong. Viée tap trung vao cong nghé
sinh hoc hi¢n dai dugc cho 1a s€ thu hep chuong trinh nghién ctru ctia nhiéu nude va
tudc mat co hdi nghién ctru cic giai phap co thé duoc ty do thong qua, thich ing va
trao doi. Vi dy, v6i nguyén nhin ning suit nong nghiép giam co thé 1a do do phi nhiéu
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cia dit nghéo nan, cac cong ngh¢ hién nay khong cung cap bt ctr giai phap nao dé
khic phyc. Mit khac, gan mot ntra dién tich dét nhiét d6i co kha nang canh tac la dat
c6 tinh axit, do luong nhém trong dat qua du thira gdy ra. San xuét cdy trong bién d6i
gen khang nhoém s& cho phep canh tac trén hang triéu ha dat ¢6 tinh axit 0 vung nhiét
d6i chau A va chau My Latinh. Ngoai ra, cling can luu ¥ rang k¥ thudt nhan glong
thong thuong van dugc sir dung phd bién nhat dé gia ting san luong va phat trién cac
cay trdng co stc d& khang voi bénh tat, con trung va nhimg cang thang phi sinh hoc.
Hon ntra, ky thuat nhan gidng thong thuong ciing dong gop sb lugng lon glong cay
trong moi duge phd bién str dung. Tuy nhién, cung voi sy gia tang dan s6 thé gi6i nhu
du bao trong 25 ndm to1, san lugng ngl coc s& phai ting 26 triéu tAn/nim. Ngoai céc
phuong phap nhan gidng truyen thong, s& can phai ap dung cac k¥ thuat khac dé dat
muc ting san luong theo yéu cau va sy 6n dinh san luong gao va cac loai ngii coe
khéc.

Céac nude dang phat trién c6 ngudn tai chinh va nhan luc han ché can phai tim su
can bang phu hop cho dau tu vao cic chuong trinh nghién ctru c6ng ngh¢ sinh hoc
truyén thong va hién dai. Mic du lién két voi khu vyc tu nhan c6 thé gop phan vao
viéc nghién clru cac cong nghé moi, nhung khu vire cong can tap trung vao cac glong
ciy trong va nhimg tinh trang ma khu virc tu nhan khong san sang hodc khong thé dau
tu. Pham vi vu tién cho c6ng ngh¢ sinh hoc hién dai nhiéu hon so voi cac phuong phap
nghién cuu khac, can duoc lién két v6i nhitng wu tién va muc tiéu cia nén ndng nghiép
cua mot quéc gia cling nhu v&i nhing lo ngai moi truong.

Cubi cung, can ¢o dau tu cho nhiing can thiép hd tro quan ly hi¢u qua, phat trién ha
tang nong thon va tiép can thi truong trudc khi bat ky trién vong ctia cong nghé sinh
hoc hién dai c6 thé dugc thira nhan. Nhin chung, cac chinh sach kich thich tang truéng
kinh té va giam nghéo muc tiéu, c6 thé anh hudng 16n dén strc khoe va hanh phuc cua
nguoi dan.

4. Hién trang nghién ctru va phat trién cong nghé sinh hoc trong néng nghiép

Nghién ctru 1a mot phan quan trong cua bat ky nd luc ndo nham cai thién san xuat
lwong thuc va giam ngheo. Trén toan cau, hau hét hoat dong NC&PT dugc thyc hién
trong khu vire céng, qua d6, phuc vu loi ich cia cac nudc dang phat trién. Nghién ctru
cong tai cac nudc phat trién va chau My Latinh chu yéu do cac vién nghién ciru cua
chinh phu va cac truong dai hoc tién hanh, hau het nghién ctru ndng nghiép ¢ chau Phi
do cac vién nghién ctru cong dam nhiém, bao gém NC&PT, chuyén giao cong nghé va
pho blen cac gibng ciy trong cai tlen Nhin chung, cac vién nghién ctru noéng nghiép
quoc té dong vai tro cac nha cung cap nghién ctru va phat trién cong nghé thir hai cho
cac nuoc dang phat trién. Céc vién nghién ciru cong thuong nghién ctru va cai tién cac
gidng cay trong it dugc quan tam, chii yéu phat khéng cho ndng dan nghéo hodc ban
vé6i gia gbe.

Nhin chung, cac vién nghién ciru dugc xem la nha san Xuat tri thirc, mang lai loi ich
va bao v€ cong chiing. Ngoai ra, cac vién nghién ctru qudc gia va qudc té tap trung giai
quyét cac van dé nong nghiép cua ndng dan ngheo tai cac nudc dang phat trién, chang
han nhu ting ning suit thong qua str dung da dang cac k¥ thuét trong d6 c6 cong nghé
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sinh hoc hién dai. Trén thuc té, cac vién nghién ctru cong hién dang gadp phai tic dong
clia toan cau hoa va budc phai canh tranh dé ton tai.

Trong moi truong hién nay, sy can thi€p cta chinh phu vao NC&PT trén toan thé
gidi da thu hep, diéu nay can tré mirc do d6i méi ctia hang hoa cong. Thyc té, cac vién
nghién ctru ¢ nhidu nuéc dang phat trién duoc trang bi nghéo nan, thuong bo hep cac
thi nghiém & nghién ciru truyén thong va 18i thoi. Vai trd gidm sit cta cc vién nghién
clru cong duge cho la tac dong lon dén viéc 4p dung cong ngh¢ sinh hoc hién dai dudi
goc do gioi thi€u cac san pham lién quan cho nhiing nguoi can nhat.

Hau hét cac khdo nghiém thyc dia ¢ Lién minh chau Au va Hoa Ky déu do céc cong
ty tu nhan thue hién. Mot phan tich dir liéu thir nghiém thyc dia 6 Hoa Ky cho thdy 3
cay trong (ngd, khoai tay va dau tuong) chiém 64% tong sé khao nghiém, trong d6
69% thé hién cac dic diém khang thudc diét co va khang séu hai. Trong cac thur
nghiém thyc hién tai EU, 67% thu nghiém li€n quan dén ngo, cu cai duong va hat cai
dau va 71% cac loai gen moi mang cac dédc diém khang thudc diét co va khang sau hai.
Gan 1% tong s6 khao nghiém ¢ EU va Hoa Ky dugce danh cho cac gidng cay trong &
vung khi hau nhiét do61 va can nhiét d61, mot nira s6 thir nghiém d6 do khu vuc cong
thuc hién.

HAau hét nghién ctru cua khu vuc cong vé cong ngh¢ sinh hoc hi¢n dai tai cac nudc
dang phat trién (ngoai trir Trung Qudc) van trong giai doan phong thi nghiém, khong
c6 cdy trong nao dugc phat trién thanh cac san pham thwong mai trén thi truong. Mat
khéc, dén nay, Trung Qubc da phé chuan khao nghiém thuc dia hon 500 sinh vat bién
d6i gen (GMO) va cho phép thuong mai hoa 50 san pham, trong d6 c¢6 ca chua thoi
han bao quan dai, 6t chuong khang virus va cac loai VAc xin st dung cho dong vat.

Nhirng yéu tb han ché su tién trinh din dén thuong mai hoa nhimg két qua nghién
ctru gdbm: thiéu nguodn lyc dé dap tung chi phi cao cia nhiing rang budc phap 1y; thiéu
du bao, qui hoach va thiéu do nhay bén trong kinh doanh dé cho phép chuyén ddi tir
nghién ciru sang san pham thuong mai; va thiéu nang lyc thuong luong cic dang ky
sang ché. Ngoai ra, nhitng phat trién trong cong ngh¢ sinh hoc hién dai dugc thuc hién
doc 1ap voi nhirng muyc tiéu nong nghiép bén vitng va uu tién ctia cac nudc dang phat
trién. Hon nita, viéc danh gid nhu cau vé cong nghé dic thu thuong khong duoc thuc
hién trude khi moét du an nghién ciru bat dau. Tuy nhién, thuong cé tranh luén vé viée
thuong mai hoa mot s6 san pham s& khuyen khich doc canh cay trong khi nghién ctru
néng nghiép qubc gia tap trung vao mot so cay trong, trong khi d6 cac cong dong nong
thon c6 xu hudng trong da dang cay trong va giong cay tréng.

Cac trung tam nghién cu'u ndng nghi¢p quoc te chd trong vao san XUt va bao V€ cay
trong (chiém 78%), san xudt nguyén liéu va y té (21%) va ché bién thuc pham (1%).
V& cac ciy giéng lwong thuc, nghién ciru xem ra dugc phéan bd déu cho ngii cc, cay
cd cu va rau. Tuy nhién, nghién ciru vé cac cdy ngii cde tap trung vao lla gao nhiéu
hon ngo6 va lua mién.

Phan 16n cac hoat dong nghién ctru nong nghi¢p cua nhiéu nudc dang phat trién
dugc tai tro kinh phi. Cac vién nghién ctru quoc té nhu Nhom tu van nghién clru nong
nghiép quoc té, phu thu¢c vao trg cap cua Chinh phu va quyén gop tir cac t6 chirc tir
thién dé ton tai va dau tu trong khu vuc nay thyc té di giam. Phan 16n quy chi cho céac
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vién nghién ctru néng nghiép qudc té duoc st dung cho cac hoat dong bao trum so
luong cdy trong twong ddi 16n. Cac ddi tuong dugc huong loi tir sang kién nay 1a sb it
cac nude c6 nang lue khoa hoc twong ddi tién tién.

Trong thap nién 90, nhém nudc dang phat trién da dau tu cho nghién ctru ndng
nghiép nhiéu hon so véi cac nude phat trién, di cho muc chi tiéu duge phan phdi
khong déu. Tai cac nude cong nghiép héa, dau tu cta khu vuc tu nhan cho NC&PT
cao hon rat nhiéu so v&i chi tiéu cta chinh phu cho phat trién cong nghé. Néu so sanh,
dau tu cta khu vyc tu nhan tai cic nudc dang phét trién chiém khoang 1% tong chi
tiéu toan cau trong khu vuc nay va cac nudc dang phat trién dau tu gan 5% tong chi
ti€u cua khu vuc tu nhan cho cong nghé sinh hoc. Mac du nganh ndng nghiép tai cac
nuédc dang phat trién c6 qui md 16n va quan trong voi nén kinh té noi dia, nhung chi
tiéu cho nghién ctru nong nghiép khong dap tmg pham vi hoat dong nay. Vi du, 80%
hang hoa tiéu dung & chau Phi can Sahara thu duoc tir san xuat trong nudc.

Quyén S0 hitu tri tué

Quyén s6 hitu tri tué lién quan dén néng nghiép ngay tur dau da c6 tim quan trong
d6i voi nghién ctru tai cac nudce phat trién trong 20-30 ndm qua. DBac biét, quyén so
hitu tri tué dugc sir dung dé bao vé va bao ton gia tri ciia cac san pharn duogc tao ra
bang cac phuong phap thong thuong, vi du dang ky nhan hiéu san pham luong thue.
Quyén s¢ hitu tri tué khuyen khich nha sang ché quang cdo phat minh va tiét 1 tri thirc
moi, dong thoi giit quyén bao hd phat minh tir cac ddi thu canh tranh. Theo do, viéc
phé b1en thong tin nay duoc cho 1a kich thich nhiing ¥ tuéng méi va cac vong doi méi
va tién bo cong nghé nhiéu hon. Quyén s& hiru tri tué c6 kha ning bao vé trong thoi
gian han ché dbi voi cac san pham nghé thuat, khoa hoc, cong ngh¢ hoac kinh té va
dugc bao vé bang ban quyén, thuong hiéu, sang che thiét ké, sang ché tién ich, sang
ché cay trong, quyén loi ctia ngudi gay gidng cdy trong va luat bi mat thuong mai.

Sang ché déng vai tro khac nhau trong cic cong nghé va linh vuc. Bao vé sang ché
cong nghé sinh hoc 1am cho no trd thanh mot cong cu chuyén giao cong nghé va dam
bao cac thi truong mai trong nén kinh té toan cau.

Bao vé gidng cay trong (PVP) cung cap kha nang bao v¢ thap hon sang ché, {trong
do thuong trao cho nong dén quyén st dung hat giong thu hoach va bao gobm mién trur
d6i voi str dung nghién ctru. Du ¢6 su gia tang do san co, nhung cac giong cay trong
méi tiép tuc khong duoc tiép can hodc khong phu hop v6i ndng dan ngheo va toc do
d6i méi phan 16n khong thay dbi tai cac nude cé hé thong bao vé gidng cay trong. Cac
nghién ctru ching minh, tai cac nudc thu nhap trung binh, nhitng ddi twong dugc
huong loi chinh la chu trang trai thwong mai va nganh cong nghi¢p hat giong

Bao vé gidng cay trong duoc xem 1a mot hé thong bao vé nhiing tién bd nhod trong
nhan gidng cay trong, trong khi hé thong sang ché lai bao vé nhitng dot pha 16n vé
thanh tyu cong nghé. Viéc bao vé sang ché cho céac san pham cua cong nghé sinh hoc
hién dai quan trong vi cac san phim nay c6 chi phi phat trién dat d6 va dé bi sao chép.
Du vdy, cac nudc dang phat trién cé nang lyc han ché dé d6i mai trong cac linh vuc
nhu cong ngh¢ sinh hoc hién dai va dé thuc thi quyén sO hitu tri tug. Phan 16n cac nuoe
dang phat trién khong xay dung dugc hé thong quyén s& hiru tri tué vé giéng cay
trong. Do d6, tinh trang nay c6 thé ngin can dau tu cua khu vuc tu nhan. Khéng dam
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bao rang co thé thu duoc phin nao loi nhuan trén cac san pham bién ddi gen, do do,
cac cong ty da qudc gia khong chii ¥ nhiéu dén nhirng thach thic cua cac nudc dang
phat trién trir phi duge xem xét trong bdi canh vién tro phat trién hodc thong qua hop
tac cﬁng -tur.

Sy gia ting nhanh cta cac sang ché chung (broad patent) duoc cho 1a can tré nang
lue nghién ciru cua cac bén lién quan khac. Mot sé nudc cap sang ché chung trao doc
quyén cho nhing linh vuc nghlen ctru rong, qua do c6 kha nang de doa den muc tiéu
khac cua quyén s¢ hitu tri tué, goi la quyén phat trién dya vao phat minh gbe. Cac qui
dinh vé sang ché hién hanh c6 tiém ning han ché kha ning tiép cén cta cac vién
nghién ctru cong va néng dan nghéo t61 nhimg cong nghé nay. Hon nita, viée tang
quyén s¢ hiru tri tué dugc cho la han ché dong luu thong chat phdi va ngin chin su
phat trién cac glong cay trong moi.

Trong thap nién 90, dé c6 mot dang ky sang ché (khong g6m chi phi ndp h6 so dao
dong tu 355 - 4.771 USD gitra cac nudc) 6 Hoa Ky phai mat 20.000 USD, gap 2 lan
murc cua EU. Nhin chung, bao vé giong cay trong mat chi phi thap hon, chi bang 1/10
gia sang che Ngoai ra, viéc chuan bj hd so an toan thuc pham d6i v6i mot san pham
¢6 nguodn gdc cong ngh¢ sinh hoc hién dai u6c tinh chi phi khoang 1 triéu USD. Cac
udc tinh nay khong thé sanh voi chi phi phap Iy (regulatory cost) tai cac nudc dang
phat trién. Mic du thyc té chi phi thap hon s trich dan néu trén, nhung chi phi phap ly
tai cac nuéc dang phat trién khong khuyen khich thuong mai hoa cac san pham cua
cong nghé sinh hoc hién dai dugc phat trién bdi cac vién nghién cong. Trong hau hét
truong hop, chi phi phap Iy vuot xa chi phi nghién ctru.

Nhiéu nuéc dang phat trién khong c6 nguon luc twong ximg voi dau tu cta khu vue
tu nhan vao céng nghé sinh hoc hién dai. Trong linh vuc cong nghé mdi nay, cac vién
nghién ctru coéng ciing can ngudn luc dé dat duoc quyén sé hiru tri tué gitp bu dip va
tang loi ich cong. Mt khac, sy tham gia cua cac vién nghién ctru cong vao NC&PT co
thé bi can tré do thiéu kinh phi. Néu cac vién nghién ctu cong muon sir dung cac k§
thuat ciia cong nghé sinh hoc hién dai, thi viéc sir dung quyén s& hitu tri tu¢ lam khuon
khé thuc day chuyén giao cong nghé c?ln duoc nhdn manh hon 13 coi d6 nhu mot hé
théng dé tao thu nhap. Tuy nhién, quyén sé hitu tri tué déng vai trd chinh trong viéc
lam sang té cac co ché dé tiép can cong nghé va xac dinh cac khia canh san pham dau
ra (downstream aspect) cua viéc s dung va khai thac tai nguyén di truyén.

Co nhleu cach de giip cac vién nghién ctru cong va cong ty nho tai cac nudc dang
phat trién c6 thé tlep can voi cac ngudn gen va cac cong nghé tao kha nang da duoc
cap bang sang ché va khac phuc nhimg tré ngai nghién ctru hién tai. Vi du nhu thu hat
su thién chi cua cac cong ty da quoc gia nhuong quyén s¢ hiru cong nghé cua ho dé
cho phép cic nha nghién ctu tai cac nudc dang phat trién st dung thong qua céc
chuong trinh trach nhiém xa hoi, nhu trong truong hop gidng “gao vang” chira beta-
caroten (tién chat vitamin A), khoai lang khang virus (¢ Kenya) va giong khoai tay phi
thuong mai khang virus & México.

Ngoai ra, con c6 nhitng dé xuat rﬁng viéc thiét ké lai luat sang ché dé thu hep loai
hinh va pham vi bao ho sang ché can lam sao cho c¢6 nhiéu cong nghé hon co thé dén
dugc véi cac vién nghién clru cong. Viéc ap dung ti€u chuan chit chd hon dé bac bo
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don déng ky cua cac phat minh dugc cho la "hién nhién" thi cling s€ ngan can viéc
dang ky cac phat minh nho. Ngoai ra, néu luat yéu cu mot phat minh phai thuc su htru
ich vé 1y thuyét ciing s& lam giam s6 dang ky sang ché dé trinh. Hién nay, mot s nudc
cho phép dang ky sang ché ddi véi nhitng khai niém triru twong, didu d6 c6 tiém ning
bao vé cac linh vuc nghién ctru rong va vi viy giy can trd doi méi cho nhitng ddi
tuong khéc.

Mot phuong an khac ddi v6i cac nude dang phat trién 1a thiét 1ap quan hé hop tac
gitra cac vién nghién ciru, truong dai hoc va khu vyce tu nhan. M&i hop tac nay co thé
bi anh huodng boi trinh d6 chuyén mén va nguon luc trong cac vién nghién cuu cong.
Mot khi c6 nén tang tri thire viing chic, cac dbi tac cong méi co thé phat trién cong
nghé va chuyén giao cho dia phuong cac gidng thich nghi. Nhimng lién minh nhu vay
s& mang loi ich cho ca cac vién nghién ctru cong 1an cc cong ty tur nhan; tao cho ho co
hoi dé cAp phép va phd bién cong nghé.

Quan hé hop tac cong-tw dugc biét dén nhidu nhit bao gdm céc t6 chirc nhu
ISAAA, ho tién hanh dam phéan dé tiép can cac cong nghé cua khu vuc tu nhan nhim
cai tién cac cay trong ty tiéu (subsistence crops) va/hoic chuyén giao cong nghé va bi
quyét.

T6 chitc phat trién cong nghiép Lién hiép quoc (UNIDO) trong mét bao céo
(Salazar et al. 2000) d3 d& xuat 6 hoat dong dua vao dau tu cta khu vyc tu nhan va cho
phép chuyén giao cong nghé sinh hoc, gom:

1/ céac chinh sach tao kha nang cua chinh phu;

2/ tiép can dén nhiing thong tin cip nhat xac thyc;

3/ dich vu méi giéi khu vic dé ddy manh hop tac cong-tu;

4/ dich vu dau tu cong nghé sinh hoc trong ving;

5/ dich vu iy thac giit (escrow service) so hitu tri tué quéc té;

6/ Xtc tién chuyén hoa rui ro (risk-shifting)

MJdi dé xuét néu trén co thé dugce thuc hién nhu mot du an riéng biét hoac két hop,
tuy thudc vao tinh hinh qudc gia va/hodc khu vye.

Tiép cén tai nguon nguyén di truyén

Theo truyén thong, tai nguyén di truyén thuc vat do cac nudc dang phat trién cung
cAp mién phi cho cic ngan hang gen trén toan thé gidi. Tai nguyén nay khong thude vé
mot ¢ nhan cy thé va thuong duge xem 14 di san chung cua nhan loai. Viéc ap dung
cong nghé sinh hoc hién dai vao cac gen thudc veé nguodn tai nguyén di truyén quan
trong trong cac cong dong nong thon, lam nay sinh moi lo ngai rang cac chu trang trai
nhé co the 1a noi xuét x{r cung cip tai nguyén di truyén dé cai tién. Mot khi tai nguyén
di truyén thuge s¢ hiru ca nhan, ching co thé s& khong dén duoc v6i nhimng nguoi da
tung bao t6n chung trong hang thé ky. Mot diéu quan trong khong kém la khia canh
tiép can ciia cic nha nghién ctru téi ngudn tai nguyén di truyén dé phat trién hon nira
v6i didu kién thtra nhan nhiing dong gop cua ndng dan vao viéc bao ton va sir dung
bén viing ngudn tai nguyén do.

G qui mo quoc te tam quan trong cua quyen sor hu’u quoc gia vé tai nguyen di
truyén di dugc thira nhan rong réi. Hiép udc Qudc té Ve Tai nguyén di truyen thyc vat
dugc théng qua tai Hoi nghi cia FAO nidm 2001, cung cAp khung phap 1y dé giai quyét
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van dé vé tai nguyén di truyén ma an ninh lvong thuc va néng nghiép bén viing phu
thudc vao. Hi¢p udc dua ra huong dan bao ton va st dung bén viing tai nguyén di
truyén thuc vét cho lwong thuc va nganh ndéng nghiép, chudn bi cho viéc chia sé hop ly
va cong bang nhiing loi ich tir viéc sir dung chung, hai hoa vo1 cac nguyén tic cla
Cong udc da dang sinh hoc, nhung dua vao khai niém quyen cua nong dan.

Trong cac thao luan vé quyén cua nong dan, nhiing van dé chinh dugc quan tam
xoay quanh viéc chia sé loi ich va dong thuan dya trén nguyén tic tu nguyén (prior
informed consent) va bao v¢ tri thirc truyén thong khoi sy "danh cap sinh hoc"
(bloplracy) Nghia la viéc tlep can voi tai nguyén di truyén can dya vao cac diéu khoan
dugc nhat tri gitra 2 bén dé thue day viéc st dung tai nguyén nay va nhan manh tam
quan trong can phat trién. Mot sb to chtrc thao luan viéc bao vé tri thirc va van hda dan
gian truyén thong (T chirc s& hitu tri tué thé gigi, WIPO, CBD, FAO, T6 chtic khoa
hoc va giao duc LHQ, UNESCO; Hoi nghi thwong mai va phat trien LHQ, UNCTAD).

Hiép uoc xdy dung mot HE thong da phuong vé tiép can va chia sé loi ich (M LS)
d6i v4i cac cay trong chu lyc, nhan manh dén sy phu thudc 13n nhau ciia cac nudc veé
tai nguyén di truyén thuc vat cho luong thuc va nong nghiép. Cac nudc dang phat trién
giau tai nguyén di truyén duoc khuyén khich dua chat mam nguyén sinh vao hé théng
nay. Nhing nguoi st dung vt liu s€ ky két thoa udc chuyén giao vat lidu, két hop
cac diéu kién tiép can va chia sé loi ich thong qua quy dugc lap ra theo Hi¢p udc. Poi
lai, nhirmg nguoi str dung tai nguyén di truyén s& chia sé nhiing loi ich tir viéc sir dung
va phat trién tai nguyén nay bang cach thong tin, chuyén giao cong nghé va xay dung
nang luc. Vit liéu ngoai vi (EX situ) thu thap trude khi CBD cé hiéu luc c¢6 nghia 1a
khong thudc pham vi cua Cong udc, do do sé xu ly theo Hiép udc. Dén nay, 35 thuc
pham va 29 cay trong cip nguyén lidu dé duoc nhap vao h¢ thong

Ve nguyén tic, tai nguyén di truyén dugc lru gilr trong hé thong nay co gia tri 601
Vi tat ca cac nha nghién ctru quan tim. Tinh san co trén quy mo rong cua chat mam
nguyén sinh c6 anh huodng tich cuc dén viée tiép can cac cong nghé tién tién va ting
cuong dinh dudng cho cay luong thyc. Tai nguyén di truyén thu dugc tir MLS khong
dugc cap bang sang ché, tuy nhién viéc mot gen duoc tach tir loai vat liéu di truyén
nay c6 dugc bao vé hay khong 1a diéu con chua rd rang.

IIL. RUI RO TIEM AN CUA SINH VAT VA THUC PHAM BIEN POI GEN
POI VOI SUC KHOE CON NGUOI VA MOI TRUONG

1. Loi ich va rii ro tiém an cia thue pham bién doi gen
Loiich cua thwcphcfm GM
o Khang sau hai: Nguodi ndng dan thu:o‘ng sir dung hang tan hoa chat trir siu moi
nam. Nguoi ti€u dung khong mong mudn tiéu thu thyuc pham da qua xu ly bang
thudc trir sau do nhung doc hai tiém tang d6i véi sirc khoe, va chat thai nong
nghi¢p phat sinh tur viéc str dung qua murc thudc trir sdu va phan bon c6 thé gay
6 nhiém ngudn nude va gay anh huéng dén moi truong. Thuc phim GM gia
tang nhu ngd B.t. ¢6 thé gitp loai trir viée st dung thudc trir sdu hoa chat va
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1am giam chi phi dua cay trong dén thi truong.

Khang thudc diét cé: Cay trong bién doi gen c6 kha nang khang mot loai thudc
diét co manh c6 thé glup lam giam sy ton hai moi truong bang cach lam giam
luong thube diét co can thiét. Vi dy, hing Monsanto d3 tao ra cac gidng dau
trong bién doi gen khong bi anh huéng béi san pham thude diét c6 Roundup
cling cua hang nay. Mot cong trinh nghién ctru thyc hién vao ndm 2010 da phat
hién ra ring su phoi nhidm hop chat Roundup véi ndng d6 thich hop méi
truong gay pha v su trao d6i chit ¢ loai Leporinus obtusidens. Trang trai trong
loai ddu twong nay sé& chi can sir dung mot dot thude diét co nay thay vi phai sir
dung nhiéu 1an, 1am giam chi phi san xuat va han ché mdi nguy hiém tir chat
thai nong nghiép.

Kha ning khdng bénh: c6 rat nhiéu loai virus, nam va vi khuan gay bénh & cay
tréng. Céc nha thyc vat hoc dang nghién ctru dé tao nén cac giéng cay bién doi
gen ¢ sirc dé khang nhitng mam bénh nay.

Kha ndng chiu lanh: Mot gen khang lanh tir loai c4 séng ¢ nudc lanh duoc
chuyén vao cac loai cdy trong nhu thudc 14 va khoai tdy. Vi gen khang lanh
nay, cay trong c6 thé chiu duoc nhiét do lanh ma thong thuong giéng cay khong
bién doi gen khong thé chéng chiu duogc.

Chiu han, chiu mdn: dan s thé giéi khong ngimng tang 1én va dat dai ngay cang
dugc st dung dé xay nha thay cho san xuét lwong thuc, ngudi nong dan s& can
dén nhimng gidng ciy c6 the trong & nhung noi trude day khong phu hop cho
canh tac. Viéc tao ra cac giéng cay c6 thé chiu dung duoc han han kéo dai hay
d6 min cao trong dat va nudc ngdm s& giup nong dan c6 thé canh tac tai nhitng
noi c6 diéu kién khac nghiét.

Dinh duwéng: Thiéu dinh dudng 1a tinh trang phd bién ¢ cac nudce thudc thé gisi
thir ba 13 nhitng noi dan nghéo séng chi dia vao mot loai cy trong vi du nhu
cdy laa dé 1am luong thyc chinh. Tuy nhién, gao khong chira dui tit ca cac chat
dinh dudng can thiét dé phong ngtra thiéu dinh dudng. Néu ciy lua duoc bién
d6i gen dé chira thém cac vitamin va khoang chat bd sung thi c6 thé loai trir
dugc tinh trang thiéu dinh dudng. Vi dy, mu 16a do thiéu vitamin A 13 van dé
phé bién & cac nude thude thé gisi thir ba. Cac nha nghién ctru thudc Vién cong
ngh¢ Thuy S1 vé thuc vat hoc di tao ra giéng lta “vang” c6 chtra ham lugng
beta-carotene (vitamin A) cao hon binh thuong. Hién nay cac nha khoa hoc ¢o
ké hoach phat trién giéng lta vang c6 ham luong sit gia ting.

Duoc pham: Thude va vic-xin c¢6 chi phi san xuat cao va do6i khi yéu cau cac
didu kién bado quan dac biét. Cac nha nghién clru hién dang tién hanh phét trién
loai vac-xin an duogc c6 trong ca chua va khoai tay. Loai Vac xin nay dé dang
van chuyén, bao quan va quan 1y d& dang hon nhiéu so véi vic-xin tiém truyén
thong.

Tri lidu thuwce vat: Cac loai cay nhu cay duong di duoc bién d6i gen dé lam sach
6 nhiém kim loai ning trong d4t bi 6 nhiém.
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Déng vit bién doi gen va dinh dwong cho nguwoi

Nhu:ng tién bd quan trong trong san Xuat va tao glong cay trong chuyen gen da
khuyén khich cac nghién ctru & dong vat. Ciing giéng nhu & cay trdng, phuong phap vi
tiém (microinjection) va cac k¥ thuat twong ty duoc str dung dé dwa gen ngoai lai vao
té bao tring duoc thy tinh & déng vat. Khi tring phat trién thanh phéi né dugce chuyén
vao tir cung cua vat nudi dé phat trién sinh vat chuyén gen. So d6 quan hé di truyén
d6i v6i gia stic, lon va ciru 1am sang to cac ving nhiém sic thé vé cac tinh trang quan
trong vé mit kinh té s& dong gép dang ké cho chit lwong va khdi luong thit. Cong
nghé gen rat phat trién trong chin nudi giup cai tién cac dic diém vé chét lugng va
trong lugng. Cong nghé gen gitip nang cao san lugng, ti€u thu dinh du:6’ng cao hon va
cai thién strc khoe vat nudi. Nhiing tinh trang nay co thé cai tién truc tiép bang chuyén
gen hay st dung hormon ting trudng, cac vic-xin, thudc khang sinh, chat kich thich
mién dich va ADN chdng di ung thong qua k¥ thuat di truyén. Chuyén gen duoc hy
vong c6 thé cai tién dugc céac tinh trang sinh truong ¢ dong vat di truyén kém (hé s6 di
truyén thap, h2), vi du nhu sé lon con cai sita trén mdi con lon nai. Theo thdng bao
cho biét d3 san xuét cay trong chuyén gen c6 kha ning san sinh vic-xin dé lam thirc an
gia stc. Viéc chuyén gen khang cho phép nhin giéng vat nuoi c6 kha ning khang
bénh. Phuong phap thién dong vat bang mién dich, bang cach dung véac-xin khéng gay
dau & con dyc va lam giam dugc sy hung han ¢ con céi do tadc dong cuia dong duc, tac
dong tich cuc dén tinh trang quan trong vé mat kinh té d6 1a thanh phan thit. Kha ning
can thiép bang céng nghé sinh hoc 1 rat 1én, nhung tng dung con phu thudc vao cac
diéu kién kinh té, xd hoi va vin héa. K§ thuat chuyén gen co thé cai thién tinh trang
nang suét thit va chét luong thit. Ty 1€ thit nac tdng; huong vi va lién két nudc tang,
giam ham luong m& va cai thién thanh phan axit béo cia thit (ting axit béo khong bdo
hoa). C6 thé cai thién chat lugng sita thong qua chuyén gen va trong hau hét cac
truong hop khong gay hai cho dong vat chuyen gen. Cac protem dugc st dung trong
nganh cong nghiép dugc pham c6 ngudn gdc tir sita dong vat bién doi gen, ciing giong
nhu khang tripsin ¢ ctru, hoat hoa plasminogen ¢ dé va protein C ¢ lon.

Stta chuyén gen c6 thé sir dung nhu : (a) Thuc pham st dung rong rai; (b) Nguyen
lidu thd cho cAc san pham sita; (c¢) Thuc phim cho tré so sinh; (d) Ngudn hop chit hoat
hoéa sinh hoc cho nganh cong nghiép duoc.

Ngay cé cac hop chat khong phai 14 protein trong sita me, nhu oligosacarit ciing cd
gia tri ting cao trong sita cua dong vat chuyén gen. Tuyén vii san sinh ra protein va
lactoza sira dudi tac dong cua hormon trong giai doan mang thai cudi va thoi ky cho
bu. Cazein va lactoglobulin chi dugc tong hop trong thoi ky cho bu.

Gen tir cac hop chit néu trén dugc str dung dé san xut sita chuyen gen, loai sira nay
c6 thé dung cho san xuét pho mét va dé thay thé sita me 1am nguén dinh dudng cho tré
so sinh. Theo bdo cdo, hormon tdng trudng cho bo (somatotropin) da dugc s dung
rong rii trong chin nudi gia suc dé 1am tang san luong sita va thit. Gen hormon ting
trudng cho bo da dugc mac nhién coi 1a mét du bao vé kha nang san xuét thit lon Iy
tuong v6i ham lugng chat béo thap, thanh phan axit béo phu hop tir gidng lon chuyén
gen.
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MGt s6 chi trich déi véi thue pham GM

Thue phim GM lién quan dén ba linh vuc quan tdm: nguy hiém méi trudng, rui ro
sttc khoe moi trudng, mdi quan tam kinh té.

Nguy hiém méi truong

Rui

~

Tac hai khong mong mubn dén cac loai sinh vat khac: phan hoa tir ciy ngd Bt
gay ty I¢ tir vong & sdu buém vua (monarch butterfly). Sau buém vua an cay
bong tai, ma khong phai 14 ngo, va diéu dang lo ngai ¢ day 1a néu phan hoa tir
ngd Bt duoc thdi di theo gié dén cac ciy bong tai & cac ving 1an cin, sdu budm
c6 thé an phan hoa d6 va bi chét. Chat doc Bt giét chét nhiéu loai au tring.
Giam hiéu qua cua thudc trir sdu, gidng nhu mot sé quan thé mudi phat trién
kha ning khang thudc trir sdu DDT nay d3 bi cam, nhiéu nguoi lo ngai rang con
tring s& trd nén phat trién kha nang chong chiu véi cac giéng cdy Bt hay voi
cac loai cay khac da duoc bién d6i gen dé san sinh thudc trir sdu riéng.

Viéc chuyén gen sang céc loai khong phai 1a myc tiéu 1am nay sinh mdi lo ngai
rang ciy trong duoc bién doi dé co kha ning dung nap thudc diét co va co dai s&
lai chéo vé6i nhau, ddn dén viéc chuyén gen khang thudc diét co tir cay trong
bién d6i gen sang co dai. Két qua 1a hinh thanh loai "siéu co dai" ciing c6 sirc
chéng chiu thube diét co.

ro doi voi sikc khée con ngueoi

Tinh gay di ung. Nhiéu tré em ¢ Hoa Ky va chau Au da phat trién bénh di Gmg
v6i lac va cac loai thue pham khac nguy hiém dén tinh mang. O day c6 mot kha
ning xay ra, d6 1a viéc dua mot gen vao cdy trong c6 thé tao ra mot chit gay di
g méi hay gy ra phan ung di tng & nhitng nguoi nhay cam. P& xuét chuyén
mot gen tir qua hach Braxin vao dau twong da bi cdm vi so ring co thé gy ra
nhirg phan tmg di img bat thudng.

Nhitng anh huéng chua rd rang dén stc khoe con ngudi: Mot cong bod gan day
trén tap chi Lancet dd xem xét anh hudéng cua giéng khoai tdy GM dbi v6i bo
may tiéu hoa & chudt. Piéu dang lo ngai 1a gen duoc dua vao cay khoai tay l1a
mot lectin hoa tuyét tring, mot chat duoc biét 1a doc hai ddi v6i dong vat co vu.

Moi quan tam kinh té

Viéc dua thuc phém GM ra thi truong 1a mdt qua trinh lau dai va ton kém. Nhirng
ngudi ung hd ngudi tidu ding lo ngai rang viéc cip bang sang ché cac gidng ciy trong
moi nay sé dy gia hat gidng ting cao khién cac chu trang trai nhd va cac nude thude
thé gi('ri thir ba s& khong c6 dii kha ning dé mua hat gidng cdy trong GM. Thuyc thi
quyén sé hitu tri tué cling c6 thé kho khan boi do bat hoa ma nguoi nong dan khong tu
nguyén trong cac gidng cay bién doi gen ciia Monsanto. Mot cach dé chéng vi pham
ban quyén c6 thé 1a phai dwa "gen tu sat" vao cdy trong GM. Loai cay nay s& chi co thé
sir dung cho mot muia sinh truéng va chi cho hat giong 1ép khong nay mam. Nong dan
s& phai mua hat gidng méi méi nim. Tuy nhién day s& 13 tham hoa tai chinh ddi voi
ndng dan.
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Nhiing tic dong riii ro tiém tang dén sirc khée con nguwoi

Nhiéu nghién ctru trén dong vat chi ra nhitng nguy co sitc khoe nghiém trong lién
quan dén thuc pham bién ddi gen, bao gdm vo sinh, cac van dé vé mién dich, gia hoa
nhanh, diéu tiét insulin, va nhimng thay d6i & mot s6 co quan chinh va hé tiéu hoa.

GMO vén di khéng an toan

C6 nhiéu nguyén nhan giai thich tai sao cdy trong GM c6 kha ning dan dén nhitng mdi
nguy hiém tiém tang. Tht nhat ban than quy trinh thao tic gen da tao nén nhimg bién doi
khong du bao trude, bat ké gen nao duge chuyén. Diéu ndy tao ra nhitng dot bién tai chd va
xung quanh vi tri chén va & cic noi khac. Nganh cng nghé sinh hoc ludn khang dinh rang
su chuyén gen tir thyc pham GM 1a khong thé xay ra; vé sau nay chi c6 nghién ctru & nguoi
vé thuc pham GM chimg minh rang diéu d6 c6 xdy ra. Vat lidu di truyén trong dau tuong
tao cho no6 kha nang chéng chju thude diét co da duge chuyén vao vi khuén duong rudt ¢
nguoi va tiép tuc hoat dong chirc ning. Piéu d6 c6 nghia 14 rat lau sau khi chung ta da
nglmg an mot loai thuc pham tir cay trong GM, thi cac protein GM ngoai lai van c6 thé san
sinh bén trong rudt ctia ching ta (Netherwood, 2004).

Ché dé an GM cho thdy nhitng phan vng déc hai trong b may tiéu héa

Loai cdy trong dau tién duoc dé trinh dé dugc thong qua qua trinh khao clu tu
nguyén ctia FDA 14 cdy ca chua FlavrSavr cho thiy bang chtng doc hai. Trong sé 20
con chudt cai thir nghiém an loai ca chua GM nay, c6 7 con phat trién ton thuong da
day (57). Dang ton thuong da day lién quan dén ca chua nay c6 thé dan dén xuat huyét
gdy nguy hiém dén tinh mang, dic biét 1a & ngudi cao tudi cd sir dung aspirin dé phong
ngira mau dong. Céac nghién ciru chi ra rang bd may tiéu hoa, noi tiép xuc dau tién va
16n nhat véi thirc dn ¢ thé c6 nhitng phan tng khac nhau véi cac chat doc hai va can
13 muyc tiéu dau tién cta danh gia nguy co rui ro ctia thuc pham GM. Chudt duoc cho
an khoai ty bién d6i gen dé san sinh doc t6 Bt cho thay té bao bi ton hai va phat trién
cac té bao di thudong, ciing nhu gia ting san sinh té bao & ving dudi ciia rudt non (rudt
hoi) (Fares NH, El-Sayed AK, 1998). Chudt dugc cho an loai khoai tay bién d6i gen
dé san sinh mot loai thudc trir sdu khac (GNA lectin tir cay hoa giot tuyét) ciing cho
thdy c6 su gia ting phan chia té bao ¢ thanh da day va rudt.

Ché d¢ an GM gdy ton hai gan

Chuét dugc cho in loai khoai tiy san sinh GNA lectin cho thdy c6 gan nho hon va
gan bi teo mot phﬁn. Chuot duoc cho an giéng ngd Mon 863 cua hang Monsanto da
duoc bién doi gen dé san sinh doc td Bt cho thiy bi ton thuong gan va ¢ nhiing chi
dinh ngd doc khac. Tho duoc nudi biang dau twong GM cho thiy c6 su bién dbi san
sinh enzym trong gan ciing nhu hoat dong trao ddi chat cao hon (John MB 2002).
Chuét duoc cho in db twong Roundup Ready ciing cho thdy c6 sy thay ddi cdu tric
trong gan (Irina Ermakova, 2004).

Dong vdt dwoc nuoi bcfng thure an chan nuoi GM co cdc co quan bi t6n hai va ty le
tr vong cao hon

Céc té bao trong tuyén tuy cta chudt duoc cho dn ddu twong Roundup Ready cho
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thiy c6 nhiing thay d6i manh va san sinh cac enzym ti€u hoa it hon déng ké; chuot
duge cho dn mot loai khoai tiy GM c6 tuyén tuy to 1én (Tudisco R, Lombardi P,
2006). Phan tich than chi ra rang, dong vat dugc nudi bang thirc dn chin nudi GM cd
nhimg t6n thuong, bi nhiém doc, bién ddi san sinh enzym hodc bi viém nhiém
(Vecchio L, Cisterna B et al. 2004). San sinh enzym trong tim cta chudt bi bién déi do
dau tuong GM va khoai tiy GM 1a nguyén nhan dan dén phat trién cham hon trong
ndo cua chudt (Tudisco R, Lombardi P, 2006).

Vo sinh va ty Ié tir vong so sinh

Tinh hoan & ca chudt hoang dai va chudt nha duoc nudi bang dau twong Roundup
Ready déu cho thdy c6 nhitng thay d6i dang ké. O chudt hoang dai, cac co quan cd
mau xanh sim thay vi mau hong. O chudt nha, cic tinh bao non ciing bi bién d6i. Phoi
ctia chudt dugc nudi bang dau twong GM ciing cho thiy cé nhimg thay d6i nhat thoi
trong chtrc ning ADN, so voi phdi cia chudt duoc nudi bang dau twong thong thudng
(Prescott VE et al. 2005).

Cay trong GM kich thich phdn vmg mién dich va ¢ thé gdy di img

Phan tng di ing xdy ra khi hé mién dich cam nhan duoc mét yéu t6 co tinh khac
biét, ngoai lai va mang tinh tan cong va c6 phan tng chong lai. Theo dinh nghia thi tat
ca cac loai thuc phdm GM déu ¢ yéu té ngoai lai va khac biét. Nhiéu nghién ctru chi
ra rang, ching c6 Kich thich phan tmg. Khoai tday GM 1am cho hé mién dich cta chudt
phan ng cham hon. Va dau Ha Lan GM gay ra phan tng viém nhiém & chudt, diéu d6
chi ra rdng nod ¢ thé gy ra cac phan tng di tmg nguy hiém dén tinh mang & nguoi.
Ngoai protein khang thude diét co, dau tuong GM con chirta mdt loai protein la va
khong dugc mong doi c¢6 thé phat sinh tir nhimng thay d6i xdy ra trong qua trinh thao
tac gen. Cac nha khoa hoc phat hién ra rang loai protein méi ndy c6 thé lién két véi cac
khang thé IgE, co thé gay kich thich cac phan Gmg di tmg nguy hiém. Néng dan canh
tac hitu co thuong hay phun cac dung dich c6 chira vi khuan Bt tu nhién, coi d6 nhu
mot phuong phéap kiém soat con tring. Cac doc t tao ra cac 16 thung trong da day cua
con tring va tiéu diét chung. Cac nha di truyén hoc di 13y gen san sinh doc t6 cua loai
vi khuan nay va chén n6 vao ADN cua cay trong dé ban than cay thuc hién cong viéc
d6, chtr khong phai 13 néng dan. Thuc té 1a ching ta dang tiéu thu loai thudc trir sdu
doc hai d6 trong thirc 4n tir ngd Bt va dan dén hau nhu khong con ngon miéng. Tuy
nhién cic nghién ciru xac minh rang, doc to Bt tu nhién khong bi tiéu huy hoan toan
trong qua trinh tiéu hoéa va c6 phan tmg véi dong vat ¢ vi. Poc td Bt san sinh trong
cay trong GM khéac xa so v6i doc td Bt trong vi khuan ty nhién duoc st dung trong
canh tac hitu co, nong nghiép va lam nghiép truyén thong. Loai cdy bién doi gen nay
duogc thiét ké dé mang nhiéu chat doc té hon cac gidng tu nhién. Ciing gidng nhu
protein dau nanh bién d6i gen, protein Bt trong cac gidng ngd bién dbi gien c6 mot
doan trong chudi axit amin ctia nd gidng vi mot chat gy di tng da biét, d6 1a long do
tring, loai protein nay cé stc khang manh ddi véi sy nghién nat trong quéa trinh tiéu
hoa va ting nhiét. Néu doc tb Bt gay di ing c6 nghia 13 sy chuyén gen gy ra hau qua
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nghiém trong. Néu gen Bt chuyén vi tri dén vi khuan duong rudt cia nguoi, thi hé vi
sinh trong dudng rudt cia ching ta c6 thé chuyén dbi thanh nha may san xuét thude
trir sdu séng, co thé san xuat ra doc to Bt bén trong ching ta nim nay qua nim khac
(Romeis J, Dutton, Bigler F, 2004).

2. Pang gia tac dong ciia thwe phim bién doi gen dén sirc khoe con ngudi va moi
truong

2.1. Cdc nguyén tdc danh gid an toan thwe pham GM

Viéc gio1 thiéu cua mdt gen chuyén vao mdt vat nhan khong phai la mot qua trinh
kiém soat chinh xac, va c6 thé dan dén mot loat cac két qua lién quan dén su tich hop,
biéu hién va sy on dinh cta gen chuyén trong vat chu (FAO/WHO 2003).

Khi cac thyc pham méi (giéng cay trong, glong vat nu01 vi sinh Vat) du:oc phat
trién bang cac phu:()’ng phap tao gidng truyen thdng, cac cdp c6 thim quyén qudc gia
thuong khong yéu cau danh gia rui ro vé do an toan trudc hodc sau khi dua ra thi
truong, hay danh gia thong qua céac tiéu chuan quéc té. Pibu nay trai nguoc véi cac
yéu cau dugc ap dung ddi voi sinh vat va cac loai thuc phém bién ddi gen.

Khai niém danh gia rai ro cia GMO d3 duoc dua ra thao luan lan dau tién tai Hoi
nghi Asilomar ndam 1975. Su kham pha ra ADN tai to hop da lam diy 1én mdi lo ngai
trong cong dong cac nha nghién ctru lién quan dén kha ning hinh thanh céc virus tai to
hop va viéc chung thoat ra moi trudng xung quanh c6 thé giy de doa dén stic khoe
cong dong. Mudi bén thang sau khi mot 1énh tam dirng ty nguyén dbi v6i nghién ciru
lién quan dén k¥ thuat ADN tai to hop, nhitng nguyén tic chi dao quy dinh vé vat chat
va sinh hoc, ngan chan cac thi nghiém rui ro da duoc soan thao va théng nhat.

Uy ban Tiéu chuan thuc pham quéc té (Uy ban Codex) da thong qua cic nguyén tic
chi dao vé danh gia an toan d6i voi thuc phdm GM véi nhitng vin ban sau:

- Céc nguyén tic phan tich rai ro d6i voi thuc pham c6 ngudn gbc tir cong nghé sinh
hoc hién dai;

- Nguyén tic chi dao vé tién hanh danh gia an toan thuc phim c6 ngudn gdc tir cay
trong ADN tai to hop;

- Nguyén tic chi dao vé tién hanh danh gid an toan thuc phidm dugc san xuét co sir
dung cac vi sinh vat c6 ADN t4i t6 hop.

Céc nguyén tac danh gia an toan ctia Uy ban Codex d6i véi thuc pham GM yéu cau
khao sat vé nhitng khia canh:

(2) Anh huong strc khoe truc tiép (doc tinh)

(b) Xu huéng gay di ing (tinh chat gay di Gmg);

(¢) Céc thanh phan cu thé véi cac dic tinh dinh dudng hay doc hai;

(d) Tinh 6n dinh cua gen chén (inserted gene);

(e) Tac dung dinh dudng lién quan dén bién doi gen cu thé;

(f) Tac dong khong mong mudn, két qua bat ky cua su chén gen.

Nhitng kha ning tac dong truc tiép dén strc khoe con ngudi ciia thue phdm GM noi
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chung ciing giéng nhu céc rai ro dd duoc nhan dang lién quan dén thuyc pham thong
thuong, vi du nhu bao gdbm kha ning giy di ing va doc tinh cta cac thanh phan c6
trong thuc pham, chat lugng dinh dudng va an toan vi sinh cta thuc pham.

Nhiéu trong sd cac van dé trén theo truyén thong khong tién hanh danh gia dbi véi
thue phdm théng thuong; nhung trong linh vuc doc tinh cua cac thanh phan trong thuc
pham thi & ddy c6 nhiéu kinh nghiém phong phu lién quan dén viéc st dung thi
nghiém trén dong vat dé kiém tra doc tinh tiém nang cua cac thanh phén hoa hoc muc
tiéu. Tuy nhién, trai nguoc vé6i viée kiém tra thanh phan cu thé, nhitng khé khin ndi tai
trong viéc kiém tra toan bo thuc phém trén dong vat thi nghiém da dan dén sy phat
trién cac phuong phap thay thé dé danh gia an toan ddi véi thuc pham bién doi gen.

Cdc yéu t6 xem xét khi danh gid an toan doi véi thuwe pham GM bao gom:

e Xéc dinh gen can quan tdm, bao gdm phan tich trinh ty cac viing bién va s ban
Sao,
Nguoén gen quan tim
Thanh phan ciia GMO;
Bién hién protein - san phim cia ADN méi;
Doc tinh tiém tang;
Kha nang gdy di ung;
Céc tac dong thir cAp co thé phat sinh tir biéu hién gen hay sy dit doan ADN
cht hodc pha v& duong trao doi chat, bao gdm thanh phan céc chét dinh dudng
quan trong, vi chat dinh dudng, chat phan dinh dudng, doc t6 noi sinh, chat giy
di g va hoat chét sinh Iy.

2.2. Pdanh gid tac déng tiém tang khéng mong mudn ciia thwc pham GM doi véi sirc
khoe con nguoi

Nhirng tac dong khong mong mudn, nhu ham luong chat phan dinh dudng hay su
ciu thanh doc t6 trong thuc pham, déi khi 1a dic diém biéu thi trong phuong phap
nhan gidng thong thuong, vi du nhu ndng do glycoalkaloid trong khoai tay. Cac sinh
vat c6 ngudn gdc tir phuong phap nhin gidng thong thuong, ké ca nudi ciy mo, co thé
c¢6 kha ning gia ting tinh bat 6n dinh di truyén va biéu sinh (nhiing thay d6i gy ra do
moi truong ¢6 anh huong dén sy biéu hién gen khong lam thay d6i trinh ty ADN),
ching han nhu hoat tinh caa cac phén tir di dong va hiéu tmg gen im lang (FAO/WHO
2003). Cac hiéu img nay c6 thé lam ting kha ning cua nhiéu tac dong tinh trang khong
mong muén (anh huéng dén hon mot kiéu hinh tinh trang), vi du: biéu hién ting hodc
giam cua cac thanh phan hodc nhitng dot bién c6 thé xay ra trong protein biéu hién,
cling nhu su 14n at gen (su twong tac giita gen chén vai cac gen khac).

Nhiéu 14ap luan cho rang chén gen ngiu nhién trong GMO c6 thé giy ra nhimng bat
6n dinh vé di truyén va kiéu hinh, nhung van chua c6 bang chimg khoa hoc 13 rang vé
nhitng tdc dong nhu vay. Mot su hiéu biét tét hon vé tac dong cua cac phén tor chuyén
vi (hay yéu t6 di dong) dén hé gen nhan chuan (eukaryotic genome) c6 thé 1am sang to
vé chén trinh ty ngiu nhién.
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Biéu hién gen trong cdy trong thong thuong va cdy GM ciing c6 thé chiu anh hudng
moi truong. Céc diéu kién moi truong nhu han han hay nhiét do cé thé kich thich mét
s6 gen; khién cho cac biéu hién c6 thé ting hodc giam. Viéc danh gia cac tic dong két
hop tiém tang 1a can thiét trong thyc hién danh gia rui ro tir sinh vat c6 ngudn goc
chdng gen (gene stacking), c6 nghia 1a nhitng GMO ¢6 chira nhiing ciu trac di truyén
da tinh trang (Andow et al. 2004). Qudc té da di dén nhat tri ring nhiing thi tuc danh
gia sinh vat nhu vy la diéu nén tuan theo.

Téac dong khong mong mudn cé thé dugce phan loai nhu cac hiéu Gmg chén, tic 1a
lién quan dén vi tri chén ctia gen quan tdm, hodc la nhimg tac dong thir cap, lién quan
dén sy twong tac giita cac san pham biéu hién cta gen chuyén (introduced gen) Véi cac
protein va cac chat chuyén hoa noi sinh. C6 mot su nhat tri chung rang cac céach tiép
can muc tiéu, tirc 12 do luong cac hop chat don, 1 rat hitu ich va thich hop dé phat
hién céc tac dong nhu vy, ciing gidng nhu di duoc thuc hién véi cac san pham nhan
gidng thong thu’img Pé ting cuong va cai thién viéc nhan dang va phén tich nhiing tac
dong ngoai ¥ mudn, cic phuong phap nhan dién di duoc dé xuét. Cach tiép can khong
nhim muc tiéu ndy cho phép phat hién nhitng tac dung khong mong mudn & cip
mRNA (ARN thong tin), protein va chat chuyén hoa. Piéu can xem xét 1a nhiing
phuong phap nao mét khi da dugce xac nhan 1a s€ hitu ich cho cac muyc dich danh gia
rui ro thuong xuyén.

Céc nguyén tic ciia Uy ban Codex vé Phan tich riii ro ciia thue phadm c6 ngudn goc
tir cong nghé sinh hoc hién dai (CAC 2003) nhan manh dén yéu cau thiét 1ap nhiing
hau qua ciia cac bién thé chuan tu nhién, nhitng anh huéng cta cac diéu kién phat trién
va anh huong moéi trudng va cac phuong phap dién giai dir lidu lién quan dén an toan
tir k¥ thuat nhan dién. Cac phwong phap thich hop dé thuc hién danh gia cac tic dong
tiém ning khong mong mudn can phai duoc danh gia ddi voi ting truong hop GMO
cu thé, trong d6 viéc danh gia dé nham muc dich xem xét cac yéu t6 doc hai va chat
phan dinh dudng ngoai ¥ mudn théng qua sy phan tich cac thanh phan can ké va dic
diem GM.

2.3. Tdc déng tir chuyén gen ngang

Trao d6i di truyén tu nhién dugc phat hién thiy c6 xdy ra trong cic méi trudng khac
nhau, vi du nhu trong thirc an (Kharazmi 2003). Ngoai ra, nhiéu tai liéu ciing di chi ra
rang, ADN trong thirc 4n sau khi tiéu héa khong phan hiy hoan toan va nhimg doan
nhé ADN tir thyc pham GM c6 thé tim thiy & nhitng vung khac nhau trong bd may
tiéu hoa da day-ruot. Hau qua 13 co thé sinh ra chuyén gen ngang (HGT-horizontal
gene transfer) giy anh huong nghiém trong trong mot sd diéu kién sic khoe con
ngudi, vi vy tac dong tiém tang ciia HGT can phai 1d mot phan trong danh gia rai ro
ctia thuc pham GM.

Cac nhom chuyén gia tu van thuoc FAO/WHO (FAO/WHO 2001) ciing di thao
luan vé nhitng nguy co rii ro tiém ning ctia chuyén gen tir thuec phdm GM ddi véi cac
té bao ciia dong vat c6 va hay vi khuan dudng rudt. Cac chuyén gia cho ring nén than
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trong khi danh gi4 an toan thyc phém gia dinh rﬁng, cac doan ADN van con dong lai
trong duong tiéu hoéa cia nguodi va thé dugc hdp thu boi vi khuin dudng rudt
(microflora) hay béi cac té bao x6ma doc theo duong rudt. Trong danh gia an toan
thuc phém can tinh dén mot sb cac yéu td cac dic tinh cu thé duogc mi hoa boi cac
chudi ADN, dic diém cua sinh vat nhan va cac diéu kién chon loc trong moi trudong
noi tai cua sinh vat nhan.

Céu tric ADN dugc sir dung dé 1am thay doi thanh phan di truyén cia sinh vat nhan
can duoc can nhic trong danh gia, dic biét 1a khi gen hay chat hoat héa cua gen
(cytomegalovirus promoter) c6 ngudn gdc virus. Cac trinh ty khong lién quan dén gen
muc tiéu c6 thé duogc dua vao nhu mét phén cla cu tric (FAO/WHO 2003). Viéc dua
mot cach khong chil y cac trinh tu nhu vAy vao cac té bao thudc dc‘)ng sinh duc
(germllne) cua mot dong vat GM khong chi c6 kha nang dan dén nhimng ton thwong di
truyén ngoai ¥ mudn, ma con c6 thé gop phan tai to hop mot dong virus truyen nhiém
méi. Mot vi du dién hinh d6 1a su phat sinh dong virus gay bénh bach cau & chudt co
kha ning sao chép trong khi phat trién mot vector co chira gen globin.

Viéc chuyén ngang vat chat di truyén tai t6 hop sang cac vi sinh vét cho thiy co6 sy
on dinh nang cao cua ADN trong nhiing diéu kién nhat dinh. Su trao d6i ADN tu
nhién sang vi khudn ¢6 lién quan dén kha ning vi khuan hap thu ADN ngoai bao trong
mot trang thai kha bién hay trong cac sy kién tai to hop khong hop thirc (de Vries and
Wackernagel 2002). Xac suat xdy ra nhiing su kién nhu vay 1a rat thip va con phu
thudc vao cac gen, cAu trac va sinh vat duge ban dén.

Céc chuyén gia cia FAO/WHO két luan rang chuyén gen ngang hiém khi xay ra
nhung khong thé xem nhe, va hau qua cua sy chuyén gen nay can duoc cin nhic trong
danh gia an toan. Theo cac chuyén gia khuyén cdo nén sir dung ADN tai t6 hop khong
chtra gen khang khang sinh (dic biét 1a cac gen c6 thé can thiép vao cac liéu phap ¢
ngudi va dong vat), hay bat ctr chudi (gen) nao c6 thé kich thich chuyén gen. Khong
khuyén khich sir dung bét ci trinh tr ADN nao khong can thiét bao gdm cé cac gen
danh diu trong ciu tric di truyén. Gen danh diu duoc sir dung thuong ma hoa kha
nang khang khang sinh. Panh gia rui ro ddi véi cac gen lya chon nay can chu trong
vao chuyén gen sang vi sinh vat cu tra trong dudng tiéu hoéa ciia nguoi hay dong vat.
Kha ning xay ra sy chuyén gen nay 1a khong thé loai trir hoan toan, vi viy danh gia an
toan nén can nhac thong tin vé vai tro clia thude khang sinh trong sir dung y té & nguoi
va vat nuoi.

2.4. Phan 1ing mién dich va di vmg

Di ting hay qua man cam véi thirc 4n 1a nhitng phan tmg bét lgi v&i thuc pham dugc
kich hoat béi hé mién dich. Trong s6 cac loai phan tng khac nhau lién quan, tinh trang
khong dung nap khong c6 kha niang mién dich (non-immunological intolerance) ddi
v6i thire an va cac phan tng tac dong dén cac thanh phan ciia hé mién dich can dugc
phan biét. Tinh trang trudc co thé dan dén diy hoi hay nhirng phan tng khé chiu khac,
nhung duoc cho 1a khong lién quan dén hé mién dich va duoc goi 1a "khéng dung nap
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thue pham".

Phén tng di Gng véi thue pham truyén thdng di duoc biét rd. Cac chét gy di tng
thue pham chil yéu 1a nhitng protein ¢ trong va c6 ngudn gbc tir tring, ca, sira, lac,
dong vat co vo, bao gdm ca dong vat giap xac va dong vat than mém (vi du nhu s, trai
va hau), dau nanh, hat cy (vi du nhu hanh nhan, qua hach Braxin, hat diéu, hat dé/hat
phi, hat macadamia, qua hd dao, hat théng, qua hd trin va qua 6c cho) va la mi.
Trong khi cdc nhom chét gdy di tmg da dugc biét dén va cac phuong phap thir nghiém
tién tién ciing da phat trién, thyc phim ché bién theo phuwong phép truyén théng néi
chung khéng duogc kiém nghiém chét di Gng trudc khi dua ra thi trudng.

Ung dung cong nghé¢ sinh hoc hién dai trong cay tréng c6 kha nang lam cho thuc
pham kém an toan hon néu céac protein dugc dua thém vao ching to 1a nguyén nhan
gy ra phan ung di tng trong cung cip thyc pham. Mot truong hop ndi tiéng d6 1a
viéc chuyén gen ma hoa mot chét di tmg da duoc xac dinh, d6 1a gen 2S-Albumin tir
qua hach Braxin sang mot gidng dau tuong trudc dé dugc cho 1a an toan. Khi cac dic
tinh gy di ing ctia ddu twong chuyén gen duoc thir nghiém cho thdy huyét thanh cua
bénh nhan di Gng v6i qua hach Braxin phan tmg chéo voi ddu tuwong chuyén gen
(Nordlee et al. 1996). Vi nguyén nhan ndy ma san pham thuong mai khong dugc phép
pho bién.

Viéc dua vao mot protein hoan toan méi trude d6 chua duge phat hién thay trong
chudi thirc an dai dién cho mot truong hop khac. Trudng hop nay dé dénh gia an toan
1a khé khan hon boi vi chua c¢6 xét nghiém chinh thirc dé xac dinh kha ning gay di ung
ctia loai protein méi. Thu tuc danh gia rui ro dé kiém tra di ung thuc phdm gdm bdn
phan: (1) danh gia tinh gay di ung (di v&i thuc pham hay cac thanh phan trong thuc
pham); (2) danh gia phan Gng liéu luong (thanh phan an toan dbi v&i chét gay di tng);
(3) danh gia phoi nhiém (kha ning moi ngudi gip phai chit gay di Gmg); va (4) bod
phan nhay cam (nhitng ngudi dé bi di tng phan tng véi loai thuc phdm méi nhu thé
nao).

Mot dénh gia di tng gdm céc phan nhu so sanh trinh tu ctia gen chuyén (ké ca céac
ving bién tai diém chén) véi trinh ty motip ciia protein giy di ing tir ngan hang dix
lidu, danh gia tinh 6n dinh cua cac protein mai biéu hién d6i véi tiéu hoa va cac thir
nghiém dong vat va mién dich.

Néu khong c6 dic diém twong ty vé trinh ty véi cac epitop (nhan té quyét dinh
khang nguyén) protein gdy di tng va d 6n dinh thap trong cac diéu kién co tinh axit
hodc protein phan giai, thi khong loai trir sy hién dién ctia mot chat giy di ung tiém
nang. O day c6 nhiing sy ¢ da ching to mau thudn véi cac quy luat chung, vi du nhu
nhimg bién dodi nho trong trinh tu protein quyét dinh tinh gay di tng (Ferreira et al.
1996). D doan vé kha ning gy di ung str dung cac motip trinh tu protein duwoc xéac
dinh tir mot co so dit lidu chéat gay di tmg méi duoc coi 1a mot chién luge mai va co
chét lugng cao dé xac dinh chit gay di tmg tiém ning (Stadler 2003). Nhiéu chuyén
gia cho rang viéc st dung huyét thanh cta nhitng bénh nhan nhay cam véi nhiéu loai
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kich thich c¢6 y nghia quan trong ddi véi viéc xét nghiém kha ning giy di ung. Dé
ning cao chat luong danh gia rui ro cia cac chit giy di Gmg, c6 thé théng qua cac
nghién ctru co ché cua cac mo hinh dong vat va cac k¥ thuat di truyén.

Céc chuyén gia y té cia FAO/WHO khuyén cdo khong nén chuyén gen tir nhiing
thuc pham dugc biét 1a c6 kha ning gy di ung, trir khi san phim protein cta gen
chuyén da chung t6 1a khong gay di tmg. Nguyén tic ndy da dugc nhiéu co quan quan
ly ap dung kh1 danh gia tinh an toan cta thyc pham GM. Co sé té bao cua phan ung
mién dich Van con chua duoc hiéu hoan toan, va mot su hiéu biét tét hon vé& mdi tuong
tac cua hé mién dich va thuc pham noi chung la can thiét dé gidi ma xem li€u cac loai
thue pham GM cu thé co thé tac dong dén hé mién dich ngoai kha ning giy di tng.
Téc dong cua cac phan tng trung gian té bao (khong c6 su tham gia cua cac khang thé
globulin mién dich E) dén nhitng phan Gmg qui man cam giy ra do thyc pham la mot
van dé dang dugc nghién ctru hién nay (Walker-Smith 2003).

2.5. Pdanh gid cdc khia canh an toan cia thwe pham cé nguon goc tir dong vit GM

DPong vat bién dbi gen chu yéu duoc san xuit cho cac muc dich nghién ctru y sinh.
Cho dén nay, thuc phdm GM c6 ngudn gbc tir dong vat GM van chua duoc gi6i thiéu
trén cac thi truong quéc té, nhung mot s6 loai nhu cé duoc hy vong s¢ dugc gidi thi¢u
trong tuong lai gan. V& nguyén tic, viéc danh gia an toan thuc pham va thirc an gia stc
d6i voi dong vat GM tudn theo nhitng nguyén tic danh gia chung ddi véi sinh vat bién
d6i gen. Tuy nhién, nhirng dic trung riéng cua viéc dua cac gen chuyén vao dong vat
thuong st dung cac cu trac virus dé dua vao dong bao tir (germ-line) can c6 sy xem
xét riéng.

Pénh gia rai ro ciia thuc pham c6 ngudn gde tir dong vat bién d6i gen can dugce tién
hanh trén co sé timg trudng hop gidng nhu cac thuc pham GM khac. Thu tuc bao gdm
mot danh Qid khd ndng tdi t6 hop cia cdc vector virus dwge sir dung cho chuyén doi
Vi CAC Virus hoang dd, dic biét la & gia cam khi tiéu héa khéng hét cé kha nang dan
dén hdp thu qua dwong rudt cdc protein dwa vao bang dwong uong, va moét danh gid
biéu hién peptide c6 thé cé hoat tinh hormon (vi du nhir cd).

Tuw van chuyén gia cia FAO/WHO vé danh gia an toan thyc pham c6 ngudn goc tir
dong vat GM, bao gém ca ca dé cap dén bdn van dé an toan thuc phém then chdt sau:

Phin tich kiéu hinh. Do quy md cta ching va nhiing han ché trong qué trinh sinh
san, néi chung van con c¢é rét it can ¢t ban dau dé sang loc cac dong vat GM, diéu do
c6 nghia 1a thong tin vé& pham vi bién di giira cac dong vat c6 cung bién ddi gen van
con han ché. Piéu nay 1am cho viéc dién giai nhitng khac biét tré nén khé khan. Ngoai
ra, su lya chon cac mo va san phém an duoc dé phan tich can tién hanh d6i véi cac loai
dong vat khac nhau. Trong cac truong hop dic biét, phan tich kiéu hinh c6 thé thich
hop khi tién hanh sau ché bién hay ddi vé6i ca, thuc hién trong cac giai doan hu hong.
Vi du, cdc amin ngudn gdc sinh vat c6 hai cé thé hinh thanh trong giai doan hu héng &
c4 hoi, ca ngtr, ca trich va cac loai ca khac. Twong tu, formaldehyde c6 thé san sinh
trong tom thdi, ca tuyét hong va nhiéu loai khac.
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Phan tich thanh phan. Dir liéu co ban vé bién di tw nhién dbi véi cac thanh phan ca
biét trong cac mo khac nhau la diéu can thiét. Cac dit liéu trong cac co s¢ dir liéu hién
c6 can dugc danh gia vé chat luong va gia tri sir dung trong phan tich thanh phan so
sanh.

2.6. Cdc khia canh an toan ciia thic pham c6 nguon goc hodc dwge san xudt bang
Vi Sinh vat GM

San xuit phu gia thyc phém hodc chit hd trg ché bién sir dung vi sinh vat GM,
trong d6 vi sinh vat khong phai 1a mot phan thuc phim di tré thanh mot cong nghé
quan trong va ngay cang dugc chip nhan, cic san phdm nhu vay c¢6 mit trén thi truong
d3 dat sd lugng 16n. Kinh nghiém tinh ché protein trong linh vuc y sinh cho thdy céac
tha tuc tinh ché theo tiéu chuin héa co tam quan trong dbi v4i do an toan ciia cac san
pham nay.

Viéc danh gid rui ro lién quan dén thuc phim sir dung vi sinh vat GM chu trong dén
phan tich c&c cau trc di truyén (vector) sir dung trong cac vi sinh vat GM, kha ning
giy bénh cia GMM, va cac tac dong co hai cia mot chuyén gen tiém ning (xem xét
pham vi anh hudng 16n hon dbi véi chuyén gen (Salyers et al. 2004) va cic co ché
tham gia khac nhau).

Dbi voi vi sinh vat GM sir dung trong thuc pham (vi du nhu thyc pham 1én men
hodc cac ché phém thuc phﬁm chtrc nang), viéc ddm bao danh gia rui ro can cha trong
vao nhiing anh hudng cia mdi twong tac co thé xay ra giita vi sinh vat GM va cac vi
khuan duong rudt ndi sinh va nhitng tac dong kich thich mién dich hodc diéu chinh
mién dich tiém ning cua cac vi sinh vt trong dudng tiéu héa (FAO / WHO 2001b).

Cac yéu to diéu hoa nho c6 ngudn gbc tir ADN virus thuong duoc sir dung dé diéu
khién sy biéu hién gen chuyén trong cac GMO. Céc cdu tric ADN cua virus d6i khi
duoc st dung nhu nhitng gen chuyén nhim thiét 14p tinh khang chéng sau bénh Virus
do chiing biéu hién proteln Vlrus co6 kha nang dé khang virus tren thuc vat. Mot s6 cac
nha khoa hoc chi ra ring, m01 tuong tac tiém nang clia cac cau trac virus GM voi céc
virus hoang da lién quan can duoc coi 13 mot phan cta danh gia rii ro xac dinh kha
nang tién hoa cia cac ching virus giy hai méi thong qua céc co ché tai to hop
(Frischmuth and Stanley 2000)

Viéc chén cac vecto truyén nhiém virus vao cdc gen chirc ning quan trong cla
ngudi nhan 1a bénh nhan trong linh vuc y sinh da dugc thong bao, va trong khi nhiing
vector nhu vay khéng dugc sit dung thudng xuyén trong san xuit thuc pham, bang
ching nay cho thay su hiéu biét con han ché vé cac co ché diéu khién chén cau trac di
truyén.

Cdc khia canh an toan cia thic phdam c6 nguon goc tir néng nghiép- dwoc- sinh hoc
(blopharmlng)

Tiém ning san sinh protein nguoi trén dong vat da dan dén mdi quan tam 16n dén
cac co hoi moi cai thién stc khoe con nguoi, nhung ciing dan dén nhitng nd luc thiét
1ap cac phuong phap danh gia riai ro thich hgp. Cac khia canh an toan sinh hoc cta
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néng nghiép phén tir (hay néng nghiép-duoc pham) co thé chia thanh hai nhom chinh:
Kha ning lay lan gen chuyén; va nhirng tic dong bit loi tiém ning cta protein biéu
hién d6i véi moi trudng va ngudi tiéu dung (Mascia and Flavell 2004). Theo tu van
chuyén gia, danh gi4 rii ro can dam bao rang cac protein duoc thiét ké dé san xuat cac
san pham duoc, vi du nhu trong sita dong vat, khong thé tim dugc dudng dan dén cac
bd phan khac cta co thé dong vat, bai diéu d6 c6 kha nang dan dén nhing tic dong bat
loi.

2.7. Tdc dong tiém nang ciia GMO dén sitc khde con nguoi théng qua cdc tac dong
moi truong

Nghién ctru vé cac chi sd sitc khoe moi truong chi ra rang, cic thuc hanh nong
nghiép khac nhau gy ra nhiing tic dong truc tiép va gian tiép dén sitc khée con ngudi
va phat trién. Cac tac hai c¢6 thé dudi nhiéu hinh thirc - hoan toan c6 ngudn gbc tu
nhién, hay xuét phat tir cac hoat dong va can thiép ctia con ngudi. Sy can thiét phai
danh gia nhitng tac dong gian tiép cua viéc st dung GMO trong san xuat thuc pham
dang duoc nhiéu nudc chu trong. Cac tac hai sirc khoe moi truong tiém nang tir su giai
phong GMO vao méi truong di duge WHO va cac co quan bao vé méi truong dé cap
dén, trong d6 anh huong strc khoe duoc phan tich dudi dang mot chi sé két hop vé bén
virng sinh thai va xa hoi (WHO/EURO-ANPA 2000). Vi du viéc san xuat cac hoa chat
hay cdc enzym c6 chura céc vi sinh vat GM (hoa chit, duoc phém va phu gia thyc
pham) di gép phan dang ké 1am giam st dung nang luong, giam khoi luong cac chat
thai ran va doc hai vao mdi trudng, qua d6 goép phan ting cudng stic khoe con ngudi
va phat trién.

Mot vi du khac vé cac két qua co loi dbi v6i con ngudi/moéi trudng tir viée ap dung
cay trong GM d6 1a viéc 1am giam str dung thudc trir sdu, sy 6 nhiém méi trudng va
phoi nhiém cua nguoi voi thude trir sdu trong mat s6 linh vuc. Loi ich nay dic biét ro
rang thong qua sir dung giéng bong Bt khang thubc trir sau, lam giam st dung thude
trir sau gay doc hai cho nong dan (Pray et el. 2002).

Sy lai chéo cay trong GM véi ciy trong thong thudng hay véi cac loai hoang da,
cling nhu cay tréng thong thuong bi nhiém vat liéu GM, c4 hai sy kién nay déu co tac
dong gian tiép dén an toan thyc pham va an ninh luong thuc do tap nhiém tai nguyén
di truyén. Mic du di nay sinh nhimng lo ngai ban dau vé viéc dua ADN chuyén gen vao
cac giébng ngd truyén thong & Mehico do két qua cia nhitng phat hién ra ADN chuyén
gen trong cac gidng ngd nhu vay vao nim 2000, nhitng két qua cong bd gin day tir cac
mau dugc léy trong mot khao sat dién rong, cd hé théng vao cac nam 2003 va 2004
trong cung khu vuc cho thdy khong co cac gen chuyén trong cic giéng ban dia nay
(gidi han phat hién x4p xi 0,01%). Tuy nhién, xic suat dua mot gen vao gen mot 10di
khac van ton tai va can cé cac bién phap giam nhe rui ro.

Céc hai dic diém lai chéo va tap nhiém déu phu thudc vao cac dac diém thu phén va
phan bb phin hoa va hat cta cy trong cu thé. Tai Hoa Ky, giéng ngd GM mang tén
"Starlink" dd khong duoc phé chuan cho st dung thuc phdm, nhung vo tinh dé bat dau
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xudt hién trong cic san pham thyc pham ngd. Vi du nay chi ra van dé tap nhiém va
nhin manh dén tiém ning cua nhimg tic dong khong mong mudn ddi véi stc khoe con
nguoi va an toan (Macilwain 2005). Trong truong hop ngo Starhnk su tach biét hoan
toan cac gibng GM khong danh cho sir dung thuc pham véi cac giéng cay trong cling
loai khéc c6 thé khong thyc hién duogc.

Céc phuong phap phan tir cai tién dé ngan chin cac gen chuyén, ciing nhu cac bién
phap quan ly trang trai dang dugc thio luan, vi du nhu khoang cach co 1ap, Vung dém,
rao can phin hoa, kiém soat cdy moc tu nhién, luan canh ciy trong va sip xep thoi
gian trong twong mg véi thoi ky ra hoa khac nhau, va gidm sat cac qua trinh trong trot,
thu hoach, bao quan, van chuyén va ché bién.

Kha ning dong vat GM budc vao va ton tai dai dang trong mdi truong sé khac nhau
tuy thudc vao cac don vi phan loai, cac hé théng san xuét, cc tinh trang dugc bién ddi,
va cac moi truong nhan. Su phé bién va ton tai cua ca va loai c6 vo GM, hay cac gen
chuyén ciia ching trong méi trudng c6 thé dan dén mot con duong gian tiép dé cac san
pham dong vat bién doi gen budc vao ngudn cung tng thuc pham cho nguoi. Piéu nay
1a do cic c4 thé da thoat ra hay thé hé con chau cta ching vé sau c6 thé bi danh bit.
Céc co ché tuong ty ciing c6 thé xay ra dbi voi gia cdm nhu vit va chim cat, nhiing
sinh vét cho thdy c6 su bién ddi dang ké so véi loai binh thuong hodc so voi b me va
thuong 1a két qua caa dot bién. Van chuyén dong vat séng va ban ra thi trudng ca va
gia cAm GM lam phat sinh thém mét con duong dong vat GM co thé thoat va bude vao
moi truong.

3. GMO va an toan moi truong

Tdc dpng tiém ning khéng lwong truée ciia GMO dén cdc sinh vit khéng chii
dich, cdac hé sinh thai va sw da dang sinh hoc.

Céc yéu to danh gia riii ro moi truong (ERA) d6i v6i sinh vat GM bao gdm mo ta
dic diém sinh hoc va phan tir ciia phan tir di truyén dua vao, ban chit va bdi canh moi
truong cua sinh vat nhan, tam quan trong cua céc tinh trang mdéi trong GMO ddi véi
moi truong, va thong tin vé cc dic diém dia 1y va sinh thai cia méi truong noi dién ra
viéc dua vao. Banh gia rai ro chu trong dac biét dén cac hau qua tiém tang ddi vai tinh
on dinh va da dang cua céac hé sinh thai, bao gé)m ca sy xam lan gid dinh, dong chay
cua gen theo chiéu ngang hay chiéu doc, cac tac dong sinh thai khac, anh hudng dén
da dang sinh hoc va tdc dong cua sy hién dién cua vat licu GM trong cac san phém
khac.

St dung GMO trong san xuat thyc pham c6 thé din dén nhiing tic dong moi
truong, trong mot danh gia toan dién vé san xuat thuc pham GM, cac tac dong moi
truong cd thé anh hudng gian tiép dén sirc khoe con ngudi va phat trién theo nhiéu
cach nhu da dé cap dén ¢ phan trén.

Rui ro tiém tang d6i véi moi trudng bao gém cac tac dong khong mong mudn dén
sinh vat khong chu dich, cac hé sinh thai va tinh da dang sinh hoc. Cdy trong GM
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khang sau hai da dugc phat trién bang biéu hién cta nhiéu loai chat doc trir sau khéac
nhau nhu vi khuan Bacillus thuringiensis (Bt). Nhitng tac dong c6 hai dén con tring co
ich, hay sy cam ung nhanh hon ctia cic con tring c6 tinh khang héa chat diét (phu
thudc vao dic diém cu thé cua protein Bt, biéu hién trong phén hoa va dién tich tréng)
da duogc xem xét trong ERA vé mot s6 cay tréng GM duoc bao vé chéng sau bénh.
Céc nghién ctru vé tinh doc hai cua giéng ngd Bt ddi véi loai buém chiia & Hoa Ky chi
ra rang, d6i v6i hau hét cac gidng lai thuong mai, cac biéu hién Bt trong phan hoa 13
thip va cac nghién ctru trong phong thi nghiém va trén dong cho thdy khong c6 tac
dung doc hai cap & bat ky mat do phan hoa ndo trén dong (Sears et al. 2001). Nhing
cau hoi nay da dugc coi 1a mot van dé trong céc chién luge giam sat va quan 1y khang
sau bénh.

Tang lidu thude diét co sau nay mam c6 thé ap dung ddi voi cay trong khang thude diét
co, nhu: Vay c6 thé tranh duoc viéc thuong xuyén dung thudc diét co tién nady mam va lam
giam so lan sir dung thudc can thiét. Ngoai ra, yéu cau cay bira c6 thé giam theo diéu kién
trang thai t6i han cua dat. Trong cac tinh hudng sinh thai néng nghiép nhat dinh, nhu ap
lue kiém soat co dai cao, viéc sit dung cay tr6ng khéang thude diét co di dan dén giam
luong thude diét co can st dung. Tuy nhién, trong cac truong hop khac, st dung thude
diét co van khong thay d6i tham chi c6 phan ting thém. Trong cac truong hop khac, can
nghién clru céc tinh trang: nhitng hau qua bat loi tiém nang dbi véi da dang sinh hoc thyc
vat, co bién doi thanh loai it nhay cam va phat trién tinh khang thudc diét co, giam sinh
khéi, anh hu’orng xau dén dong vat hoang di nhu dong vat chan dbt hay chim, hay nhu’ng
hau qua d6i véi thue hanh nong nghiép, vi du nhu viéc luan canh cy tréng quan trong vé
mat sinh thai (Hauge Madsen va Streibig 2003).

Lai chéo. Lai chéo gen chuyén dd duoc thong bao tir viéc canh tac cdy trong GM
thwong mai, bao gom cai ddu va cu cai duong, va di duoc chimg minh trong cac khao
nghiém vé mot s6 cay trong, trong d6 co cay lua va ngd. Lai chéo c6 thé dan dén sy
chuyén gen khong mong muén nhu chuyén gen khang thubc diét c6 sang cdy trong
hoic khong chu dich, 1am nay sinh cac van dé quan 1y co dai méi.

C6 thé dy bao hau qua cua lai chéo tai cac ving, noi ciy trong GM c6 su phan bd cing
khu vuc va c6 giai doan ra hoa trung vi cac loai cdy va co dai, nhu dbi voi truong hop
cay laa. Dudi goc do hau qua coé kha nang do dong chay gen tir cic GMO, viéc sur dung
cac phuong phap phan tir dé e ché dong chay gen di dugc can nhic va dang duoc phat
trién. Khoang cach co 1ap hay cac chién lugc phén tir twong lai vé gioi han gen chuyén chi
trong cdy trong chuyén gen c6 thé lam giém dugc dong chay cua gen (Daniell 2003) Céc
bi¢n phap co lap nghlem ngit co thé 14 can thiét do cac co ché phét tan phirc tap doi véi
mot sO cay trong nhat dinh. Cac K§ thuat giéi han gen, vi du nhu dua vao gen chuyén ¢
thé hat khong ké thira di truyén tir dang cha, déu khong c6 hiéu qua do dong chay gen
thong qua hat hogc do chiing van con & giai doan phat trién som.

Péng vdt GM. Kha ning ca va cac dong vat bién ddi gen khac co thé that thoat va
tai sinh san trong moi truong tu nhién va viéc dua cic gen tai t6 hop vao quin thé

43



hoang da da duoc dua vao mot bao cao cua Vién Han 1am khoa hoc Hoa Ky (Board on
Agriculture and Natural Resources 2002). Con trung, dong vat c¢6 vo, ca va cac loai dot
vat bién doi gen khac (PIFB 2004) c6 thé dé dang that thoat, cé tinh bién d6i cao va
diéu dang quan tdm 13 chung c6 thé d& dang tao thanh cic quan thé hoang, dic biét 1a
khi chung tai sinh san thanh cong hon cac ddng loai tw nhién. Vi du, diéu c6 kha ning
xay ra la néu that thoat vao moi truong ty nhién, ca hdi bién doi gen, c6 gen dugc thiét
ké d¢é tang truong nhanh co thé canh tranh dé tim thic an va giao phdi thanh cong hon
c4 hdi hoang da, nhu vay gy nguy hiém cho quan thé hoang di. Viéc str dung cé bién
d6i gen vo sinh va toan cai c6 thé lam giam su giao phdi giita cac quan thé ty nhién va
quan thé nudi (Muir and Howard 2002), mot van dé nay sinh voi viée st dung ca
khong bién dbi gen trong nudi 10ng ludi trén bién. Tinh khong sinh san loai trir kha
nang lan truyén gen chuyén trong moi truong, nhung khong loai bo duoc tt ca tiém
nang hdy hai sinh thai. Tam boi don tinh (Monosex triploidy) 13 phuong phéap t6t nhat
hién nay dé 1am mét kha nang sinh san cua c4 va loai c6 vo, mac du cac thu tuc xac
minh tam boi manh mé 13 can thiét (FAO/WHO 2003).

Vi sinh vdt GM. Chuyén gen tir vi khuan sang vi khuan trong dat di dugc chimg thuc
trong mot so hé thong, vi du nhu ddi véi gen khang khang sinh, va chi c6 mot s6 luong rat
han ché vi sinh vat GM duoc phép giai phong (vi du nhu Pseudomonas and Rhizobium);
chu yéu 13 dé kham ph4 sy lan truyén va phat trién cta vi sinh vat trong tu nhién.

Pénh gia rii ro trong linh vuc nay gip tré ngai do mét s yéu t6, nhu do kién thirc
con han ché vé cac vi sinh vat trong méi truong (cho dén nay chi c6 gan 1% vi khuin
trong dat duoc méd td), sy hién dién cua cac co ché chuyén giao tu nhién gifta cac vi
sinh vat, va nhitng kho khan trong viéc kiém sodt su lan truyén cua chung.

Céc phuong phap mo ta dic trung kha ning tham nhap moéi truong cho dén nay van
chwra duoc chuan hoa. Phuong phap net-fitness (pht hop thuc) (Muir and Howard 2002)
cung cép mot cach tiép can hé théng va toan dién dua trén su tién hoa hién dai va sinh hoc
quan thé. Phuong phap nay 1a moét quy trinh gdm hai bude: (1) do céc tinh trang thanh
phén kha dung bao trum toan b vong doi dbi voi dong vat GM, dong vat thong thuong
cung chung loai va nhirng tap giao gitta hai loai; (2) dua cac dit liu kha dyng tir bude 1
vao mot md hinh mé phong dé du bao vé s6 phan cta gen chuyén qua nhiéu thé hé. O day
can c6 su xac nhan tinh hop 1é cua cic du béo dua trén phuong phap nay.

4. Phat trién cac hé thong kiém soat va an toan ddi véi cong nghé sinh hoc thue
phém

Diéu dugc thira nhan rong rai 1a viéc ing dung cong ngh¢ sinh hoc hi¢n dai co thé
dong vai tro quan trong ddi v4i phat trién kinh té, nhung ciing lién quan dén nhiing rui
ro tiém tang (UNECA 2002, CBD 2005). Do d6, tit ca cac nude, du 1a nha phat trién
hay ngudi nhap khau rong cac san phiam c6 ngudn gbc cong nghé sinh hoc hién dai,
déu can ap dung cac bién phap bao vé strc khoe con ngudi va sy an toan méi trudng.
Trén thuc té, nhiéu chinh phu trén thé giéi dang xtc tién xay dung cic cong cu phap
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Iy/hé théng cac quy dinh nham bao vé strc khoe con ngudi va an toan méi trudng. Tinh
hiéu qué cua céac bién phap nhu vdy phu thudc vao ning luc ciia mot quic gia (ca vé
ngudn nhén luc va co s& ha tang) trong viéc nhanh chong thyc hién cong tac danh gia,
quan 1y va truyén thong riii ro vé timg san pham moi cta cong nghé sinh hoc hién dai.
Trong khi dénh gia va quan 1y rui ro ¢ thé thyc hién trén co so ting truong hop cu thé
(case-by-case), cac hoat dong truyén thong vé rui ro do cac chinh phu thyc hién can
tuan theo quy trinh thyc hién cac quyét dinh.

Ké tir nhimg nam 1970, NC&PT trong linh vuc céng nghé sinh hoc déng vai tro
quan trong d6i voi su hop tac phat trién. Xu hudng nay duoc hd tro bang su thong qua
vao ndm 1992 Chuong trinh Nghi sy 21 (UNDESA 1992) va gan day hon 1a Céng uéc
vé da dang sinh hoc (CBD 2005). Hai hiép dinh nay déu bao gém cac phan cy thé vé
tmg dung va sir dung cong nghé sinh hoc trong cac linh vuc kinh té chinh nhu nong
nghiép, cong nghiép va ning lugng. Dé bod sung thém, nhidu co quan tai tro, cic to
chic NGO, khu vuc tu nhan va cac chinh phu thudc cac nudc cong nghiép hoa da tap
trung cac chinh sach va muc tiéu xay dung ning luc cia minh vao viéc 1am tbi da hoa
ich loi cta cong nghé sinh hoc tai cac nude dang phét trién thong qua chuyén giao va
mo rong ung dung cong nghé. Co s dit lidu vé cac xiic tién xdy dung ning luc cia
Nha khai bao an toan sinh hoc cia CBD (CBD Biosafety Clearing House) thé hién cac
chién luge nham muc tiéu hudng toi cac Muyc tiéu phat trién thién nién ky (WB 2000).

Chuong trinh nghi su 21 (UNDESA 1992) 1a mot ké hoach hanh dong toan dién ciia
céc t6 chuc thudc hé théng Lién hop qudc, cac chinh phu va cac nhom cong dong,
dugc thyc hién trén pham vi toan cAu, tai céc quéc gia va cac dia phuong trong tat ca
cac linh vyc noi con ngudi co thé gdy ganh nang ddi v6i moi truong. Cach tiép can
nay nham vao mot linh vuc cu thé (phat trién cong nghé) nhung di khong thanh cong
trong viéc phd bién cac k§ ning va kién thic can thiét cho viéc tién hanh cac hoat
dong lién quan nhu phat trién va thuc hién cac khuon kho phap 1y quy dinh va an toan
thuc pham.

Céc van dé an toan lién quan dén bao vé méi truong va sic khoe con ngudi mang
khia canh khac va yéu cau chuyén mén khic. An toan sinh hoc ¢6 xu huéng thudc vé
trach nhiém cta co quan méi trudng va néng nghiép, trong khi co quan quan 1y vé an
toan thuc phdm thuong truc thudc Bo y té. Vi vy cac cong cu ludt phap dé quan 1y co
thé khac.

O cip quéc té, co 15 cong cu rang budc vé mit phap 1y va cac diéu 1¢ khong rang
budc vé thuc hanh mot s khia canh lién quan dén GMO, nhung khong co diéu 18 nao
tich hop cac quy dinh vé cong nghé sinh hoc cua tat ca cac linh vuc. Sy gia ting cac
quy dinh va quyén han nganh nhu viy di kéo cing ning luc can thiét cua cac nudc
dang phat trién, va nhitng thach thirc hién tai dbi voi viée trién khai mot chinh sach
hoan toan nhat quan va mot khuon kho luat phap vé cong nghé sinh hoc hién dai (FAO
2002): Thach thire d6i v6i cac nude dang phat trién d6 1a dat duoc sy nhit quan trong
luat phap qudc gia vé cay trong, vat nudi, ca, ciy rimg va cac vi sinh vat, trong khi dap
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g cac nghia vu qudc té va dam bao sy hai hoa.

Mot chuong trinh x4y dung ning luc sang sudt duoc quyét dinh boi kha ning tap
trung vao sy phat trién con nguodi dé nham thac day k¥ nang va ngudn lyc can thiét dé
duy tri su tién bo riéng. Mot xtic tién xay dung ning luc can hanh dong nhu cong cu
ho tro va 1a tic nhan xtc tac cho viée tu chu va khai thac ning luc cia dat nuée dé 1lam
chu sy phat trién riéng cua dat nude trong sy hai hoa vi moi truong thién nhién va véi
cac yéu cau hanh dong qudc gia bat ky khac, vi du nhu bén vitng kinh té chang han
(ECDPM 2003).

Céc xuc tién xay dyng nang luc can duoc duy tri ngoai doi song hoat dong, nhu mot
bo phan tich hop ctia chuong trinh phat trién va khong nén coi do chi la hoat dong thuc
hién c6 mot 1an. Poi lai, cac nude dang phat trién can tham gla Va0 va nam quyén so
hitu mét hoat dong va dugc khuyen khich dé c6 trach nhiém vé su phat trién riéng cua
minh. Sy phat trién kién thirc theo nhu cau c6 kha ning duoc tiép thu néu né phan anh
hién trang dia phuong va c6 kha nang dugc ap dung bdi xa hoi.

An toan thuc pham thu hat sy cha ¥ ngay cang ting do nhitng anh hudng cta né doi
voi1 suc khoe cong déng. Noi chung, cac h¢ théng kiém soat thuc phém tal cac nuoc
dang phat trién van con kém phat trién va kém to chitc hon so véi & cac nudc phat
trién. Cac yéu cau ning luc tong thé tai cac nudc nay bao gdm: co s& ha ting co ban;
chién luoc quan 1y thuc pham qudc gia; khuon kho luat phap va quy dinh vé thuc
pham; céac dich vu thanh tra thuc pham; cac phong thi nghiém va thiét bi kiém tra thuc
phém; va cac hé théng thuc thi chat luong thuc phém va bao dam an toan.

Cong tac an toan thuc pham mang nhiéu khia canh, va nhiéu diéu luit vé thuc pham
duogc ban hanh thude cac by khac nhau (WHO 2002). Tai nhiéu nudce, kiém soat thuc
pham hiéu qua bi anh hudng boi su ton tai ciia phan mang phap luat, nhiéu quyén tai
phan va sy yéu kém trong céac co ché theo doi, giam sat, va thyc thi. Luat an toan thyc
pham lién quan dic biét dén an toan thuc phim GM can duoc 16ng ghép vao cac bd
luat hién hanh vé thuc pham, trong d6 cin nhic dén cac yéu cau quan 1y rui ro dic
biét.

Pé ¢ thé dua ra céc quyét dinh am hiéu vé an toan GMO va thuc pham GM, cac
chmh phu can cac ngudn luc dang ké vé& con nguoi va thé ché tuan theo cac nguyén tac
can thiét dé danh gia ri ro ddi vdi moi trudng va thuc pham danh cho ngudi c6 ngudn
gbc tir GMO. Cac nudc dang phat trién c6 kinh nghiém con han ché trong cac linh vuc
khoa hoc can thiét, do cac nha cong nghé sinh hoc tai cac nuéc ndy thuong tip trung
trong linh vuc nghién ciru va hau nhu khong tham gia vao cac co quan lap phap va
hoach dinh chinh sach. Tai hau hét cic nudc dang phét trién, cling chinh nhiing nha
khoa hoc d6 lai ngdi ¢ ghé thuéc Uy ban an toan thuc pham qudc gia, va lién quan dén
ca danh gia rui ro 14n hoach dinh chinh sach. Trong kich ban nay ton tai ba 16 hong, d6
1a: (a) khi chinh cic nha phat trién lai 13 nhitng ngudi dénh gia rui ro, nguy co xung
dot loi ich ting thém; (b) do hau hét cac thanh vién cia Gy ban an toan sinh hoc qudc
gia dugc tuyén chon trén co sd tu nguyén, nén ho s& khong danh qua nhiéu thoi gian
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cho trach nhiém nay; va (c) do thanh vién ty ban an toan sinh hoc qudc gia thuong 1a
luan phién nén khong bao dam duoc tinh lién tuc trong ning luc dat duoc bang kinh
nghiém.

Trong khi nhiéu nudc phat trién da thong qua cic co ché quan 1y cong nghé sinh
hoc hién dai, hau hét cac nudc dang phat trién déu hodc 1a trong qua trinh phat trién
khuon kho an toan sinh hoc qudc gia hodc 1a chi méi bat ddu qua trinh nay. Cho dén
nay, chi c6 trén 10 qudc gia dang phat trién da thuc hién luat dinh vé an toan sinh hoc
quéc gia (CBD 2005). Khoang 20-30 quéc gia khac dang trong giai doan chuyén tiép
trong d6 mot s6 hodc tat ca cac bd phan dang ¢ cac giai doan phat trién khac nhau.
Mot vai nude dang phat trién cho phép canh tac thuong mai cay trong c6 ngudn g tir
cong nghé sinh hoc hién dai c6 nang luc con han ché trong thuc hién mét khuoén khd
luat phap.

Céc khudn kho ludt phap qudc gia vé an toan sinh hoc cta cac nude rat khac nhau
phu thudc vao céc linh vuc uu tién va co ciu thé ché. Ngoai ra, cac diéu kién xa hoi
khac nhau phd bién tai cac nuéc giy kho khin cho viéc quyét dinh cac hé thong luat
phap thich hop cén dugc thyc thi béi cac nudce dang phét trién. Mic du ¢ su da dang,
mot sb cau phan can thiét va tao nén cbt 16i cta nhiéu khuon kho luat phap quy dinh
clia cac quoc gia gom:

e Chinh sach va chién luoc qudc gia;
Khuon kho luat phap bao gdom cac quy dinh va huéng dan;
Co ché ding ky va cap phép;
H¢ théng thuc thi;
Hé thong pho bién thong tin.

Pong luc dé thiét 1ap khudn kho ludt phap vé an toan sinh hoc 13 mét yéu td quan
trong trong viéc quyét dinh quéa trinh phat trién. Trong mot s trudng hop, cac nha
khoa hoc dé cap dén mdi quan tam dén viéc quan 1y nghién cu’u dia phuc)‘ng, trong khi
nhirng khoi dong khac c6 thé xudt phat tir cac cong ty da qudc gia mudn tiép tuc duoc
phép san xuét hat gidng tai phia Nam ban cau trong nhiing thang dang 1a mua dong &
phuong Bic. Gan day, viéc nhap khéu vién tro thuc phém dd dan dén hinh thic quy
dinh tai cac nudc dang ddi mat voi khan hiém luong thyec.

Nhiéu nuéc di xay dung cic hé thong phap luat di phat trién va thyuc thi cac hé
thong nay timg budc mot, thuong 1a dé dap Gmg nhu cau truéc mat (Cohen 2001).
Budc di dau tién lién quan dén viéc thiét 1ap cac hudng din tw nguyén trong qua trinh
phat trién vé mit co cdu ctia khuon khd phéap 1y. Cac hudng dan chi dao ban dau dé ra
céc nguyén tic vé an toan thyc hanh trong phong thi nghiém, sau d6 dwoc diéu chinh
dé dam bao an toan mdi trudong ddi vai cac khao nghi¢m trén thuc dia.

Loi thé cia hudng din & chd nd cb thé dugce sira dbi va dua thém vao cac yéu cau
thong tin mai cho phu hop voi sy tién bo cong nghe, diéu d6 c6 thé thuc hién mot cach
nhanh chong. Tuy nhién, hudéng din mang tinh tinh nguyén va sy tuan thu khong thé
bét budc thue thi néu khong duoc hd tro bai luat phéap.
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5. Dan nhin thue pham bién doi gen va su lra chon ciia ngudi tidu ding

Viéc thiét 1ap cac chinh sach ghi nhin thuc phim bién ddi gen nhim dam béo ring
nguoi tiéu dung nhan duoc thong tin hitu ich can thiét, cac co quan quan 1y phai giai
quyét mot loat cac van dé lién quan dén bién d6i gen. Po 14 nhitng van dé lién quan
dén khoa hoc, y té, moi truong, chinh tri, van hoa va kinh té, cling nhu cac yéu cAu
tuan thu va thuec thi.

Nam & trong tAm cia tranh luan qudc té vé linh vuc nay 14 hai cach ghi nhin khac
nhau, d6 1a: (a) yéu ciu truyén tai nhimg thong tin lién quan dén stc khoe (vi du nhu
su hién dién ciia mot chat giy di Gtng hodc mdt thanh phan di bi thay d6i); va (b) mot
co ché truyén dat thong tin vé phwong phap san xuét. Trong khi (a) vé co ban dugc
thira nhan & tat ca cac khu vuc, thi viéc ghi nhan theo phuong an (b) chi duoc st dung
& mot s6 nude. Mic du cac co quan c6 thAm quyén tai hau hét cac nude déu nhat tri
rang thyc pham GM duoc cho phép luu hanh trén thi truong chi sau khi dd dugc danh
gia day du 14 an toan nhu cic san pham truyén thong, cac hé thong qudc gia khac nhau
phan anh nhirng quan diém khac nhau lién quan dén viéc str dung dan nhin dé truyén
tai thong tin vé phuong phap san xuit, ma trong truong hop nay 13 cong nghé bién doi
gen. Piéu dang chu y 1a cach ghi nhin (b) ¢6 vé nhu duge thyc hién chi lién quan chu
yéu dén thuc phém GM, mic du ¢ mot sd diém tuong tu véi cac hé théng ghi nhan
thue pham dugc san xuat theo phuong phap san xuat hitu co.

Céc co quan quan 1y qudc gia di phat trién nhiéu cach tiép can ddi véi viéc ghi nhan
thuc pham c6 chira hodc ¢ ngudn gdc tir GMO. Hién nay trén thé gidi co 2 hudng xir
Iy khac nhau. Huéng budc phai dan nhan khi ham lugng thanh phan GM trén ngudng
nhat dinh nhu Uc trén 1%, Nhat Ban trén 5%, Indonéxia trén 5%, A Rap Xé-ut trén
1%, Han Quéc trén 3%, DPai Loan trén 5%, Thai Lan trén 5%, Chau Au trén 0,9%,
Braxin trén 1%. Hudng chdp thuin khéng phai dan nhin gém Hoa Ky, Canada,
Philipin, Nam Phi, Achentina. Céac loai thuc pham dugc tuyén bd 1a khong bién doi
gen can duoc phan tich k¥ ludng dé ching to ring khong lién quan dén vat liéu hay
quy trinh GM.

Trong quy dinh ghi nhén thuc pham GM, ¢6 hai cdach tiép cdn mé rong gom:

e Ghi nhin tinh nguyén, bi chi phdi béi cac tac dong thi truong, khong cé yéu cau
phap 1y dé thong bao vé viée sir dung GMO trong san xuét thuc pham.

e Ghi nhan bat budc, trong d6 yéu cau thong bao vé cic dic diém cua thyc pham
c6 st dung cong nghé di truyén (an toan, lanh manh va/hoic quy trinh lién
quan), hoic théng bao vé viéc sit dung cong nghé gen trong san xuat thuc
pham.

Hién nay da co trén 30 qudc gia trén thé gii da thong qua hodc c6 ké hoach ban
hanh céc tiéu chudn ghi nhan bit budc. Cac tiéu chuan nay thudng yéu ciu thong bao
vé c4c dic diém an toan va sirc khoe cua mat hang GM, va xac nhan vi¢c st dung
cong nghé gen trong san xuat thie phdm d6. Yéu cau thudng xuyén nhat di duoc phap
ly hoa @6 1 thuat ngir "bién doi gen" duoc st dung két hop véi tén thue pham hay céc
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thanh phan c6 lién quan.

Bang 4 : Mot s6 vi du vé quy dinh ghi nhéin thwc phim GM

Tén nwoc

Cic phén chinh trong quy dinh ghi nhiin

Quy dinh ghi nhan day di bdt budc

Ghi nhan phuong phap san xuét. Bit budc ghi nhin déi véi tat ca cac
thyc phdm c6 ngudn goc hodc ¢6 chira cac thanh phan c6 ngudn gbe
tir sinh vat duoc san xuat bang cong nghé bién ddi gen.

Ghi nhén thanh phan thyc phdm. Bét budc ghi nhan ddi voi tat
ca cac thuc pham va thanh phin GM c6 chira ADN va/hoic
protein m&i la trong thanh pham cubi cing.

Ghi nhan thanh phén thuc phém. Bit budc ghi nhan céc mat
hang thyc pham chi dinh c6 chira thyc pham hay cac thanh phan
GM 1a thanh phan chinh caa thue phdm chi khi c6 ADN va/hodc
protein la dugc dua vao thanh pham cudi cing.

EU

Uc, Niu Zilan, LB Nga

Trung Quéc, bai Loan
(Trung Quoc), Han Qudc,
Thai Lan, Malaixia

Két hop giita quy dinh va tir nguyén ghi nhan 7
Ghi nhén twong duong. Chi bat budc ghi nhan thyc phdm GM
khi san pham khac biét dang ké so vdi cung loai thong thuong.

Ghi nhén ty nguyén. Ché d6 tu nguyén (khi thyc pham GM
trong ty nhu dong loai thong thuong) dwa vao cac quy dinh
chung cta luat thwong mai céng bang lién quan dén sai pham,
gdy hiéu 1am va dan nhdn hay quang cdo lira dao va mot tiéu
chuén nganh h tro thyc thi.

Canada, Hoa Ky, Trung
Qudc, Hong Kong, Nam Phi

Canada, Hoa Ky

Khong quy dinh
Khong 4p dung quy dinh. C6 thé cho phép ghi nhan tu nguyén
nhu'ng khong c6 cac hudng dan hay tiéu chuan k¥ thuat.

Nhidu nuéc dang phat
trién

Nguon: FSANZ (2003)

Pham vi quy dinh (hay kién nghi) ghi nhan thirc pham GM thyc té bao gom:
e Ghi nhan tu nguyén chi ra mot san pham c6 thé chira GMO hay cac san pham
¢6 nguodn goc tir GMO (duge ap dung tai Canada va Nam Phi);
e Ghi nhan bat budc ddi v6i san pham c6 ngudn gbe tir cac phuong phap cong
nghé sinh hoc hién dai hodc ¢ chira cic san pham tir GMO (4p dung tai EU,

Uc, Nhat Ban va Niu Zilan);

¢ Quy dinh thuc hién ghi nhan khi mdt san phém c6 kha nang chira cac thanh

phan c6 ngudn gc tir bién ddi gen (EU);

e Ghi nhan san pham dé thong bao véi ngudi tiéu dung rang cac phuong phap san
xuat khong c6 cong doan nao li€n quan dén bién doi gen (con goi 1a "thong bao

phit dinh").

Péi véi mot s6 qudc gia, Iy do ghi nhan thuc pham bién d6i gen (va thuc pham noi
chung) 1a dé cung cp cho ngudi tidu dung thong tin vé do an toan cua cac thanh phan
lien quan. Tai Hoa Ky, ghi nhin thyc pham thudng khong dugc coi 1a bat bude dbi voi
cac ly do khéng an toan. Tuy nhién, tai cac nudc khac cac nhom nguoi tiéu dung chi ra
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quyén dugc thong bao cuia nguoi tiéu ding, cho rang viéc ghi nhin thuc phdm GM 1a
dé cho phép ngudi tiéu dung c6 quyét dinh lwa chon nhitng san pham theo s& thich cua
minh. Cac phuong thirc va kién nghi khac nhau phan 4anh nén vin hoa va xa hoi cia
cac quéc gia, do d6 sy hai hoa quéc té 12 diéu xem ra kho c6 thé dat duge. Mot sb
nhoém ciing nhian manh ring viéc ghi nhan khéng ganh tranh nhiém thay cho cac co
quan thim quyén trong viéc danh gia rui ro va ra quyét dinh.

Mot s6 quy dinh ghi nhan yéu cau sir dung cac phuong phap phén tich dé phat hién
protein hay ADN tai t6 hop nhu mot tiéu chuan dan nhin. Cac phuwong phap phan tich
nhu vay, dic biét 1a phan tng chudi tring hop (PCR) rat nhay dé c6 thé phat hién su
lay nhiém bién ADN tai to hop, vi vAy giéi han ngudng vé ldy nhiém khong mong
mudn duoc ap dung.

Keét luian

Thuc pham GM c¢6 kha nang giai quyét phan 16n cac van dé vé doi kém va suy dinh
dudng trén thé gidi. Dong thdi n6 c6 thé bao vé, gitr gin moi truong thong qua nang
cao san luong cua cay trong va glam b6t sy phu thude vao thude trir siu va thude diét
¢ hoéa hoc. Tuy nhién, thuc pham GM ciing dit ra nhiéu thach thirc cho chinh phu cac
nude, dic biét 1a vé mat kiém dinh an toan, chinh sach quéc té va dan nhan thuc phém.
Cong nghé bién doi gen mang lai ngudn loi ich khong 15, 13 xu hudng khong thé tranh
khoi ctia twong lai, nhung viéc ing dung ciing can hét stc than trong dé khong giy ra
nhiing tac hai ngoai y mudn cho strc khoe nguoi tiéu dung 1an méi trudng.

Thuce phim GM c6 mit trén céac thi trudng quéc té hién nay trude khi duoc dua ra
thi truong déu phai trai qua dénh gia rui ro, so sanh véi cac san pham cing loai truyén
théng dé dam bao khéng gay bat clr nguy hiém nao d6i véi strc khoe con ngudi.

Céc to chuc va quoc gia ung ho glong ciy trong GM theo nguyén tic tuin thu luat
an toan sinh hoc ctia mdi qudc gia d6i vai sinh vat GM ciing nhu cac dinh uwéc quoc té
c6 lién quan dén sinh vat GM nhu CODEX (Codex Alimentarius Commission), Nghi
dinh thu Cartagena vé An toan sinh hoc dé dam bao viéc sir dung gidng cay trong GM
an toan. Viéc xét phé chuan mot giéng cay trong GM cu thé c6 duge trong trong san
xudt hay khong phai can ctr vao két qua danh gia tinh todn ddi v6i moi truong, sirc
khoe con ngudi va dong vat cua gidng d6. Cac mdi nguy co tiém 4n lién quan dén
GMO va thyc pham GM can duoc danh gid trén co so ting truong hop cu thé, cé tinh
dén cac dic diém ciia GMO hay thuc pham GM va nhitng khac biét c6 thé xay ra &
moi truong nhan. Doi VOI linh vuc c6 rui ro tiém tang phat sinh do lai chéo hay lay
nhiém tir cay trong GM, can nghién ctru nhiing hau qua lién quan ddi véi cac cay trong
cu thé va can ¢ cac chién luoc quan 1y i ro.

Huéng dan danh gia rai ro theo quy dinh cia CAC duoc cho 1a phii hop véi viée
danh gi4 an toan thuc pham GM hién nay trén thi trudng quéc té. Huéng dan danh gia
rti ro méi trudng da duoc phat trién theo Cong ude vé Pa dang sinh hoc.

Nhu d3 duoc nhan manh trong cac Nguyén tic cia Codex vé phan tich danh gia rai
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ro ddi véi thuc phém co nguén géc tor cong nghé sinh hoc hién dai (CAC 2003), viéc
danh gia kha ning thuc phdm GM c6 thé gy ra cac phan (mg man cam can phai 1a mot
phan ctia danh gia rui ro d6i véi thuc pham GM. Phan niy bao gdm mot phén tich tong
hop vé cic protein biéu hién va danh gia cac dic tinh cy thé cia thuc pham GM lién
quan dén kha ning giy ra cac phan Gmg min cam. Sy hiéu biét tot hon vé tac dong va
mdi tuong tac clia thuc pham véi hé mién dich 1a can thiét dé giai thich vé kha nang va
bang cach nao céc loai thuc pham thong thudng va GM gay ra cac van dé sirc khoe va
an toan.

Ung dung cong nghé sinh hoc hién dai trong thuc phiam va nong nghiép c6 kha
nang lam giam mot sé van dé lién quan dén an ninh lwong thyc. Tuy nhién viéc tng
dung thanh c6ng cc‘)n phu thudc vao su lién quan dén nguoi nghéo viée giai quyét
nhirng tranh chap vé so hu'u tri tué va cac quy dinh phap luat Ve kinh té, thuong mal
chinh tri quc gia va quoc té. Nhiéu nuéc dang phat trién s& can phai vuot qua mot sb
tré ngai trude khi co thé tan dung day du tiém nang cuia cong nghé sinh hoc hién dai co6
thé mang lai.

Chuong trinh nghlen cuu ¢ cac nudc dang phat trién nén tap trung vao viéc mo rong
co sO giéng cay trong, nang cao nang suat va gia tri dinh duong cua cac loai cay trong
¢ y nghia quan trong dbi v6i cong déng nong thon. Tinh dén nang luc du trit qudc gia
va hinh thanh cac linh vyc nghién ciru vu tién phi hop véi cac muc tiéu phat trién
noéng nghiép bén ving s& gitp dua co hoi thyc té thanh trién vong ddi voi ca cac
phuong phap nhan gidng thong thuong 1an céng nghé sinh hoc hién dai. Cong nghé
dinh hudng nhu ciu 13 mét cong cu ting trudng va phat trién ma khu vyc tu nhan kho
c6 thé dap g boi cac cay trong nhu vay c6 gia tri thuong mai thap. Vi vy chinh phi
nén ganh trach nhiém dau tu vao nhitng linh vuc nghién ctru céng cd vai trd quan
trong trong viéc lam giam khoang cach vé lwong thuc giita ngudi gidu va ngudi nghéo.

Lién quan dén viéc ung dung cong nghé sinh hoc hién dai, va dua trén cac dinh
huéng va muc tiéu ctia minh, cic qudc gia dang phat trién c6 nhitng lua chon sau:

(1) Pho thac su phat trién ctia nganh nay cho khu vyc tu nhan;

(2) Pay manh ning lyc NC&PT quéc gia; va

(3) Hinh thanh mdt moi truong thuan loi dé dya vao dau tu khu vuc tu nhan trong
cac hop tac cong-tur.

Viéc cac nudc dang phét trién khong tham gia vao thuong mai qudc té s& co tac
dong tiéu cuc dén viéc thong qua va ap dung cac cong nghé méi ndi, trong d6 cd cong
ngh¢ sinh hoc hi¢én dai. Vi vay viéc can nhéc ky ludng tat ca cac van dé c6 lién quan
dén viéc tmg dung mot cong nghé cu thé cé ¥ nghia quyét dinh dbi véi viée ra quyét
dinh cta cac chinh phu thudc cac nude dang phat trién. Viée sir dung cac cong nghé
moi trong linh vuc thuc phdm va nong nghiép da trd nén mang tinh chinh tri, cho nén
cac quy dinh thé ché can dam bao rang viéc trién khai nghién ctru cong nghé la dé
nhim muc dich nang cao dinh dudng va an ninh lwong thuc. Chinh sach va luat phap
nhu vay khong thé phat trién trong su cach ly va doc 1ap voi cac nghia vu rang budc
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qudc té va quan diém coéng chiing.

Viét Nam c6 chu truong diy manh nghién ctru va tmg dung cong nghé sinh hoc va
xem day la mot cong nghé miaii nhon phuc vu céng nghiép hoa, hién dai hoa dat nuée
(Chi thi s6 50-CT/TW ngay 04 thiang 3 ndm 2005 cua Ban Bi thw Trung wong Pdng vé
viéc ddy manh phdt trién va vmg dung cOng nghé sinh hoc phuc vu sy nghiép cong
nghzep hoa hién dai hoa dit meoc). Quy dinh phéap luat vé tmg dung sinh vat GM bao
gom giong cdy trong GM da dugc thé hién trong Luat Pa dang sinh hoc nam 2008
(Diéu 65, 66, 67, 68) va Luit An toan thuc phdm nim 2010 (Piéu 10, 15, 44).

béi véi viee phat trién va ung dung cong ngh¢ sinh hoc & Viét Nam, Thu tudng
Chinh phu d4 phé duyét Quyét dinh s6 14/2008/QD-TTg ngay 22/01/2008 phé duyét
“Ké hoach tong thé phat trién va Gmg dung cong nghé sinh hoc & Viét Nam dén nim
2020”. Riéng linh vyc ndng nghiép va Phét trién nong thon, Tha tudng di phé duyét
“Chuong trinh trong diém phat trién va tmg dung cong nghé sinh hoc trong linh vuc
noéng nghiép va phat trién nong thon dén nim 2020 tai Quyét dinh sd 11/2006/QD-
TTg ngay 12/01/2006. Tai hai Quyét dinh trén, phét trién va tng dung cdy trong GM &
Viét Nam dugc xac dinh 1a nhi€ém vu quan trong cua chuong trinh cong nghé¢ sinh hoc
néng nghiép quéc gia.

Co so luat phap dé m6t gidng cay trong GM duogc phép st dung ¢ Viét Nam duoc
quy dinh boéi Nghi dinh s6 69/2010/ND-CP ngay 21 thang 6 ndm 2010 cua Chinh phu
vé quan 1y an toan sinh hoc dbi véi sinh vat GM, mau vat di truyén va san pham cua
sinh vat GM. Nghi dinh nay di quy dinh rat chi tiét vé viéc khao nghiém danh gia an
toan sinh hoc dén st dung cay tréng GM. Quy dinh chi tiét vé trinh tu, noi dung khao
nghiém danh gia an toan sinh hoc d6i véi méi truong di duoc Bo Nong nghiép va Phat
trién noéng thén ban hanh tai Thong tu s6 69/2009/TT-BNNPTNT ngay 27 thang 10
nam 2009 ciia vé quy dinh khao nghiém danh gia rai ro d6i véi da dang sinh hoc va
moi trudng cua ciy trong GM.

Hién nay, Thu tuéng Chinh phu cho phép khéo nghiém 3 loai cay trong GM la ngd,
dau twong va bong vai (ba loai cdy ma thé gidi dang trong nhiéu nhét). Thuc hién chi
dao nay, ttr nam 2010, BO Nong nghiép va Phat trién nong thon da bat dau thuc hién
khao nghiém 7 gidng ngdé GM, trong d6 3 gidng cia cong ty TNHH Syngenta, 3 gidng
ciia cong ty TNHH Dekalb Viét Nam (cong ty Monsanto) va 1 giéng cta cong ty
Pioneer Hibred Viét Nam.

Viéc khao nghiém dugc thuc hi¢n theo cac quy dinh phap 1y hién hanh cua Viét
Nam, ddng thdi dam bao cic yéu cau chung cua qudc té vé khao nghiém danh gia rui
ro cay trong GM. Pon vi chu tri khao nghiém dugc Bo Nong nghiép va Phat trién
nong thon chi dinh 1a Vién D1 truyén Nong nghi¢p, Vién Bao v¢ thuc vat 1a nhiing co
quan nghién ctru trién khai c6 kinh nghiém trong linh vuc céng nghé sinh hoc, cac don
vi nay thyc hi¢én nhiém vy khao nghi¢m doc 1ap, dudi sy gidm sat va kiém tra ctia B
Nong nghiép va Phat trién noéng thon.

Céc gidng ngd GM d3 qua 2 budc khao nghiém dong ruéng dién hep va dién rong
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dé danh gia ri ro ddi véi da dang sinh hoc va méi truong trén dong rudng. Tiép theo,
cac don vi khao nghiém s& tong hop bao céo chi tiét két qua khao nghiém dé trinh Hoi
dong an toan sinh hoc Bo xem xét, danh gia tu van trinh Bo truéng Bo Nong nghiép va
Phat trién nong thén cong nhan két qua khao nghiém néu dat yéu cau. Sau do, dé cac
gidng ngd GM dugc phép trong trong san xudt con phai qua tiép cac bude duoc quy
dinh tai Nghi dinh 69 gom:

a) Bo Tai nguyén va Moi truong cap Gidy ching nhan an toan sinh hoc d6i véi cac
gidng ngd GM di dugc BO Nong nghiép va Phat trién ndng thén cong nhan két qua
khao nghiém (can cir két qua khao nghiém ctua B Nong nghiép va Phat trién nong
thon).

b) B6 Nong nghiép va Phat trién nong thon cdp Gidy xac nhan sinh vat GM du diéu
kién lam thtrc an chin nudi (diéu kién la giéng d6 da c6 it nhat 5 nudc phat trién cho
phép sir dung 1am thyc pham va hodc thirc dn chin nubi).

c)BOY té cép Giéy xac nhan sinh vat GM du diéu kién 1am thirc dn chin nudi st
dung lam thuc pham (diéu kién 1a giéng d6 da co it nhat 5 nudce phat trién cho phép sir
dung 1am thyc pham).

d) Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon cong nhan 1a giéng cay trong méi duoc
phép san xuét, kinh doanh (thong qua cac budc khao nghiém qudc gia vé ddc tinh nong
hoc va san xuat thir d6i v6i gidng mai).

Nhu vay theo quy trinh trén, tir viéc khao nghiém giong cdy trong GM dén khi duoc
phép st dung trong san xudt phai trai qua nhiéu budc rat chit ché va dugc quy dinh
cta luat phap. Viéc quy dinh mét gidng cay trong GM duoc sir dung lam thirc 3n chin
nudi hodc 1am thyc pham phai 1a giéng di dugc 5 nude phat trién trén thé gidi cho
phép sir dung. Viée kiém tra, danh gia sau khi mot giéng cay trong GM duoc dua vao
str dung van phai dugc thuc hién.

Hudng di 1au dai d6i véi Viét Nam 14 nang cao tiém lyc khoa hoc qudc gia vé linh
vuc cong nghé sinh hoc dé céc to chic khoa hoc va cac nha khoa hoc trong nudc lam
chu dugc cong nghé va tu chon tao dugc giéng cay tréng GM cua Viét Nam. Hién nay,
trong Chuong trinh Cong nghé sinh hoc nong nghiép, B6 Nong nghiép va Phat trién
néng thon da cho trién khai cac dé tai nghién ctru vé tao chon giéng cay trong GM
cling nhu cir nhiéu can bo di dao tao & nuwdc ngoai vé cong nghé gen.

Nghién ciru sinh vat GM ¢ Viét Nam tap trung vao phan lap, tuyén chon cic gen
quy c6 gia trji tng dung cao tién t6i st dung dé chuyén vao sinh vat nhan nham tao nén
nhirng gidng 1y tudng. Mot sd gen c6 gia tri ndng nghiép da dugc tuyén chon, bao gdm
gen chiu han, lanh, khang bénh ¢ lta, gen cry va vip ma hoda cac protein doc td ¢6 hoat
tinh diét con trung cua vi khuan Bt, gen ma hoa protein bat hoat hoa ribosome & cay
mudp ding va gen mi hoa O-amylase cua cdy ddu cd ve c6 hoat tinh diét con tring;
gen ma hoa protein vo cua virus gdy bénh dém vong & cay du du, gen mi hoéa khang
nguyén vo cua cac chung loai virus dai... Trén co s& d6, cac nghién ciru chuyén gen ¢
gia tri vao sinh vét ndi chung va ciy trong noi riéng dugc tién hanh trén nhiéu dbi
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tuong voi nhiéu nguén gen khéc nhau. bdi véi thue vat, gen Xa21 khang bénh bac 14
do vi khuin ¢ lta gy ra va gen cry khang con trung di dugc chuyén vao lta; gen
khang virus ddm vong dugc chuyén vao cdy du du; gen cry va gen chiu han duoc
chuyén vao cdy bong, gen cry va gen bar khang thudc diét co dugc chuyén vao cac ciy
thudc 14, ddu xanh, cai, ca tim, cay bong, cay ngd.

Viéc dua ngod bién d6i gen vao san xXuét thuong mai tai Viét Nam dugc dy kién trién
khai vao nam 2012 sau hai dot khao nghiém trén di¢n rong. Tuy nhién, vao thoi diém
d6, nhiéu ¥ kién trong nudc cho ring, viéc trién khai cdy tréng bién d6i gen can phai
nghién ctru k¥ va co nhitng bude di than trong. Pén 2013, B6 NN&PTNT di cong
nhan két qua khao nghiém 5 gidng ngd bién d6i gen dé trinh Bo Tai nguyén - Moi
truong cap phép an toan sinh hoc. Tuy nhién, cho téi hién tai, BO NN&PTNN ciing chi
moi trién khai mot sd mo hinh trinh dién trong bap bién doi gen tai 6 tinh thanh véi
quy md 1,5-2ha/giéng/mé hinh.

Theo dy kién, phai téi naim 2015, ngd bién doi gen méi dugc dua vao trong dai tra.
Trong khi d6, nhidu y kién van té ra nghi ngai vé anh huong cua cay trong bién doi
gen vai suc khoe va moi truong mot khi dugce trién khai dai tra tai Viét Nam.

D6i v6i Viet Nam loi ich tir cAy trong bién doi gen di ro rang, dam bao an ninh
lwong thue 13 mot yéu cau cip bach trude dan sé ngdy mot ting. Hon nira cong nghé
gen 13 san pham cia cong nghé tién tién va hiéu qua, nguoi nong dan duoc hudng loi
nhiéu mit (ning suat lao dong, stic khoe, moi truong ... ). Bude dau c6 thé nhin nhan
ciy trong GM khéng gay hai. Tuy nhién chung ta ciing phai dé phong nhiing nguy co
rii ro do cay trong GM gay ra, vi viy can danh gia dung vé nhirng nguy co d6 va co
bién phap dé phong thich hop.

Duéi ddy la mot sé khuyén nghi vé phat trién cdy trong GM & Viét Nam:

- Tao hanh lang phap 1y d6i voi cac san pham bién doi gen 12 mot van dé cap thiét
hién nay, nham tao co s& phuc vu cho su quan 1y cua nha nude dong thoi thuc day hd
trg phat trién khoa hoc cong nghé san Xuét an toan dé lam thuc phém, thirc an chan
nuoi trong nganh nong nghi€p Viét Nam.

- Nha nuéc co chinh sach phii hgp dé khuyén khich nghién ctru va tmg dung cdy
trong GM. Piéu nay gop phan dam bao an toan thuc pham va tao diéu kién cho cong
nghé sinh hoc phat trién, dap tng yéu cau chuyén dich co cdu cdy trong va budc dau
thuc hién dé tai co ciu nganh nong nghiép gan véi thuc hién dé an chuyén doéi co cau
ciy trong, trong d6 giam dan su phu thudc vao nhap khiu cua mot sb loai cdy trong
nhu ngo, dau tuong.

- Tiép tuc c6 nhiéu nghién ctru sdu hon vé sinh vat GM. Trién khai thir nghiém &
quy mé rong hon vé dién tich, phong phti hon vé ching loai giéng cay trong GM dé
danh gia dung tiém ning va nhitng nguy co co thé xay ra

- Tiép nhan cong nghé bién d6i gen va mo rong dién tich trong GM & Viét Nam
can cin nhéc rat can than, dau tu nghién ctru toan dién dé phat hi¢n déy du loi ich va
hiém hoa. Lwa chon phuong phap tiép cin thong minh, tudn tu va than trong, can c6
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thoi gian dé nghién ctru phét hién day da hon nhiing hiém hoa tiém an 14 mat trai cua
cong nghé, dam bao cho nén ndng nghiép nude nha an toan bén viing va khong bi 18
thudc. Trudc mat, nén tap trung ndi luc nghién ctru phat trién cac cay lwong thuc, thuc
pham c6 loi thé, dong thoi tap trung dau tu dé nang cao gia tri xuat khau cua lta gao,
ca phé, rau, hoa, qua, thiy san...bu cho viéc nhap khau ngd, dau twong lam thirc an
chan nudi va bong cho cong nghiép dét. Pau tu nghién ctru tao gidng hodc nhap giong
GM dung 1am nhién liéu, dé san xuat xang sinh hoc hodc dé trong ring 1am nguyén
lidu gd, gidy, cao su nhung phai dam bao cac quy dinh vé an toan sinh hoc, dé khong
anh hudng dén cudc sdng ciia con ngudi va sinh vat.

- V6i nhimg hiém hoa di duoc canh bao qua cac nghién ctru qubc té, Viét nam can
Iwa chon d6i tuong cdy trong phu hop, d6i véi nhitng gidng cdy dung trong chudi thuc
pham, trudc mat chi nén nghién ctru giai quyét cong nghé gen trong phong thi nghiém
cho dén khi c6 nhitng két qua nghién ctru toan dién chac chan vé do an toan. Khi cac
nha lam cong nghé sinh hoc Viét Nam hoan toan chu dong tao ra duoc giéng GM phuc
vu dai tra dap ung dugc yéu cau san xuét thi khao nghiém dé phat trién.

- Nhiing géng GM cho hat, chit bot hay tinh dau dé san xuét xang sinh hoc hodc
nhiing giéng ciy rimg dé trong rimg phong ho, lam nguyén lidu gd, gidy, cao su, lam
nhién liéu c6 thé nghién ctru bién doi gen vi né khong anh hudng dén hé théng séng
cua con ngu’(‘yi vi luong thuc hay thue pham bién d6i gen sé& rat kho duoc chap nhan
khi mtrc sdng cung véi su hiéu b1et cua nguo‘l dan ngay cang nang cao.

Vo1 kha nang tao ra nhung gidng cay trong méi cé gia tri kinh té cao, cong nghé tao
gidng GM ciing nhu céc giéng GM di duoc trong ¢ nhiéu noi trén thé gidi c6 vai tro
khong thé phii nhan. Tuy vay van con tiém an nhimng hiém hoa chua dugc lam sang to.
Dé giai quyét nhitng vin dé nay thi nhitng két luan thu duoc phai dua trén nhimg
thong tin khach quan dang tin cay, c6 co sé khoa hoc, c6 di thoi gian can thiét dé kiém
chtmg. Vi tim quan trong cta luong thuc thuc pham cho con ngudi, nén cac chinh
sach lién quan t6i cay trong GM can phai dua trén nhitng cudc tranh luan coi mé va
trung thuc c6 su tham gia cia moi thanh phan trong x3 hoi va can ¢ cac chuong trinh
truyén thong pho bién sau rong cho nguoi dan hiéu ding vé cay trong GM.

Bién sogn: Dang Bao Ha
Nguyeén Phuong Dung

55



Tai liéu tham khao

1. Modern food biotechnology, human health and development: an evidence-based
study. Food Safety Department. WHO, 2005.

2. Clive James: Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops: 2013. ISAAA.

3. Graham Brookes, Peter Barfoot: GM crops: global socio-economic and
environmental impacts 1996-2011. PG Economics Ltd, UK. 4/2013.

4. Charu Verma et al.: A Review on Impacts of Genetically Modified Food on Human
Health. The Open Nutraceuticals Journal, 2011.

5. FAO: Biotechnologies for agricultural development. (www.fao.org/docrep/014/
i2300e/i2300e00.htm)

6. Fred Gould, Michael B. Cohen: Sustainable Use of Genetically Modified Crops in
Developing Countries. Agricultural Biotechnology and the Poor. 2002.

7. The use of genetically modified crops in developing countries. Nuffield council on
Bioethics, 2003.

8. Deborah B. Whitman: Genetically Modified Foods: Harmful or Helpful? 4/2002.

9. Sven-Erik Jacobsen et al.: Feeding the world: genetically modified crops versus
agricultural biodiversity. INRA and Springer-Verlag France 2013.

10. Magdalena Kropiwnicka: Biotechnology and food security in developing
countries. Journal on Science and World Affairs, VVol. 1, No. 1, 2005.

11. Assuring food safety and quality: guidelines for strengthening national food
control systems. FAO/WHO, 2003.

12. CAC (Codex Alimentarius Commission). Principles for the risk analysis of food
derived from modern biotechnology. Food and Agriculture Organization of the United
Nations/World Health Organization, Rome. CAC/GL 44-2003.

13. Biosafety Clearing House. National laws, regulations and guidelines. CBD
(Convention on Biological Diversity), 2005.

14. Théng tu 72/2009/TT-BNNPTNT cia B6 Nong nghiép va Phat trién nong thon vé
danh muyc lodi cdy trong bién d6i gen dugc phép khio nghiém danh gid rui ro.
17/11/2009.

15. B6 Nong nghiép va Phat trién noéng thén, cong vin sé 2940/BNN-VP: Cay trong
bién d6i gen. 11/10/2011.

56



