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GIOI THIEU

Tir thoi xa xua, nganh néng nghiép di phai d6i mét voi su tan pha ctia nhiéu loai dich hai
nhu ndm, c¢6 dai va con tring, dan dén lam giam dang ké san luong nong nghiép. Dich hai
khong ngung dugc du nhap vao cac khu vue mé1 mot cach tu nhién hay tinh co hodc trong
mot s6 trudng hop, cac sinh vat vo tinh lai tr¢ thanh dich hai. Céac hoat dong thuong mai toan
cAu d3 1am gia tang s0 lugng cac loai dich hai phi ban dia xam 14n tai cac khu vie méi va viée
kiém soét cac loai xAm l4n nay 1 thach thirc 16n trén toan thé gioi.

Nganh nong nghiép co vai trd quan trong dé duy tri hé thong kinh té, xa hoi va méi truong
toan cau. Nhung van dé dit ra 14 1am sao dé vira tao ra cac san pham ndng nghiép than thién
v6i méi truong vira dam bao ning suat va cht luong nong san. Cac bién phap hoa hoc dé béo
vé cdy trong chiém linh vi tri hang d4u trong hoat dong kiém soat dich hai tong hop va cac
bénh cua cay trong. Nhung thude trir sau lai gdy tac hai dén con ngudi va méi truong,

Mic du thude trir siu héa hoc da duoc st dung nhiéu nim qua dé kiém soat dich hai,
nhung mot s yéu t6 dang de doa hiéu qua ctia thude ciing nhu viée st dung lién tuc loai
thudc ndy, d6 1 su phat trién kha nang khang thudc va quy dinh ngimg sir dung hodc hiy
dang ky mot s6 loai thude trir sdu do lo ngai dén stc khoe con ngudi va méi truong. Do do,
viéc tim ra giai phap thay thé than thién sinh hoc 13 yéu cau cap thiét. Phét trién thudc trir siu
sinh hoc c¢6 hiéu qud, phan huy sinh hoc va than thién véi moi trudong 1a mét hudng di phu
hop.

Xu hudng sir dung thude trir sau sinh hoc dé thay thé dan thudc trir siu hoa hoc dang ngay
cang dugc mé rong. Lot ich cia viéc sir dung thudc trir sau sinh hoc trong cac chuong trinh
néng nghiép va stic khoe cong dong 1a rat 16n, dic biét khong dé lai du lwong trén cac nong
san, van dé gay lo ngai cho nguoi tiéu dung dic biét 1a d6i véi cac san pham rau qua. Khi
duoc sir dung nhu mot phan cua hoat dong Quan 1y dich hai tong hop (IPM), hiéu qua cta
thudc trir sau sinh hoc c6 thé twong dwong véi thude trir siu héa hoc. Tom lai, thude trir sdu
sinh hoc dugc quan tdm 1a vi n6 it doc hai va an toan véi méi truong; nhim vao muc tiéu cu
thé; thuong hiéu qua khi phun liéu lwong rat nho; c6 thé phan hity mot cach ty nhién va nhanh
chong; va c6 thé sir dung nhu mot phan ctia hoat dong IPM.

Pé gitip doc gia co thém thong tin vé linh vyc thude trir sdu sinh hoc méi day tiém ning,
Cuc thong tin khoa hoc va cong nghé qudc gia bién soan Tong luan “Thudc trir sdu sinh hoc
hudng t6i nén néng nghiép bén ving” trén co s¢ 1am rd tac dong clia viée sir dung thude trix
sau hoa hoc dén con nguoi va moi truong, da néu bat loi ich cua thude trir sau sinh hoc, cling
nhu hoat dong nghién ctru phat trién va thuong mai hoa loai thude nay. Sir dung thude trir sau
sinh hoc dé tao ra san phdm sach, an toan d6i véi strc khoe cong dong va méi trudng s& thic
day su phat trién ctia nén néng nghiép bén viing.

Xin tran trong gioi thiéu.



I. SUDUNG THUOC TRU SAU TRONG NONG NGHIEP TREN THE GIOI
1.1. Cac khai niém co ban

Thudc triv sdu con goi 1a thude bao vé thuc vat (BVTV) 1a bét ky chét hodc hop chat
n&o nhim ngdn chan, ti€u di¢t, xua dudi hodc giam thiéu moi loai dich hai (con trung, ve,
giun tron, cé dai, chudt...) bao gém thude diét con trung, thude diét co, thude diét nAm va
nhiéu chat khac dung dé kiém soat sau hai (EPA, 2009). Pinh nghia thudc trir sau thay doi
theo thoi gian va theo mdi qudc gia. Tuy nhién, ban chit cua thude trir sdu vé co ban van
khong thay ddi, nghia 13 hop chit doc hai va phat huy hiéu qua véi cac sinh vat co chu
dich va an toan vdi sinh vat khong chu dich cling nhu méi truong.

Thudéc triv sdu sinh hoc hay thudc bao vé thuc vat co ngudn gdc sinh hoc 1a cac chat
trong tu nhién c6 kha nang kiém soat dich hai bang cac co ché khong doc. Thude trir sau
sinh hoc 1a cac sinh vat séng (thién dich) hoac ché phém cua chung (hoa chét thuc vat, ché
pham vi sinh) hodc héa chat truyén tin (semiochemical) dugc sir dung dé quan 1y dich hai
cho thyc vat. Thudc trir sau sinh hoc dong vai trd quan trong trong viéc bao vé cay trong,
mic di hau hét loai thude nay thudng dugc két hop voi cac cong cu khac (vi du thude trir
sdu hoa hoc) nhu mot phan ciia hoat dong quan 1y dich hai bang phuong phéap sinh hoc.

Dich hai dung dé chi moi loai sinh vat gay hai cho nguoi, cho mua mang, néng 1am san;
cong trinh kién trac; cho cdy rimg, cho méi truong sdng, bao gdm cac loai con tring, tuyén
trung, vi sinh vat gdy bénh cho cay, co dai, cac loai gam nham, chim va dong vat pha hoai
cay trong. Danh tir nay khong bao gom céc vi sinh vét gdy bénh cho nguoi va gia stc.

IPM 13 mot hé théng quan 1y dich hai tong hop, trong d6 cin clr vao méi trudng va cac
diéu kién sinh thai cu thé va su bién doi quan thé cac loai sinh vat giy hai ma sir dung cac
phuong tién k¥ thudt va cac bién phap thich hop dé khéng ché quan thé sinh vat gy hai
lubén & muc dudi ngudng gy hai kinh té.

Chit djc 13 nhitng chat khi xdm nhép vao co thé sinh vat mot lugng nho ciing co thé
gdy bién doi sdu sic vé cdu triic hay chirc ning trong co thé sinh vat, pha hay nghiém
trong chirc nang cua co thé, lam cho sinh vat bi ngo doc hodc bi chét. bay 1a mdt khai
niém mang tinh quy udc.

Déc tinh 13 kha nang giy doc ciia mot chat d6i voi co thé sinh vat & mot liéu luong
nhét dinh ciia chat doc do.

Liéu Iwong 13 luong chat doc duoc tinh bang mg hay g dé gy ra mot tic dong nhit
dinh trén co thé sinh vat.

Trong lugng co thé 16n hay nho c6 lién quan chit ché dén kha ning gay doc cua mot
chét doc. Bé dién ta chinh x4c hon, ngudi ta thé hién do doc bing luong chit doc can thiét
dé gay doc cho mot don vi trong lwong co thé cua sinh vat d6 (tinh bang pg/g hay mg/kg).

1.2. Lich sir san xuét va sir dung thudc trir sau trén thé giéi

Lich sir san xuét va st dung thudc trir sdu trén thé gidi ¢ thé duoc chia thanh 3 giai
doan:

- Giai doan 1 trude nam 1870, cac loai thudc trir sdu ty nhién nhu luu huynh duoc su
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dung trong thoi Hy lap c6 dai dé kiém soat sau hai.

- Giai doan 2 tir ndm 1870 dén 1945, 1a thoi ky cta thude trir sdu tdng hop vo co trong
d6 cac vat liéu ty nhién va hop chat vo co duge sir dung chu yéu.

- Giai doan 3 tir ndm 1945 trg di, 13 thoi dai ctia thude trir siu tong hop hitu co. Thube
trr sdu hitu co do con nguoi tao ra nhu DDT, 2,4-D va sau d6 1a HCH, dieldrin da chdm
dut ky nguyén cta thude trir sdu vo co va thude trir su tw nhién. Tir d6, hau hét cac loai
thudc trir sdu déu do con nguoi téng hop, dugc goi la thudc trir sdu hoa hoc. Viéce st dung
thudc trir sdu hoa hoc, dic biét 1a thude trir su téng hop hitu co da tao déu 4n quan trong
ctia nén van minh con ngudi va gop phan dang ké 1am ting ning suat néng nghiép.

Trong giai doan trude cta thudc trir sdu tong hop hitu co, ¢6 3 loai thude diét con tring
chinh bao gom thudc diét con tring carbamat, thudc diét con tring phospho hitu co va
thude diét con trung clo hiru co. ft 1au sau do, thudc diét ¢6 va thude diét nAm duoc phat
trién manh m&. Udc tinh, viéc st dung thude diét con trung da giam dan va thude diét co
s& dugc st dung pho bién trong twong lai. Xu hudng nay dugc thé hién trong nhiing thay
d6i vé co cau tiéu thu thude trir sau trén toan thé gisi (Bang 1).

Bang 1. Thay ddi co cAu tiéu thu thudc trir sdu trén toan thé gioi

1960 1970 1980 1990 2000 2005
Doanh Doanh Doanh Doanh Doanh Doanh
Loai | thy thu thu thu thu thu
; % % % % % %
thuoc | (¢rigu ° (triéu 0 (triéu ° (triéu ° (triéu 0 (triéu °
USD) USD) USD) USD) USD) USD)
Thudc
diét con 310| 36,5| 1.002| 37,1| 4.025| 34.7| 7.655 29| 7.559| 279| 7.798 25
trung
dTgt‘zz 170| 20| 939| 348| 4.756| 14|11.625| 44|12.885| 47,5(14.971| 48
Thudc
diet mam| o001 40| s99| 222| 2.181| 188| 5545| 21| 5306| 196| 7.486| 24
va diét vi
khuan
Cac loai
thudc 30| 35 159| 59 638| 55| 1.575 6| 1.354| 5,0 936 3
khac
Téng 850| 100| 2.700| 100|11.600| 100|26.400| 100(27.104| 100(31.191| 100

Xu, 1997; http://www.docin.com/p-55305172.html

Bang 1 cho thay co ciu tiéu thy thudc trir sau trén toan thé gidi da c6 su thay doi 1on tir
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nhitng nam 1960. Ty 18 tiéu thu thudc diét c6 di ting nhanh tr mic 20% nam 1960 1én
48% nam 2005. Ty 1€ st dung thudc diét con trung va thude diét nAm/ thude diét vi khuan
sut giam dui doanh thu ting. Viéc gia ting nhanh tiéu thy thudc diét co da thuc day hoat
dong tham canh va ting ning suat trong nganh noéng nghiép.

Trong giai doan 2007-2008, thudc diét c6 xép dau tién trong sb 3 loai thude trir sdu
(thudc diét con tring, thude diét ndm /thude diét vi khuan, thude diét c6). Thude diét ndmy/
thude diét vi khuan da gia ting nhanh chong va chiém linh vi tri thir hai. Chau Au hién 13
noi tiéu thu thude trir sdu nhiéu nhét thé gidi, vi tri thir hai thudc vé chau A. Trung Quéc,
Hoa Ky, Phap, Braxin va Nhat Ban la cac nude san xuét, tiéu thu hodc thuong mai thude
trir sau 16n nhét thé giGi.

Hau hét thudc trir sau trén thé giéi duoc sir dung cho ciy an qua va rau mau. Tai cac
nude phat trién, thudc trir sdu phan 16n 1a thude diét co chit yéu duge ding cho ngd. Tir
nhitng ndm 1980, hang trim nghin loai thudc trir sau trong d6 c6 thudce trir siu sinh hoc da
duoc phat trién.

1.3. Loi ich va riii ro ciia viéc sir dung thudc trir siu

Trén thé gi6i c6 khoang 9.000 loai con trung va nhén, 50.000 loai mam bénh thuc vat
va 8.000 loai co dai gy thiét hai cho cay trdng. Theo udc tinh, con trung giy thiét hai &
mtrc 14%, mam bénh thyc vat 1a 13% va co dai 13%. Thudc trir sdu rat can cho san xuét
nong nghiép, khoang 1/3 néng san duoc san xuat nhd sir dung thude trir siu. Néu khong
bon thude trir sau, ty 1€ rau, qua va ngli cde bi héng do dich hai s€ dat muc tuong tng 1a
78%, 54% va 32%. Thiét hai cho cdy trong do sau hai da giam tir 42% xudng con 35% khi
str dung thudc trir sau.

Trong bdi canh dién tich dét canh tac han hep va dan s6 thé gidi dang gia ting, can phai
ap dung cac bién phép ting san luong cdy trong dé dam bao an toan thyc pham. Cac nha
nghién ctru da nhan manh néu khong sir dung thudc trir sau, san xuat luong thuc & Hoa
Ky s& giam manh va gia luong thuc ting cao. Trong trudng hop nay, hoat dong xuat khau
bong, lia mi va dau tuong tai qudc gia ndy s& giam 27% va 132.000 viéc 1am s& bi mat.
Thude diét nam duge sir dung cho 80% cay an qua va rau. Nho c6 thude diét nAm, gia tri
kinh té cua tdo da tang 1.223 triéu USD.

Trong khi d6, sir dung thudc trir sdu ciing gdy rii ro nghiém trong. Hau hét thude trir
sau khong dugc san xuat theo cach tu nhién. Pa sé rat doc hai cho con ngudi va moi
treong. Thude trir siu va cic san pham phan hiy ciia chung sé thai vao trong khéng khi,
Xuéng dat va song ngoi, dan dén su tich tu cac chat doc hai de doa strc khoe con nguoi va
moi trudong.

Trong mdt hoi nghi chuyén d& qudc té vé chién luge quan 1y an toan thuc pham va
néng san duogc t6 chie tai Hang Chéau, Trung Qudc ndm 2008, cac nha khoa hoc da nhén
manh bén khia canh cta van dé trong san Xuat va sir dung thudc trir sau trén toan thé gioi,
doé 1a: (1) mot s6 nudc van san xuét hodc su dung thudc trir sdu doc tinh cao; 2) thudc trir
sau bi str dung thai qua cho nhiéu loai ciy trong nhu ciy bong, rau va ciy laa; (3) chit
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lwong thude trir sdu thip, mot sé nude khong thé quan 1y hiéu qua thude trir sdu, dan dén
tinh trang san xuét va tiéu thu thudc trir su gia va khong dam bao chit lugng; (4) cac tiéu
chuan vé du luong thude trir siu khong duoc ap dung hiéu qua.

O nhiém méi truong do thude trir sdu ¢ chdu A, chau Phi, chau My La tinh, Trung
DPoéng va Dong Au hién dang & mirc nghiém trong. Tham chi & An D9, trong nhiing nim
trude day, du luong DDT, lindane va dieldrin trong c4, tring va rau dd cao hon nhiéu giéi
han an toan. Chinh & qudc gia ndy, ham luong DDT trong co thé con ngudi timng & mirc
cao nhat thé gi6i.

1.4. Tac dong ciia thudc trir sdu dén strc khoe con ngwdi va mdi truong

1.4.1. Tdc dpng ciia thudc triv sdu dén sirc khée con nguwoi

Panh gia nguy co tac dong ciia thudc trir sdu dén stic khoe con nguoi khong dé do su
khéc biét vé thoi ky va mirc o phoi nhidm, doc tinh cua cac loai thude trir sdu, hdn hop
hodc dung dich dugc str dung trén thuc dia cling nhu dac diém dia 1y va khi twong ctia cac
ving ndng nghiép sir dung thudc trir sau. Nhitng diém khac biét nay chii yéu c6 lién quan
dén nguoi pha ché hdn hop trén thuc dia, cac binh phun thudc va ca nguoi dan song gan
khu vuc phun thudc, cac thiét bi luu giit thudc trir siu, nha kinh hoic khong gian mé. Vi
vay, danh gid nguy co stc khoe do doc tinh va kha ning phoi nhiém thude trir sdu cho
thdy: con nguoi tiép xuc lau dai véi thude trir sdu doc tinh vira phéi c6 nguy co bi anh
hudng dén stc khoe nhiéu hon so véi tiép xuc it véi thude trir su doc tinh cao. Nhung
liéu viéc phoi nhidm du lugng thudc trir su cé trong thuc phim va nudc udng thong qua
ché d6 in co de doa stic khoe con ngudi hay khong, van 13 cha dé gy tranh cai quyét liét
trong gidi khoa hoc.

Du khé danh gia rai ro cia viée st dung thude trir siu dbi véi stiic khoe con nguoi,
nhung hoat dong cap phép thuong mai hoa thude trir sau & chau Au hién van doi hoi dix
lidu vé tac dong tiéu cuc tiém tang cua cc hoat chat dén sirc khoe con ngudi. Cac dir liéu
nay thuong dugc thu thap tr mot s6 thur nghiém tip trung vao cac mo hinh trao ddi chat,
doc tinh cdp, doc tinh ban man (sub-chronic) hodc ban cip (sub-acute), doc tinh man tinh,
ddc tinh gay ung thu, ddc tinh gen, doc tinh giy quai thai, nghién ctru sinh san va cac thir
nghiém kich tmg trén chudt nhu mé hinh dong vét ¢6 va hoidc trong mét sb trudng hop ap
dung cho ché va tho. Cac thir nghiém doc tinh danh gia nguy co cua thude trir sdu dén st
khoe con ngudi do Co quan bao vé méi truong Hoa Ky (EPA) yéu cau, bao gdbm: (1) thir
nghiém doc tinh cip danh gia anh hudng cia viée phoi nhidm trong thdi gian ngin véi
mot lidu lwong thude trir sau (tiép xtic qua duong miéng, da va ho hap, kich tmg mat, kich
ung da, tao do nhay cam cho da), (2) thtr nghiém dgc tinh ban man danh gla anh hudng
clia viéc phoi nhiém lién tuc qua ddi tuong trung gian (miéng, da, ho hap, ton trong hé
than kinh) trong khoang thoi gian dai (30-90 ngay), (3) thir nghiém doc tinh man tinh
danh gia anh huéng cia viéc phoi nhiém lau dai ctia thudc trir sau dén gan nhu toan bo
vong doi ctua dong vét thir nghiém nham xac dinh anh hudng ctia san pham thude trir sau
sau thoi gian phoi nhiém lién tuc (nghia 1a cac anh huéng mén tinh khong phai bénh ung
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thu va anh hudng gy ung thu), (4) cac thir nghiém vé phat trién va sinh san danh gia anh
huéng cua thude trir siu dén bao thai ciia phu nit c6 thai phoi nhiém thude trir sdu (vi du
di tat bam sinh) va mic d6 anh huong do phoi nhiém thudc trir siu dén kha nang sinh san
ctia dong vat duogc thir nghiém, (5) thir nghiém doc tinh gy dot bién dénh gia tiém ning
anh huong cua thude trir sdu dén cac thanh phan di truyén cta té bao va (6) thir nghiém rdi
loan noi tiét t6 x4c dinh kha ning pha v& hé thong ndi tiét cua thude trir siu (bao gdm mat
tap hop cac tuyén hach va néi tiét té duoc san sinh dé diéu tiét sy phat trién, tang trudng,
sinh san va hanh vi ctia dong vat ké ca con ngudi). Cac thir nghiém doc tinh cép tinh cin
duoc thyc hién dé tinh Liéu luong hoa chat gdy chét 50% nhom dong vat thir nghiém
(LD50), 14 lidu lwong thude trir sdu can dé tiéu diét mot nira sé dong vat thir nghiém khi
ndé xam nhap vao co thé chung bﬁng con dudng cu thé. Vi du, néu thudc trir sdu duoc
nudt, liéu lwong nay goi 13 LD50 qua dudng miéng, tréi lai thubc duoc hip thy qua da 1a
LD50 qua dudng da. Ngoai ra, ndng do hoa chét trong khong khi gdy chét 50% nhom
dong vat thir nghiém hit phai trong mot thoi gian nhét dinh (thudng 1a 4 gid) (LC50) 1a
ndng do can dé tiéu diét mot nira sb dong vat trong thir nghiém phoi nhiém véi thude trir
sau trong 4 gio. Cac tri s6 vé ndng do thude nguy hiém chét ngudi dugc sir dung theo hinh
thirc phoi nhiém qua duong ho hap hoic qua nudc sinh hoat (chir khong phai qua dudng
miéng, qua da...). Cac giéi han nay duoc sir dung trong phan loai doc tinh thudc trir sdu
ctia T6 chirc Y t& Thé giéi (WHO) va Co quan bao vé mdi truong (EPA) néu trong Bang
2,3 va4.

Bang 2. Poc tinh cip tinh ciia thudc trir siu theo phan loai ciia WHO

LD50 cho chugt (mg/kg can ning)
Loai Phan loai Pudng miéng Dudng da

Chit rin Chit léng Chit rin Chit léng
la V4 cuiing nguy hiém <5 <20 <10 <40
b Rét nguy hiém 5-50 20-200 10-100 40-400
I Nguy hiém vira 50-500 200-2.000 100-1.000 400-4.000
I it nguy hiém >501 >2.001 >1.001 >4.001
U Khac mttc nguy hiém >2.000 >3.000 - —

cép tinh hién nay

Bang 3. Poc tinh cép tinh ciia thudc trir siu theo phan loai ciia EPA

Loai | Tin hiéu ngon ngir Poc tinh cip tinh doi véi chudt
Puong miéng LD50 | Puong da LD50 | Pwong hé hip
(mg/kg) (mg/kqg) LC50 (mg/lit)
[ Nguy hiém <50 <200 <0.2
Il Canh bao 50-500 200 —-2.000 02-2
11 Thén trong 500-5.000 2.000-20.000 2-20
v Than trong (khong >5.000 >20.000 >20
bt budc )




Bang 4. Pjc tinh cip tinh ciia thudc trir siu (dnh huéng dén mit va da) theo phan loai clia

EPA
Loai | Tin hi¢u ngon ngir Pic tinh cip tinh dbi v6i chudt
Anh hwéng dén mat Anh hwéng dén da
| Nguy hiém Mo gidc mac khong thé chita tri | An mon
trong vong 7 ngay
I Canh bao Kich ing dén 7 ngay Kich Ung nang trong 72
gio
11 Théan trong Kich tmg co thé diéu tri trong 7 ngay | Kich tmg vira trong 72 gio
v Than trong (khong | Khong kich ting Kich tmg nhe trong 72 gio
bét budc)

Thong thudng, licu LD50 phoi nhiém qua dudng miéng thap hon qua da vi thudc trir
sau c¢6 thé xam nhap vao mau qua da day dé hon qua da. Pang luu ¥ 14 cac tri s6 LD50
theo phan loai cia WHO vé thanh phan hoat tinh cin duoc thay d6i theo cong thirc thude
trir sau trén thue té do doc tinh thuc cua san phém thudc trir sau thuong mai bi anh hudng
bdi cong thirc thude. Vi duy, thude trir sdu doc tinh cao khi duoc san xuét & dang nhi twong
dam dac s€ doc hai hon & dang huyén phu vi nang do ) luong thanh phﬁn hoat tinh cao
hon. Ngoai ra, thudc & dang nhil twong dic doc hon dang huyén phu vi nang vi né thuong
chtra rit nhiéu dung moi hitu co hdc hai. Hon nita, cong thirc thudc trir siu dang 16ng
thudng ¢ doc tinh cao hon nhiéu cong thirc thude dang ran tuong tmg vi chat ran thudng
kho thadm nhép qua da hon.

Céc nghién ctru trong thoi gian dai vé dong vat thir nghiém bi phoi nhiém thudc trir siu
v6i lidu lwong khac nhau cho phép xac dinh giéi han ma dudi mirc d6 khong thiy xuat
hién cic anh huong xdu. Gidi han niay goi 1a Muc khong nhan thdy anh huéng xau
(NOAEL) hoic mirc khong thiy anh hudng, duoc st dung dé suy ludn kha ning hap thu
thudc trir sdu ctia con ngudi hang ngay & muc cho phép, dugce dinh nghia 1 lrong hoa
chat c¢6 thé dugc tiéu thy mdi ngay trong vong doi ciia con ngudi ma khong gy anh
hudng co hai.

Liéu tham chiéu (ARfD) con dugc tinh cho nhiing trudng hop ma ngudi hap thu thude
trir sau voi n@)ng d6 cao hon nhiéu muc cho phép do ti€u thu déng thoi mét sd loai thuc
phém bi 6 nhiém thudc trir sdu & mic dd khac nhau. Tri s6 ARfD duge xac dinh dwa vao
mirc NOAEL thap nhat, nhung dugc diéu chinh theo hé sb phu hop. Pdi v6i nguoi
thuong xuyén phai tiép xuc voi thude trir sdu, mirc do phoi nhiém cho phép duoc tinh trén
co s& cac nghién ctru doc tinh trong thoi gian ngdn lién quan dén phoi nhiém thudc trir sau
qua dudng mi¢ng.

Ngoai ra, thude trir sdu con duoc phén loai theo cac qui dinh ciia Co quan nghién ciru
ung thu quéc t& (IARC) (thuong duoc trich dan nhu 1a phan loai ciia IARC). Phan loai
nay phan anh strc manh cua bang chimg duogc thu thap tir cac nghién ciru dich t8 & ngudi,
cac thi nghiém trén dong vat va dir liéu lién quan. Thude trir sdu duoc xép vao khung phan
loai nay khi c6 du bang ching vé kha ning giy ung thu ¢ nguoi. Pic biét, thude trir siu
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van duoc xép vao phén loai ciia IARC ké ca khi bang ching gdy ung thu & nguoi chua du,
nhung c6 du bang chimg gdy ung thu trong cac dong vat thi nghiém va c6 bang ching 5
rét & ngudi bi phoi nhiém cho thiy thudc trir siu hoat dong théng qua co ché c6 lién quan
giy ung thu. Theo phan loai ctia IARC, thudc trir sdu duge xép trong nhom 1, néu n6 gay
ung thu cho ngudi; trong nhom 2A néu nd c6 thé giy ung thu cho nguoi (khi c6 it bang
chimg vé kha ning gy ung thu & ngudi va du bang chimg vé kha ning gay ung thu cho
dong vat thi nghiém); trong nhom 2B néu n6 c6 kha ning gay ung thu cho ngudi (vi du, it
bang chimg vé kha ning giy & nguoi va khong da bang chimg trong cac thir nghiém trén
dong vat); trong nhom 3 néu khong duoc xép loai gdy ung thu ¢ ngudi (khong di bing
chimg giy ung thu ¢ nguoi va khong du hodc it bang chimg gy ung thu ¢ dong vat thi
nghiém) va trong nhom 4, néu chic chian khong gy ung thu cho ngudi. Phan loai ciia
EPA vé kha niang giy ung thu & ngu:(n tuong Ung la: (1) gay ung thu cho nguoi, (2) co
kha nang gay ung thu cho ngu:01 (3) bang chimg d& xuit vé tiém ning gy ung thu, (4)
thiéu thong tin dé danh gia tiém nang gy ung thu, va (5) khong c6 kha niang gay ung thu
cho nguoi.

Céc két qua mo ta dic diem doc tinh (dya vao co s dit liéu cia EPA, IARC, WHO va
Mang ludi hanh dong vi thude trir sau) cua 276 hoat chat dugc thuong mai hop phap &
chau Au cho théy 32 trong s6 76 loai thudc trir ndm, 25 trong s6 87 loai thude diét c¢o va
24 trong s6 66 loai thudc trir siu gy ra it nhat mot anh hudng nao d6 dén sirc khoe (ching
han nhu gy ung thu, gy réi loan ndi tiét, doc tinh sinh san va phat trién, doc tinh cp
tinh). Dac biét, ) luong thudc trir sau (bao gém ca thude diét nAm, thude diét co, thude
diét con trung) duoc md ta nhu 1a chit gdy ung thu theo co so dit liéu ciia EPA va IARC
tuong tng 14 51 va 8, 24 loai thudc trir sdu gay rdi loan noi tiét (dwa vao co s dit lidu cua
Mang ludi hanh dong vi thudc trir sau), 22 loai thudc trir sdu gy doc tinh sinh san va phat
trién (theo Mang luéi hanh dong vi thudc trir sdu) va 28 loai thude trir sdu c6 ddc tinh cap
tinh (dya vao phan loai cia WHO).

Tam muoi tu trong sd 276 hoat chat dugc thong qua ¢ chau Au (81 trong sé d6 1a thude
trir sdu) dugec mo ta la doc hai (gay it nhat mot anh hudng c6 hai nao do dén suc khoe).
Tuy nhién, Cuc héa chit Thuy Pién (KEMI) va Co quan an toan thudc trir sau ciia Anh
(PSD) da cong bo két qua bao cao khéac nhau vé sb luong thudc trir sdu doc hai. Dac biét,
KEMI di dua vao tiéu chi nghiém ngit méi ctua Lién minh chiu Au (EU) vé viéc thong
qua céc hoat chét va phat hién thrfly chi ¢6 23 hoat chét (8 loai thudc diét co, 11 loai thude
diét nam, 3 loai thudc diét con tring va 1 chat diéu tiét sinh trudng cta thuc vat) trong s6
271 hoat chét (ghi trong Phu luc I cta Chi thi 91/414/ EEC ciing nhu mot s chat dang
chd quyét dinh) dap ung duge tiéu chi méi cua EU, do do, tiéu chi nay c6 thé bi loai bo.
Trong s6 23 hoat chit do, 7 hoat chat duoc xéac dinh 13 chét gay ung thu, gay dot bién va
anh hudng doc hai dén sinh san, 11 hoat chat da dugc phan loai 1a chat gay rdi loan ndi
tiét va 4 hoat chat con lai 1a cac chat 6 nhiém ton luu, tich tu sinh hoc va doc hai. PSD
xem xét cac tiéu chi dd duogc théng qua theo dé xuét cua Uy ban chau Au ciing nhu Uy
ban méi truong, y té cong dong va an toan thuc pham thudc Nghi vién chiu Au va phat
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hién thdy 60 trong sb 278 hoat chit duoc danh gia 1a doc hai. Pang luu ¥, s6 lugng cac
hoat chét duoc phan loai c6 dac diém doc hai theo cac nghién ctru do KEMI va PSD thuc
hién 1an Iuot 13 14 va 37. Céac két qua nay cho thiy 15 rang, cac tiéu chi duoc 4p dung va
phuong phap danh gia anh hudng c6 hai cia thude trir sdu dén sirc khoe con ngudi dan
dén su khéc biét trong viéc mo ta dac diém cua cac loai thudce trir su da duoc thong qua &
chau Au va c6 thé tac dong dén viéc thong qua cac hop chit méi s& duoc phat trién trong
twong lai gan.

1.4.2. Tdc dpng ciia thudc triv su dén moi truong

Thube trir sdu, ngoai tac dong tidu cuc tiém tang dén stc khoe con ngudi, con gay anh
hudng xdu dén mai truong (6 nhidm nude, dat va khong khi, anh huong doc hai dén cac
sinh vat khong chi dich). Pic biét, viéc sir dung bira bai thude trir sau lién quan dén: (1)
anh huong tiéu cuc dén céc sinh vat khong chu dich (vi dy, giam cac quan thé loai c6 ich),
(2) 6 nhiém nudc do su di chuyén cua thude trir sdu hodc do tich tu thude trir sau, (3) 6
nhiém khong khi do thudc trir sau dé bay hoi, (4) thiét hai cho cay trong luan canh do du
luong thudc diét co ton luu trén déng rudng, (5) thi¢t hai do ty I¢ phun thudc & murc cao,
thoi diém phun khong diing hoic cac didu kién méi truong trong luc phun va sau khi phun
thude khong thuan loi.

Nhiéu anh huong bat loi cta thude trir siu dén moi trudng phu thude vao tuong tic
gifta cac tinh chét 1y hoa (ap sut hoi, d 6n dinh, d6 hoa tan, pKa) cua thude trir sau, kha
ning hap phu va do on dinh cua dat, cac chi sd ciia dat (46 pH, thanh phan hitu co, bé mit
vo co, d0 4m, hé vi thuc vat, hé dong vat), cac loai thyc vat va su thay ddi khi hau. Ngoai
ra, doc tinh, liéu luong phun, cac diéu kién thoi tiét sau khi phun va thoi gian tdn luu cla
thudc trong moi trudng c6 thé giai thich nhimg anh huong cé hai cua thude trir sdu dén
moi trudng. Cac chi sé ctia dat va didu kién thoi tiét tir 1au da duoc xem nhu 13 nhing yéu
t6 quan trong nhét anh hudng dén két cuc ctia thude trir sau trong moi truong va gy anh
hudng bat loi ¢én moi trudng. Nhung, do cac yéu td nay thay doi theo dia diém va theo
thoi gian, do do, cac két qua cua bét ctr nghién ctru thyc dia nao dén két cuc va hanh vi
cua thudc trir sau 1a chi dic trung cho mét dia diém va mot mua cu thé. Vi vay, ddi vai
viéc danh gia rii ro moi truong, hanh vi va sé phan ciia mot loai thude trir sdu trudc hét
phai duoc danh gia bang cach tinh ndng d6 méi trudng theo dy bao (PEC), con ¢ Hoa Ky
goi 12 ndng d6 moéi trudng ude tinh (EEC). Cac ndng dd nay duoc tinh cho dét, nude, trim
tich va khong khi va vi¢c phé chuan duoc thuc hién bﬁng cach so sanh voi dir liéu cua 3
cap do thir nghiém (can cho cac muc dich phé chuan - ding ky) dé danh gia doc tinh thube
trir sau trén cac sinh vat khong chu dich quan trong (Bang 5). Ngoai ra, ty 1& phoi nhiém
doc tinh (TER) ciling duoc tinh todn dé xac dinh nguy co ddi véi sinh vat c6 & mirc cho
phép hay khong. TER dugc tinh dya vao LC 50 hodc thude do twong duong (LDS5O,
NOEC = mirc d6 anh hudéng khoéng quan sat thdy) vé d6 man cam ctia mot sinh vat duoc
phén chia theo PEC ¢6 lién quan dén hoan canh séng cua cac sinh vat. Nhin chung, can c6
danh gia chi tiét rii ro & murc cao hon (2,3) khi TER thip hon 100, trai lai danh gia rui ro
mén tinh can thyc hién trong truong hgp TER <10. Néu TER thap hon 5, Phu luc VI trong
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Chi thi 91/414 EEC cua EU quy dinh “khong duoc cap phép ... trir phi n6 duoc xac 1ap rd
rang théng qua danh gia rai ro theo huéng phu hop ma trong diéu kién thue dia, khong
x4y ra tac dong nio ngoai pham vi cho phép sau khi sir dung san pham trong cac diéu kién
duoc dé xuat”. O Hoa Ky, ty sb nguy co (mic d6 phoi nhiém nhu du béo trén mic do
khong anh huéng nhu du bao) 1a nghich dao cua TER va dugce tinh bang cach chia PEC
v6i lidu luong doc hai da xac dinh.

Béng 5. Cac thir nghiém 3 cip d¢ dé danh gia ddc tinh cta thudc trir sdu trén cac sinh vat

khong chi dich
Loai Capdé 1 Cap dé 2 Capdé 3
Pic tinh cip tinh | Thir nghiém sinh san Thir nghiém thue dia

Chim (chim cut | LD50 (8-14 ngay) Nghién ctru vong doi cua ca
dudi tring hoic vit
trof)
Ca nuéc ngot (ca | LC50 (96 gio) Anh hudng dén d¢
hoi cau vong hoac trimg
cé tué)
Loai khong xuong LC50 (48 gio) Toan bg vong doi

song thay sinh
(Daphnia, tom)

Loai khong xuong | LD50 (48 gio) Anh huong cia du Thtr nghiém thuc dia vé thu

song khong chu luong dén tén 14 phan
dich (ong mat)

Loai khong xuong | LC50 (14 ngay) Anh huong coa du

séng khong chu luong dén tan 14

dich (giun dat)

Thyc vat thuy sinh LC50 (96 gio) Stc sdng cua thyc vat

(tao)

Cac loai c6 ich LD50 (48 gio)

khac

Du dat nong nghiép 13 noi dau tién tiép nhan thudc trir sdu, nhung cac thiy vuc & gin
khu dat nong nghiép thuong 14 noi cubi cing ganh du luong thude nay. Vi thé, cac nha
chirc trach chau Au can c6 dit lidu (trudc khi thuong mai héa thude trir sau trén toan khu
vuc) lién quan dén rui ro caa cac sinh vat trén can va sinh vat thuy sinh khong chu dich.
Do cac anh hudng tiéu cuc ctia viée str dung thude trir sdu trong ndng nghiép, nén viéc ap
dung céc tiéu chi lwa chon thudc trir sau chi phi-hiéu qua va an toan cho ngudi sir dung va
mdi truong hién duoc xem 14 nhu cdu cip bach.
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II. THUOC TRU SAU SINH HQC

2.1. Phan loai thudc trir sau sinh hoc

Thudc trir su sinh hoc dwa vao cac vi sinh vat gay bénh déc trung cho dich hai myc
tiéu dé cung cap giai phap than thién sinh thai va hiéu qua cho van dé dich hai, do vay, it
de doa dén moi truong va sirc khoe con nguoi. Thude trir sau sinh hoc duoc sir dung phd
bién 14 cac sinh vat séng bao gém thudc diét ndm sinh hoc (Trichoderma), thude diét co
sinh hoc (Phytopthora) va thude diét con trung sinh hoc (Bacillus thuringiensis). St dung
thude trir sau sinh hoc da mang lai loi ich to 1én cho nganh néng nghiép va sirc khoe cong
d6ng. Thudc trir sau sinh hoc duge quan tim 14 vi san pham nay:

- it gay hai dén moi truong;

- chi tac dong dén dich hai cu thé hodc trong mot ) truong hop la s6 it cac sinh vat ¢6
chu dich;

- thuong hiéu qua du chi phun mot lwong rat nhé va phan hily nhanh, dan dén hién
tuong phoi nhiém thap va tranh giy 6 nhiém;

- phét huy hiéu qua to 16n khi dugc sir dung nhu mét phan ciia chuong trinh IPM.

Thudc trir sau sinh hoc duoc phan thanh ba loai chinh:

2.1.1 Thuéc trir sdu vi sinh

Thudc trir sdu vi sinh chira thanh phan hoat tinh 13 vi sinh vat (vi khuan, nim, virus,
dong vat nguyén sinh hodc tdo), co thé kiém soét nhiéu loai dich hai, do mdi thanh phﬁn
hoat tinh dic thu cho dich hai muc tiéu. Vi du, mot loai ndm kiém soat mot sb loai co,
trong khi loai nam khéc lai tiéu diét cac con trung cu thé. Thude trir sdu vi sinh duoc st
dung pho bién nhét 13 thude chiét xuat tir chung khuan Bacillus thuringiensis (Bt) c6 thé
kiém soat mot sd loai con tring trong cai bap, khoai tay va cac cy trong khac. Bt san sinh
protein gay hai cho c¢on tring. Mot s6 loai thudc trir sau vi sinh khac hoat dong bang cach
canh tranh quyét liét v6i sinh vét gay hai. Thudc trir siu vi sinh can dugc theo déi lién tuc
dé dam bao ching khéng gay hai cho céc sinh vat khong chi dich, ké ca con nguoi.

2.1.2 Thuéc trir siu thdo méc

bay l1a loai thudc trir sdu ma thuc vat tao ra tir vat liéu di truyén duoc dua vao thuc vat.
Vi du, cic nha khoa hoc 14y gen chira protein trir sdu Bt va cdy gen vao vt liéu di truyén
riéng cua thyuc vat. Sau do, thuc vat thay cho vi khuén Bt san sinh chét trir dich hai.

2.1.3 Thuéc trir siu héa sinh

bay la cac chét trong tuy nhién nhu chiét xuét tir thuc vat, axit béo hodc pheromone
(chat dan du) ding dé kiém soat dich hai bang cac co ché khong doc. Trai lai, thude trir
sau thong thuong 1a vat lidu tong hop thudng tidu diét hodc vo hiéu hoa dich hai. Thude
trir sdu hoa sinh bao gdm cac chét can trd su phat trién hodc giao phdi nhu chat didu tiét
sinh trudng cua thuc vat hay chét xua dudi hodc thu hut dich hai nhu pheromone. Do6i khi,
khé xac dinh lidu thude trir su tu nhién c6 kiém soat dich hai bang phuong thirc khong
ddc hai hay khong, nén EPA da thanh lap mdt ﬁy ban dé xéac dinh kha nang mat loai
thudc trir siu dap g cac tiéu chuan vé thude trir siu hoa sinh.

14



2.2. Sir dung thudc trir siu sinh hoc dé kiém soat dich hai

Thudc trir sau sinh hoc dd dugc st dung riéng hodc két hop dé chéng lai dich hai cay
trong trong nhiéu hé sinh thai nong nghiép. Panh gia niy dwoc minh hoa bing cac nghién
ctru dién hinh vé viéc str dung hiéu qua thudc trir sau sinh hoc trong chwong trinh quan 1y
dich hai.

2.2.1 Thudc triv sdu vi sinh

a. Loi ich tiém ndng ciia nam entomopathogenic (ky sinh va gdy bénh cho cén tring):

N4m entomopathogenic 14 chat diéu tiét ty nhién quan trong clia quan thé cén tring va
c6 tiém nang hoat dong nhu 1a chat diét con trung tir ndm chéng lai dich hai con tring
trong nong nghiép. Loai ndm nay lay nhiém cho vat chii bang cach tham nhap qua 16p
biéu bi, tiép can v6i huyét bach huyét, san sinh doc t6 va sinh trudng bang cac dudng chat
c¢6 trong khoang mau (haemocoel) dé tranh phan tmg mién dich cua con tring. Nam
entomopathogenic co thé dugc sir dung dudi dang bao tir dinh hodc hé soi dé hinh thanh
bao tir. Str dung ndm entomopathogenic thay cho thudc diét con tring hodc két hop sir
dung thudc diét con trang c6 chira nAm entomopathogenic sé rat hiéu qua dé quan Iy hién
tuong khang thude diét con tring.

'Boverin', thudc diét con tring sinh hoc thuwong mai c6 ngudn gdc tir nAm B. bassiana
v6i lidu luong trichlorophon giam dd duge sir dung dé ngan chin sy bung phét cua loai
sau buém Cydia pomonella L thé hé thir hai. Anderson et al. (1989) d phat hién ty 1& con
tring tir vong cao khi loai thudc diét con tring nay dugc dung dé kiém soat bo khoai tiy
Colorado (leptinotarsa decemlineata).

Hiéu qua chong rudi dim truong thanh Ceratitis capitata cia 7 chung nim
entomopathogenic di dugc danh gia trong phong thi nghiém. Ching rat dé bi ton thuong
do 5 trong s6 7 thé huyén phu dang nude ciia bao tir dinh. Chiét xuat tir nAm M. anisopliae
1a doc nhat, gay ty 1¢ tir vong khoang 90%. Nam entomopathogenic Beauveria bassiana
(Balsamo) Vuillemin di duoc két hop véi cdy neem dé chdng lai Bemisia tabaci, bo phin
trang & khoai lang. Su két hop ctia nim B. bassiana véi ciy neem da lam cho ty 18 trimg
va nhong ciia Bemisia tabaci & mirc cao nhét va tri s6 LT50 thap nhat. Vi vay, cdy neem
da duoc sir dung cung véi thé huyén phu ciia ndm B. bassiana trong chuong trinh IPM
chdng bo B.tabaci.

N4m Metarhizium anisopliae gay bénh cho con tring ciing duoc sir dung dé chdng cac
loai mudi Aedes aegypti va Aedes albopictus trudng thanh. Tudi tho cia ca 2 loai mudi
nhiém nim nay da giam manh so v6i mudi khoe manh. Két qua nghién ctru cho thiy ca 2
loai mudi nay rat d bi nhiém ndm entomopathogenic.

Céc chit kiém sodt sinh hoc tir nAm bao gdm 10 chét chiét xudt tir nAm Beauveria
bassiana, Metarhizium anisopliaec va Paecilomyces fumosoroseus da dugc thir nghiém
sinh hoc vé kha ning tiéu diét trimg ctia ve nhén do Tetranychus cinnabarinus. Két qua
thir nghiém x4c nhan hoat tinh diét trimg ctia 3 loai ndm va goi mé kha ning nghién ctru
tim kiém nhiéu chat chiét xuét tir nAm c6 kha nang ti€u di¢t trirng, dugc xem la chét kiém

15



soat sinh hoc chéng ve nhén do nhu T. cinnabarinus. Hai chét chiét xuit tr ndm
entomopathogenic 1a Beauveria bassiana SG8702 va Paecilomyces fumosoroseus Pfr153,
cling da dugc phan tich sinh hoc vé kha ning tiéu diét trimg nhén T. cinnabarinus.

N4m entomopathogenic (Hypocreales) di duoc sit dung dé kiém soat rdy phan
Bactericera cockerelli (Sulc) trong ving dich bénh soc van ndu (zebra chip) & khoai tay.
N4m entomopathogenic cung cap mot thanh phan c6 ich cho chién luge IPM dé kiém soét
B. cockerelli va cac con trung khac gay hai cho khoai tay. Cong thirc thuong mai cua
Metarhizium anisopliae va Isaria fumosorosea ciing nhu abamectin di dwogc xy dung. Tat
ca cac phuong phap xtr Iy ndm da giam dang keé thiét hai cho cdy trong va cac triéu chimg
ctia bénh soc van nau.

b. Str dung thudc triv séu vi sinh:

Thudc trir sau vi sinh ¢ thé dugc st dung phd bién va co gia thanh ré hon cac phuong
phap sinh hoc khac dé kiém soat dich hai. Con tring c6 thé bi nhiém nhiéu loai vi khuan
nhung vi khuan thudc ching Bacillus thuong duoc ding lam thude trir sau. Mot trong
nhitng chiing Bacillus goi 1a Bt d4 phat trién nhiéu co ché phan tir dé san sinh doc t6 diét
con trung; hau hét doc t6 duge ma hoa bai mot sb gen cry. Ké tir khi Bt dugc phat hién
vao nam 1901 nhu 13 thude diét con trung vi sinh, n6 di dugc str dung pho bién dé kiém
soat dich hai c¢on tring trong nganh néng, 1am nghiép va y té. Pac diém chinh cua ching
khuan nay 1a kha niang tong hop céac protein chira tinh thé goi 1a protein dendotoxin hoic
cry c6 cac dac tinh diét con trung. Pén nay, hon 100 loai thudc diét con trung sinh hoc co
ngudn gbc Bt duoc dung dé chong bo phén, con tring 2 canh va au tring bo canh cing.
Ngoai ra, cac gen mé héa protein tinh thé diét con triung di duoc ciy thanh cong vao nhiéu
cay tréng khac nhau mang lai hi¢u qua kinh té to 1on. Do tinh ddc thi va mtrc d6 an toan
ctia chung ddi voi moi truong, nén Bt va protein cry 13 nhimg Iua chon thay thé hiéu qua,
an toan va bén viing cho thudc trir sau hoa hoc trong viéc kiém soat con tring giy hai.
Poc tinh cta cac protein cry trude ddy duge giai thich bang sy hinh thanh cia céc 16 hodc
rinh ion qua mang té bao, din dén sy pha hiy cta t& bao tham thau. Ngoai ra, cac don
phan cta gen cry cling dugc xem 1 thuc day tiéu diét té bao cta con trung théng qua co
ché duong tin hiéu denylyl cyclase / PKA.

Bt 1a mot trong nhitng vi du thanh céng nhat vé viéc str dung vi sinh vat trong nganh
cong nghé sinh hoc néng nghiép véi ty 16 san phadm dwa vao Bt chiém khoang 70% thi
treong thude trir su sinh hoc toan ciu va sé tiép tuc 13 mot trong nhitng vii khi sinh hoc
quan trong bao vé cdy trong khoi dich hai con tring. Vao cudi thé ky XX, doanh thu thude
trir siu vi sinh trén toan cu chiém khoang 2% thi truong thude diét con tring toan cau
nhung phan déng gop ctia chiing trong thi truong thude trir siu van ting déu.

2.2.2 Thuéc trir siu thdo méc

Phuong thirc dé giam sy tan pha cay tré)ng do dich hai dong vat chan dbt an thuc vat 1a
bién doi gen ciy trong dé né biéu hién cac gen ma hoa doc t6 diét con tring. Cay trong
bién ddi gen (GM) di duoc str dung ngay cang phd bién trong 11 nim qua. Cy trong GM
s6 hitu 1 hodc nhiéu gen duoc céy tir mot loai khac.
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Cay trong GM biéu hién ndi doc t6 & diét con trung chiét xuét tir vi khuan Bt trong dat
14n dau tién duoc thuong mai hdéa & Hoa Ky vao nam 1996. Biéu hién cta cac doc td nay
gitp cay trong GM chdng lai sy tan pha cua con tring. Kha ning tiéu diét ndi doc o Bt
phu thudc nhiéu vao méi truong kiém trong rudt con tring, dic trung dam bao rang cac
doc td d6 khong hoat dong trong dong vét cd xuong sdng, dic biét 1a con ngudi. Cac
protein nay dugc san Xuét thuong mai nham vao dich hai cua cay bong, thudc 14, ca chua,
khoai tay, ngd va lta, dic biét mé rong dién bao phii bang cach vuon t6i cac vi tri kho tiép
cin cta cdy trong nhu 14. Nhiéu ching Bt, mdi ching lai c6 cac protein cry khac nhau va
hon 60 protein cry da dugc xac dinh. Hau hét cac giéng ngd lai Bt biéu hién protein
Cryl Ab, con mét s6 gidng biéu hién protein Cryl Ac hodc Cry9C, déu nham vao muc tiéu
chéng sau duc than ngd chau Au (Ostrinia nubilalis Hubner) (Lepidoptera), dich hai nguy
hiém ctia ngd & Bic M¥ va chau Au. Mot s6 loai ngd lai méi biéu hién protein Cry3Bbl
dé chdng dich hai sau an ré ngd (Diabrotica spp.) (Coleoptera) phd bién ¢ Bic My. Cay
bong biéu hién protein CrylAc nham vao siu duc qua bong (Helicoverpa zea Boddie)
(Lepidoptera); khoai thé hién Cry3A hodc Cry3C dé trir dich hai bo khoai tay Colorado
(leptinotarsa decemlineata Say) (Coleoptera); va protein Cry4 hudng vao mot sd bo con
tring hai canh nhu rudi Lycoriella castanescens Lengersdorf va mudi Culex pipiens L.

2.2.3. Thuéc trir séu héa sinh

a. Cac san phcfm twr thye vat: Str dung cac san phém tur thuc vat hién dang 1a mdt trong
nhitng phuong thiic quan trong dé bao vé ciy trong va méi trudng khéi tinh trang 6 nhiém
thude trir sau trén toan cau.

Bang 6: Mot s6 san pham tir thuwre vat dwoc ding Ky 1a thude trir sdu sinh hoc

San phém tur thue Dich hai muc tiéu
vat dwgc sir dung
nhu thude trir sdu
sinh hoc
Limonene va | Bo chét, rép va ve déu tiéu diét kién ltra, mot s loai rudi, ong bép cay
Linalool gidy va dé nha
Neem Nhiéu loai con tring hut va nhai
Pyrethrum / | Kién, rép, gian, bo chét, rudi va ve
Pyrethrins
Rotenone Con trung an 14 nhu rép, mot s6 loai bo canh cing (vi du nhu bo
asparagus, bo 1a dau, bo khoai tay Colorado, bg dua chudt, bo chét canh
cung, bo 14 dau tay...) va sau buém cling nhu bo chét va ran trén dong
vat.
Ryania Sau budm (sau duc than ngd chau Au, sau tai va cac loai khac) va bo tri
Sabadilla Rép trén cay bi, rép ¢ vit harlequin, bo tri, sdu budém, bo nhay 14 va bo
Xit
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Theo béo cdo, cay neem dimg dau danh sach 2.400 loai cay c6 kha niang diét con trung
va duoc xem la nguff)n thudc trir sdu sinh hoc than thién sinh thai dang tin cay nhét. Cac
san pham tir cay neem tiéu diét hiéu qua hon 350 loai dong vat chan dét, 12 loai tuyén
trung, 15 loai nam, 3 loai virus, 2 loai dc sén va 1 loai giap xac. Azadirachtin 1a thanh
phén hoat chit chinh duoc tach ra tir cay neem, cO thé tac dong dén su bién thai cua con
tring. Chiét xuat kernel tir hat neem (NSKE) duoc phat hién thy rat hiéu qué trong viéc
giam quan thé au trung Helicoverpa armigera gay thiét hai cho dau hdi va dau qua. Céc
cong thire tir ciy neem ciing tac dong 16n dén trimg cua rudi gidm Bactrocera zonata
(Saunders). Hon 195 loai con tring bi anh huéng boi cac chat chiét xuét tir cdy neem va
chung s& khang thudc trir siu tong hop va duoc kiém soat boi cac chat chiét xuat nay. Lo
ngai vé viéc str dung thudc diét con trung tir cady neem trén dién rong co thé dan dén tinh
trang cac loai sau hai khang thuc nhu véi thude trir sdu tong hop, van chua duoc xac
nhan. Thudc trir sau sinh hoc tir cay neem c6 thé ngdm qua ré va bao vé thuc vat chong
dich hai vé 1au dai. Cén trung thu phén, ong va cac sinh vat c6 ich khac khong bi anh
hudng boi thude trir su chiét xuat tir cay neem.

b. Sir dung pheromone trong quan 1y dich hai cén trimg: Pheromone 13 hoa chat do cac
sinh vat séng tiét ra dé truyén thong diép dén cac ca thé thuong 1a khac gidi trong cliing
mot loai. Cac pheromone ctia hang tram loai con trung da duoc giai thich vé mit hoa hoc,
bao gdm pheromone ctia loai sdu budm dém.

Pheromone ¢6 thé duogc str dung két hop voi bay (trap) dé xac dinh nhitng loai dich hai
con tring nao c6 mit trong cy trong va cac bién phap bao vé cdy trong hodc hanh dong
nao can dé giam thiéu thiét hai cho cay trong. Néu chat dan du tong hop nay thu hit con
tring dic biét hiéu qua va pham vi quan thé rat thap, thi phan nao hoat dong kiém soét c¢6
thé dugc thuc hién béng bﬁy pheromone hodc k¥ thuat “thu hit va ti€u diét”. Nhin chung,
viéc gian doan giao phdi s& hiéu qua hon. Pheromone tong hop d6 giéng phién ban ty
nhién dugc giai phong tir nhiéu ngudn rai rac khap trong can duoc bao vé.

Gian doan giao phéi da kiém soat thanh cong mot s6 loai dich hai con trung. Hon 20%
ngudi trong nho ¢ Pre va Thuy ST st dung k thuat nay dé san xuat ruou vang ma khong
ding thudc trir sau. Tai Hoa Ky, bién phap nay da cho thdy phét huy hiéu qua & loai sau
budém dém, budém thudc ho Pyralidae (navel orangeworm), sau duc qua bong mau héng
(pink bollworm), sau buém qua phuong DPong (Oriental fruit moth), sdu buém nho chau
Au va buém cay nho. Hon 40% dién tich cay an qua & mién Tay Hoa Ky dugc xir Iy bang
phuong phap gian doan giao phdi dé kiém soat sau buém. Nhiing nd luc kiém soét sdu
duc qua hdng, Pectinophora gossypiella (Saunders), bang bién phap nay bat dau véi
hexalure, chat thu hiit giao phéi vao dau nhimg nam 1970. Viéc phat hién ra pheromone
clia sau duc qua bong mau hong nam 1973 da dan dén cong thirc thuong mai thanh cong
déu tién 1a ndm 1978.

Phuong phép dya vao chat tic ché da duoc chimg minh c6 kha ning ngan chin sy pha
hoai cua bo canh cung Dendroctonus frontalis Zimmermann trén cay thong. Loai bo nay
str dung nhiéu hoa chat truyén tin 1am trung gian 6 at tan cong vat chu 1a ciy thong. Hai
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pheromone Kkét hop la frontalin va trans-verbenol hoat dong diéu khién cac con bo canh
ctng khac phéi hop tin cong cdy vat chu can thiét cho sy xdm chiém thanh c6ng. Khi ciy
bi ha guc, s& khong can dén bo canh cing nita va 2 pheromore két hop 13 endo-
brevicomin va verbenone duoc giai phong dé chuyén hudng bo canh cimg sang cac ciy
khac

2.3. Hoat dong nghién ciru va phat trién thudc trir siu sinh hoc

Trong nhitng ndm, sy phét trién nhanh chéng cua cac ky thuit méi nhu sinh hoc phin
tir, k§ thuat di truyén, k¥ thuat protein va cac k¥ thuat khac di dan dan cai thién hoat dong
san xuét thude trir sdu sinh hoc, linh vuc ¢6 trién vong ing dung mang lai loi ich kinh té-
x3 hoi to 16n. Thude trir sdu sinh hoc da thu hut duoc su quan tam dac biét va tr¢ thanh
trong tdm nghién clru cua céac vién nghién cru va cong ty cong nghé sinh hoc. Dudi day la
danh sach 11 vién nghién ciru thude trir sdu sinh hoc hang dau thé giéi duwoc xép hang
thong qua phan tich thong ké sb luong bai bao cua don vi da dugc cong bd mdi nam ciing
v6i s6 1an trich dAn/bai bao/nam.

Bang 7: Danh sach 11 vién nghién ctru thudc trir siu sinh hoc hang dau thé giéi giai doan

1996 - 2008
N g Trich dan/bai
N Bai Xep BT ba.o/nam Tong bcéozlaﬁr:lb '
Vién . hang Gid tritrung | 6 ¢ o fa e
bao ; binh =+ sai s6 x Gia trf trung
(%0) chuin dan binh = sai s6
chuin
Co quan nghién cuu noéng | 160 1(54) 12,3+1 1,531 1,85+0,2
nghiép Hoa Ky USDA
Pai hoc California 56 2(1,9) 4,3+0,7 677 1,78+0,3
Hoi dong nghién ctu néng | 50 | 3(1,7) 3,8+1,3 142 0,64+0,5
nghiép An Do
Pai hoc Triét Giang, Trung 48 4 (1,6) 3,7+1,2 269 0,73+0,3
Qubc
Hoi déng nghién ctru khoa hoc 42 5014 3,2+1 488 2,56+0,4
va cong nghiép An Do (CSIR)
Vién han lam khoa hoc Trung | 39 6 (1,3) 3,0+1,8 96 1,01+0,4
Qubc
B nong nghiép va thuc pham | 36 7(1,2) 2,8+0,4 207 1,234+0,2
Canada (Agriculture and Agri-
Food Canada)
Cong ty nghién ciu noéng | 32 8(1,1) 2,5+0,6 369 2,58+1,6
nghiép Embrapa, Braxin
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Pai hoc California, Davis 31 9(11) 2,4+0,5 287 1,42+0,3

DPai hoc Cornell 30 10 (1,0 2,3+0,6 257 2,36+0,9

Dai hoc Florida 29 11 (1,0) 2,2+0,4 231 2,24+1,1

Trong bang xép hang, vi tri thir 2 thudc vé truong Pai hoc California. Hoi dong nghién
ctru nong nghiép An Do (xép thtr 3) va Hoi dong nghién ciru khoa hoc va coéng nghiép
(thtr 5) 13 2 vién nghién ctru cia An D6 nam trong danh sach cac don vi dan dau vé nghién
ctru thude trir sau sinh hoc toan cau. Tuy nhién, vé chat luong an phdm nghién ctiru duoc
danh gia theo tri s6 tong s6 trich dan thi Cong ty nghién ctru ndéng nghiép Embrapa,
Braxin din dau danh sich véi 2,58 diém theo sit 1a CSIR véi 2,56 diém. Diéu d6 thé hién
chét luong nghién ctu thudc trir sau sinh hoc do Emprapa va CSIR thuc hién la tdt nhat
trong sO cac vién nghién ctru ¢ giai doan nay. Pai hoc Cornell (2,36) va Pai hoc Florida
(2,24) 1a 2 don vi nita thyc hién nghién ctru thudc trir sau sinh hoc chét luong cao.

Vé xép hang cac nudc nghién ctiru thude trir sdu hang dau thé gioi (Bang 8), trong giai
doan 1996 - 2008, Hoa Ky 1a nuéc dan dau voi 863 bai bao, dung thir 2 1a An Do véi s6
bai béo it hon Hoa Ky 64%. Tuy nhién, vé chat luong nghién ctru, Thuy S§ vuot trdi hon
cac qudc gia ndy voi gia tri trich din/bai bao/nam 1a 3,1. Tiép dén 13 Anh va Ha Lan véi
moi nudce c6 ty 16 nay 12 2,9.

Bang 8: Danh sach 20 nwéc nghién ciru thudc trir siu hang dau thé giéi
giai doan 1996 - 2008

STT| Qubc gia Bai | Xép Bai bao/nim Tong sb Trich din/bai
bao | hang Gid tri trung trich dan bao/nam
binh + §ai i) Gia tri t{'ung Pinh +
chuan sai s0 chuan

1. | HoaKy 863 | 1(29,3) 66+3,1 11313 2,4+0,2
2. | Anbo 317 | 2(10,8) 24+3,7 1076 0,8+0,1
3. | Anh 240 | 3(8,2) 18+1,8 4043 2,940,3
4. | Trung Quéc 188 | 4(6,4) 14+4.2 473 1,240,3
5. Canada 174 | 5(5,9) 13+1,5 1285 1,6+0,2
6. |Duc 155 | 6 (5,3) 12+1,6 1737 2,4+0,3
7. | Phap 139 | 7(4,7) 11£1,3 1824 2,5+0,3
8. | Oxtraylia 117 | 8(4,0) 9+1,1 1161 2,0+£0,3
9. |TayBanNha | 100 | 9(34) 8+1,7 690 2,140,6
10. | Braxin 97| 10(3,3) 7+1,2 772 1,9£1,0
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11. | ltalia 90 | 11 (3,1) 7+1,6 522 1,4+0,3
12. | Nhat Béan 80 | 12 (2,7) 6+1,0 335 1,040,2
13. | HaLan 65 | 13(2,2) 5+0,9 1336 2,9+0,5
14. | Han Qubc 60 | 14 (2,0) 5+1,0 202 0,9+0,2
15. | Pan Mach 57 | 15 (1,9) 41,1 530 1,5+0,3
16. | Thuy Sy 54 | 16 (1,8) 4+0,6 694 3,1+0,7
17. | Méhico 48 | 17 (1,6) 4+0,7 218 1,240,2
18. | Bi 38 | 18 (1,3) 3+0,8 382 2,8+0,9
19. | Thuy Dién 36 | 19(1,2) 3+0,8 185 1,740,5
20. | Thd NhiKy 31| 20(1,1) 240,5 197 1,10,7

Hoat dong nghién ctru va ting dung thudc trir sau sinh hoc dd duoc thuc hién kha hiéu
quéa, do do, thudc trir sdu sinh hoc da dan thay thé thudc trir siu doc tinh cao trén thi
truong. Trong nhimg nim gin day, san xudt thudc trir sdu hoa hoc dd giam 2%/nim
(Cheng etal,, 2010), trong khi véi thude trir sdu sinh hoc ty 18 nay da ting 20%/nim. Nam
2005, nhu cau thudc trir sdu sinh hoc ¢ Trung Qudc 1a 145.000 tan, trong khi tong doanh
thu dat gi4 tri khoang 0,8 - 1 ty Nhan dan t&. Gan 122 thanh phan hoat tinh thudc trir sdu
hoa sinh da dugc ding ky voi EPA bao gdm 18 chat thu hut thuce vat, 20 chat diéu tiét sinh
truong cua thuc vat, 6 chét diéu tiét sinh trudng cua con trung, 19 chét xua ddi va 36 chat
pheromore (Steinwand, 2008). Hoat dong nghién ctru va img dung thudc trir siu sinh hoc
tai quoc gia nay bat dau tir nhitng nam 1950. Nam 2006, Vién han 1am khoa hoc nong
nghiép di thanh cong trong viéc phét trién thude trir sau nano (< 100nm) c¢6 ngudn goc
thuc vat véi cac loi ich bdo v¢ méi truong, hi€u qua cao va ddc tinh thép, tac dong truc
tiép dén cac phuong thirc kiém soat dich hai (Gao, 2006). Thudc diét con tring Bt &
Trung Qudc chi chiém 2% thi phan, thudc diét con trung virus sdu duc qua bong 1 0,2%
va thi phén ctia thude trir su thuc vt khoang 0,5%. Theo dy bao, thudc trir sau sinh hoc
c6 thé thay thé hon 20% thudc trir sdu hoa hoc trong 10 ndm t6i. Trung Qubc c6 hon 30
vién nghién ctru va doanh nghiép thudc trir sau sinh hoc véi san lwong hang nim dat gan
100.000 tan. O Canada, tir nam 1972-2008, Co quan phap qui quan 1y dich hai d& cho
phép dang ky 24 hoat chat vi sinh v&i 83 cong thirc. Pa s6 cac dang ky (55/83) dién ra tix
nam 2000 va ddu ndm 2008 c6 10 san pham moi (két hop cac hoat chét, ching, cong thirc
va phuong thic sir dung méi) duoc danh gid, chu yéu 1a thude trir sdu B.t., thudc trir sau
thyc vat (rotenone, saponin...), thudc trir sdu virus, thudc trir sdu ndm va thude trir sau
diéu tiét sinh trudng cua thyuc vat.

Dén nam 2009, trén toan thé gidi co khoang 30 loai thude trir sdu sinh hoc thwong mai.
Nam 1997, doanh thu cta san pham thudc trir sau Bt di dat 984 triéu USD va dat 3,6 ty
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USD n3m 2005. Nam 2006, cac loai thudc trir sdu sinh hoc din dau toan cau la B.t.
CryF'l, NRRL21882 (Aspergillus flavus), Bacillus licheniformis chung SB3086 (Wang,
2006). Trong giai doan dau, mot s loai thudc trir sau sinh hoc duogc dang ky tai cac nudc
phat trién; chi c6 16 loai duoc dang ky & chau My, trong khi 1090 san pham duogc dang ky
vao cudi nim 2003 v6i doanh thu san pham dat gin 2.2 ty USD. Tinh dén thang 10 nim
2008, 327 thudc trir sau sinh hoc dugc dang ky ¢ Trung Qudc, chiém 1,6% tong san pham
thudc trir sdu dang ky (Vién kiém soat hoa chit nong nghiép, B noéng nghiép, 2008). O
An D9, vao nam 2006, chi c6 12 loai thudc trir sdu sinh hoc nhu Bt, Trichoderma,
Pseudomonas va Beauveria da dugc dang ky, nhung 194 chat duge liét vao danh sach
thudc trir sdu héa hoc. Nhat Ban dat doanh thu thudc trir siu sinh hoc hon 9 triéu
USD/nam. Tir thang 1 dén thang 11 nam 2008, nganh cong nghiép san xuét thude trir sau
hoa sinh va thudc trir sdu vi sinh ¢ Trung Qubc di dat tong gid tri vi mirc 9,6 ty Nhan
dan t¢, tang 45,2% so voi cung thoi ky nam trudce do. Téng loi nhuan da dat 624 triéu
Nhan dan té, ting 29,98%. Thudc trir siu sinh hoc mdi dugc san xuat va dang ky da ting
véi tbe do 4%/nam va thi phén thudc trir siu sinh hoc s& tang 30%.

2.4. Thi truweong thudc trir su sinh hoc toan ciu

2.4.1. Thuwong mai héa thuéc triv sdu sinh hoc

Trén toan thé gisi, khoang 1.400 san phdm thudc trir sdu sinh hoc dang duoc thuong
mai hoa. Hién c6 68 hoat chit thudc trir sau sinh hoc duoc dang ky tai Lién minh chau Au
(EU) va 202 hoat chat tai Hoa Ky. Thudc trir sau sinh hoc ctia EU bao gdm 34 loai thudc
trir sAu vi sinh, 11 loai thudc trir siu sinh hoc va 23 loai hoa chit truyén tin, trong khi danh
muc ctia Hoa Ky gdm c6 102 loai thudc trir sau vi sinh, 52 loai thude trir sdu hoa sinh va
48 loai hoa chat truyén tin. Cac san phém thudc trir sau sinh hoc nay chi chiém 2,5% thi
truong thudc trir sdu. Theo wdce tinh, khu vue thude trir siu sinh hoc hién ¢6 toc dd tang
truong trong vong 5 nam & muc 16% (trong khi thudc trir sdu tong hop chi 1a 3%) duoc
ky vong dén niam 2017 s& mang lai cho thi trudng toan ciu gia trj 10 ty USD. Tuy nhién,
thi truong thude trir su sinh hoc can phat trién manh hon nita méi phat huy duoc hét vai
trd giam sy phu thudc qua nhiéu vao thude trir siu hoa hoc tong hop.

Céc cong ty chi phat trién san pham thudc trir sdu sinh hoc néu didu d6 mang lai loi
nhuén. Tuong ty nhu vay, ngudi nong dan co quyét dinh ap dung cong nghé méi hay
khong phu thudc vao so sanh chi phi - lgi ich cta lgi nhuan thu dugc gitra viée ap dung
cong nghé mai véi cong nghé cii. Mot sé dic trung ctia nén kinh t& nong nghiép gy kho
khin cho céc cong ty trong viéc dau tu phat trién san pham thudc trir sdu méi, dong thoi
1am cho néng dan khé chap nhan cong nghé moi:

Thiéu loi nhudn tir cdc san pham ciia thi truong ngdch (phan khtc thi trudng c6 tinh
chuyén biét cao). Nhiéu loai thude trir sdu sinh hoc ¢6 tinh chon loc cao. Vi du, thude diét
con trung sinh hoc dya vao virus baculo nhu CpGV, thudng chon loc chi mot hodac mot s6
loai con trung. Loai thudc trir sau sinh hoc ndy mang lai loi ich to 10n vi khong gay hai cac
thién dich va doi sdng hoang da khac, nhung lai c6 nghia ddy 1a san pham cua thi trudng

22



ngéch véi tiém nang loi nhuén thap.

Chi phi ¢é dinh. Vi thude trir siu hoa hoc thong thudng duogc st dung rat phd bién, do
vay, chi phi ¢b dinh c6 lién quan duoc phan bd cho nhiéu ddi twong sir dung va chi chiém
mdt phan nho tong chi phi kiém soét dich hai. Ngudi nong dan c6 it kién thirc kiém soat
hiéu qua dich hai bang thudc trir siu hon so véi bang cac phuong phap nhu kiém soat sinh
hoc. Cac ddi twong str dung thude trir sdu sinh hoc phai ganh chi phi ¢ dinh cho viéc sir
dung thudc ¢ muc cao, trong khi chi phi chi giam néu cong nghé duge ap dung rong rai
hon, do d6, gay bét loi cho nhitng nguoi sir dung ban dau.

Lo ngai riii ro ciia néng déan. Di véi cdy dn qua va rau, hinh thirc bén ngoai bat mat
cling quan trong nhu san luong khi dé cap dén kha ning sinh loi. Rui ro cia viéc san xuat
céc cdy trong khé thuong mai & mirc cao, khién ngudi nong dan khong tng ho cac cong
nghé bao vé ciy trong méi chua duoc thir nghiém. Vi thude trir siu théng thudng 13 bién
phép chinh dé bao vé cdy trong trong hon 50 ndm qua, nén kinh nghiém phong phu khién
nong dan tin tuéng vao hiéu qua cta thudc. Nguoi néng dan da dat dén quy mo kinh té
trong viéc st dung thudc trir sau 1a két qua ctia qua trinh tich liy thong qua thuc hanh.
Trai lai, kinh nghiém thuc té vé cac cong nghé kiém soat dich hai téng hop bang phuong
phap sinh hoc con han ché, gy ra tim 1y lo ngai ctia néng dan.

Cdc phirong phdp IPM. Céac phuong phap IPM khac nhau duoc ap dung két hop nhu
mot “godi cong nghé". Néu mot ngudi nong dan mudn chuyén doi tir chi sir dung thude trir
sau hoa hoc dé kiém soat dich hai sang IPM, ngudi d6 s& phai quyét dinh st dung két hop
nhitng phuong phép nao. S lwong g6i cong nghé tiém nang dugc lwa chon phy thude vao
cac phuong phap: voi 3 phuong phap IPM c6 tong sb 7 gbi cong nghé khac nhau; voi 4
phuong phap c6 11 goi cong nghé khac nhau hodc hon thé. Viéc lwa chon goi cong nghé
hiéu qua nhét trong nhing truong hop nay dang dit ra thach thic to 16n. Lya chon thuc té
duy nhét 13 tao ra thém mot gbi cong nghé. O noi mot gdi cong nghé da hinh thanh, nguoi
nong dan phai can nhac loi ich cia viéc thong qua phuwong phap IPM mdi trén co s cua
g6i cong nghé hién c6. Ngudi nong dan mong mudn st dung it phuong phap nhat nhung
dat hiéu qua t6i da. Phuong phap méi nén dugc bd sung vao goi cong nghé hién c6 hay sir
dung dé thay thé phuong phap cii? Trong mdt sd trudong hop, cb thé thay thé thude trir sau
hoa hoc tong hop thong thudng bang thude trir sdu sinh hoc ma khong 1am xao tron hé
thong IPM hién hanh (nhu trudng hop st dung B. bassiana dé kiém soat nhén do trong
nha kinh IPM). Trong trudng hop nay, cong nghé thude trir sdu sinh hoc méi co thé dugc
ap dung nhanh chéng va d& dang. Tuy nhién, phuong phap IPM c6 thé cing hop luc, nhur
vay, mot phuong phép trong goi cong nghé nay s€ cai thi¢n hi€u qua trong cac goi cong
nghé khac. Diéu nay c6 lgi cho IPM, nhung sy phu thudc 1an nhau giita cac phuong phép
nhu vay c6 thé gay kho khin cho viée thay thé bang cac cong nghé méi.

Céc yéu td ndy c6 nghia 1a st dung thudc trir sdu hoa hoc tong hop thong thudng theo
lich trinh nam c6 thé kho thay thé bang cac phuong phap IPM nhu thude trir sau sinh hoc.
Do d6, viéc kiém soat dich hai bang hoa chit bi “mic ket” trong hé thong cho dén khi
ngimg phat huy hiéu qua, chang han nhu néu hién twong khang thude trir sdu trd nén phd
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bién nhu trong nganh cong nghiép cay trong nha kinh. Sy mic ket d6 con c6 nghia 1a viéc
ap dung cac cong nghé méi s& hudng t6i cac phuong phap gan gidng céng nghé thude trir
sau cil. Trong truong hop cta thude trir sdu sinh hoc, cho dén nay nhiéu san pham di duoc
g dung thanh céng nhat nhu Bt rat giéng thudc trir sau hoa hoc. M6 hinh hoa hoc vé su
phat trién cua thude trir sau sinh hoc da khién cac cong ty bo qua dic diém sinh hoc ¢6 loi
ctia thudc trir sdu sinh hoc (nhu kha ning céc tic nhén vi sinh sinh s6i trong quan thé vat
cht1) va chu trong st dung thude trir sau sinh hoc thay cho thude trir sdu hoa hoc dan dén
nhiing ky vong phi thuc t& vé hiéu qua.

Thubc trir sdu hoa hoc van dang va s& 1a mot phuong thirc quan trong dé bao vé ciy
trong. Khi thude trir sdu duoc st dung hop 1y, chiing c6 thé kiém soat dich hai hiéu qua
ma gay rét it tic dung phy. Do d6, viéc st dung & mirc d6 vira phai thudc trir sdu hoa hoc
trong khuén khd IPM nén duoc phat huy dé giam thiéu sy phat trién kha ning khang
thude trong quan thé dich hai muyc tiéu. Tuy nhién, IPM chi phat huy hiéu qua néu nguoi
néng dan dugc tiép can véi mot loat phuong phap bao vé cay trong cuing véi kién thirc vé
cach két hop chung voi nhau.

2.4.2. Rao cdn phdp Iy déi véi thwong mai héa thuéc triv sau sinh hoc

Thudc trir sau sinh hoc bao gff)m cac thuc thé c6 su thay ddi rd nét dic trung co ban nhu
thanh phan, phuong thtrc hoat dong, vong doi va hanh vi trong moi truong,.. Thudc trir
sau sinh hoc dugc Chinh phu cac nudc phan loai theo muc dich diéu tiét hoat dong cép
phép va st dung. Cac quy dinh nay duoc ap dung trudc hét dé bao vé an toan cho con
ngudi va moi trudng; thir hai 1a ¢& mé ta didc diém cta cac san pham va dam bao rang nha
san xuat cung cap thudc trir sdu sinh hoc c6 chat lwong phu hop va dang tin cdy. EU ciing
quy dinh vé viéc dinh luong va chimg minh hiéu qua ctia san pham thude trir sau sinh hoc
dé hd tro yéu ciu vé dan nhan. Chi cc san pham thudc trir su sinh hoc dé cap phép méi
c6 thé dugc st dung hop phap dé bao vé ciy trong.

Hudng dén ctia OECD néu 18, thude trir sau sinh hoc chi dugc cip phép néu né gy rui
ro thap nhét hodc khong giy rui ro. Vi dy, theo huéng dan cia OECD vé thude trir sau
sinh hoc vi sinh, vi sinh vat va cac chat chuyén hoa ciia né khong gay lo ngai vé kha ning
gy bénh hodc doc tinh cho dong vat co via va cac sinh vat khong chi dich co thé s& phoi
nhiém véi san pham vi sinh nay; vi sinh vat khong san sinh doc t6 gy anh huéng dén
gen; tat ca cac chat phu gia trong san phdm vi sinh va trong cac cong thirc cudi cung co
doc t6 thap nén it tiém niang gy nguy hiém dén sirc khoe con ngudi hodc méi trudng. Goi
dir liéu vé dang ky thudc trir siu sinh hoc ma co quan quan 1y can thuong & dudi dang sira
ddi ctia mdt danh muc da duoc ap dung cho thudc trir sdu hoa hoc thong thuong va duogc
co quan quan 1y str dung dé danh gid rii ro. N6 bao gom thong tin vé phuong thirc hoat
dong, danh gia doc tinh va doc tinh sinh thai...Thong tin ndy c6 gia tri vdi cac cong ty san
xudt va c6 thé can tro thuong mai hoa thudc trir sau sinh hoc thong thuong 13 san pham
ctia thi truong ngach. Do d6, thach thirc d6i véi co quan quan 1y 13 4p dung hé thng phu
hop véi thude trir sdu sinh hoc dé dam bao d6 an toan va tinh nhat quan, nhung khong can
trd hoat dong thuong mai hoéa.
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Quyét dinh cdp phép cho mdt san pham thude trir sau sinh hoc duoc dua ra dya vao ¥
kién cua cac chuyén gia. Khi cac co quan quéan 1y thiéu chuyén mon vé thude trir su sinh
hoc, ho ¢6 xu hudng tri hodn dua ra quyét dinh va yéu ciu ngudi xin cap phép cung cap
thém dit liéu. Ciing c6 khi co quan quan 1y str dung mau diang ky thudc trir sdu hoa hoc dé
yéu cdu cung cap thong tin khéng phit hop. M6t sb co quan quan 1y nhu & Anh thira nhan
da xay dung hé théng quan 1y thudc trir sau sinh hoc dira trén mé hinh thude trir sau hoa
hoc 1a mot rao can thuong mai hda thudc trir sau sinh hoc.

Ludt méi cia EU. Nam 2009, EU d3 thong qua mot goi cac giai phap phép 1y vé IPM
bao gém Chi thi khung vé st dung bén vimg thudc trir sdu (EU DG méi truong). Cac
nguyén tic IPM khong bat budc cho dén nam 2014, nhung cac nude thanh vién dugc
khuyén khich ap dung céc chuong trinh phat trién nong thon dé hd tro tai chinh gitip nong
dan thyc hién IPM trude thot han nay. Ngoai ra, EU con dua ra quy dinh vé can ban stra
d6i luat BVTV d& cap trong Chi thi 381 91/414. Chi thi nay cung cap cho mot hé thong
quy dinh hai cap lién quan dén Cong dong chau Au va cac nude thanh vién. Tuy nhién,
gitra cac nudc thanh vién khong cé sy thira nhan 1an nhau, 1am suy gidm hoat dong cua thi
truong ndi dia EU va can tr¢ su phat trién ctia thudc trir sdu sinh hoc va cac san phém moi
khac. Mot trong nhitng giai phap dugc dua ra 1 phan chia chau Au thanh cac khu vuc c6
khi hau twong dong (khu vuc sinh thai) & d6 viéc ding ky trong mot nude thanh vién sé
tao thuan loi cho hoat dong ding ky trong cac nudc khac cing khu vuc. Dé xuit nay giy
nhiéu tranh cai trong qua trinh thong qua dy luat, nhung cubi ciing da dugc thong nhat
trong cac khu vuc Béc, Trung va Nam Au.

2.4.3. Xu huwéng phdt trién thi truong thudc triv sdu sinh hoc

Thubc trir sau sinh hoc duge sir dung trén toan cau dé kiém soét con tring gay hai va
dich bénh. Thudc diét con trung sinh hoc, thudce diét nAm sinh hoc va thude diét giun tron
sinh hoc dang thic ddy nhanh chéng sy phat trién cta cac phan khic thi truong va duoc
ky vong s& lam ting nhu cau thudc trir sau sinh hoc trong twong lai. Trén toan cau, 175
thanh phan hoat tinh ctia thudc trir sau sinh hoc dugc ding ky va 700 san pham thude trir
sau sinh hoc da c6 mat trén thi truong. Thi truong thudc trir sdu sinh hoc toan cau nam
2011 dat tr1 gia 1,3 ty USD va du bao s€ nang Ién muic 3,2 ty USD vao nam 2017. Nhu
cau san pham cay trong khong chira du lwong thude trir siu 14 mot trong nhimg dong luc
chinh thtic day thi truong thude trir sdu sinh hoc. Thi trudng thuc phim hitu co dang 16n
manh va thi tyc dang ky dé dang hon so véi thude trir siu héa hoc ciing 1a nhiing yéu t6
quan trong khac thiic day su phat trién thi truong thude trir su sinh hoc. Bic My thong tri
thi truong thude trir sau sinh hoc toan cau va nam 2011, khu vuc nay da dap tng khoang
40% nhu cau thudc trir sau sinh hoc toan cau. Gia tri ciia thi truong thude trir siu sinh hoc
& Hoa Ky dat mtc khoang 205 triéu USD va dén nam 2020 sé& ting 1én gan 300 triéu
USD. Thi truong thudc trir sdu sinh hoc chau Au uéc tinh dat mire gﬁn 200 triéu USD,
nhung do cic quy dinh nghiém ngit va nhu ciu tir cac nha san xuét hitu co gia ting, nén
thi truong thude trir su cua khu vuce ndy s& 6 tée do ting truong nhanh nhat. Thi trudng
chau A ¢6 co hoi t6t dé phat trién thude trir sdu sinh hoc vi Trung Qudc va An D6 str dung

25



ngdy cang nhiéu thudc trir sau sinh hoc. O An Do, thude trir sdu sinh hoc chi chiém 4,2%
thi trudng thude trir sdu toan cau va trong nhimg nim t6i, ty 16 ting trudng an tuong &
murc khoang 10%. Tuy nhién, chi 15 loai thudc trir sdu duge dang ky theo Pao luat thudc
di¢t con trung ndm 1968 (cling nhu Pao luat thudc diét con trung ndm 2008). Thubc trir
sau duoc ché tir cAy Neem, Bt, virus Polyhedrosis va Trichoderma niam trong sb cac loai
thudc trir sau sinh hoc chu yéu duoc san xut va sur dung & An Do, mic du cho dén nay co
tong s 227 loai thudc trir sdu da duoc dang ky.

III. HUONG DAN CUA FAO VE QUY PINH PANG KY THUOC TRU SAU
SINH HQC, QUY PINH CUA EU VA OECD

3.1. Quan Iy diing ky thudc trir sdu sinh hoc

Thudc trir sau sinh hoc duoc quan tim nhu nhimg tic nhan IPM, chung thudong duogc
ap dung nhu nhitng cong cu bo sung. Ching 1a mot bo phéan tu nhién ciia hé sinh thai cdy
trong nhung can c6 sy phat tan va ing dung nhan tao dé phat huy hiéu qua nhu tic nhan
bao vé cdy ttrong. Chinh vi diéu ndy, thudc trir sau sinh hoc rat khic so v6i hau hét cac
loai thudc trir sau héa hoc, 1a nhiing hoa chat doc hai, su ton tai cia chung trong hé sinh
thai 1a hoan toan xa la va vi thé doi hoi phai khao sat ki ludng dé dam bao viéc st dung
chiing khong gay hau qua co hai ddi véi méi trudng hay sirc khoe.

Thudc trir sdu hoda hoc tac dong hoa hoc dén sinh vat hai muc tiéu va mic du cac loai
thude trir sdu méi thudong co xu hudng dic hiéu hon, nhung thude trir sdu nhin chung c6
dic diém 1a pham vi tdc dong doc chét cua chung rat rong, thuong tac dong dén nhiéu loai
con trung khac nhau va bao gém ca cac loai tu nhién quan trong nhu dong vat chan dbt va
cac loai ky sinh. Trong khi thudc trir sdu sinh hoc chil yéu 1a nhiing tac nhan giy bénh,
tiéu diét vat chil bang cach 1ay nhiém va c6 tinh dic thu cao ddi véi cac loai gay hai.

Thudce trir sdu sinh hoc duge coi 13 ¢6 loi hon thude trir sdu hoa hoc thong thudng do
chung it doc hai hon d6i voi nguoi va dong vat cling nhu it anh hudng dén dong vét hoang
da va méi trudng. Thudc trir su sinh hoc c¢6 thé thay thé cho thudc trir sdu thong thuong
va diéu nay ngay cang trd nén can thiét bai nhiéu loai thudc trir sdu thong thuong dang bi
thu hoi hodc bi cdm do tic dung phu ctia chung. Thudc trir sdu sinh hoc thuong chi tac
dong dén sAu hai muc tiéu va cac sinh vat ho hang gén, trai nguoc voi pham vi rong ma
thubc trir sdu thong thuong c6 thé c6 anh hudng dén cac loai sinh vat khic nhau nhu
chim, cOn trung va cac loai dong vat c6 v. Thudc trir sau sinh hoc ¢6 hiéu qua cao vdi )
lwong rt nho va thudng phan hiy nhanh chéng, do d6 dan dén phoi nhidm thip hon va
tranh dugc nhiing tac dong 6 nhiém phat sinh. Khi duoc sir dung nhu mot thanh phan
trong cac chuong trinh IPM, thudc trir sau sinh hoc c6 thé 1am giam dang ké viéc sir dung
cac loai thude trir sdu théng thuong, trong khi van duy tri dugc ning sudt cdy trong cao.
Tuy nhién, dé str dung thudc trir sau sinh hoc hiéu qua, nguoi dung can phai hiéu biét vé
kiém soat dich hai.

Hau hét cac nude déu c6 hodc dang phat trién cac hé théng quan 1y dbi véi thude trir sau
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dé dam bao rfmg thudc trir sdu duoc sir dung mot cach hi€u qua va an toan, dac biét vdi vai
trd nhu mot phan trong chuong trinh IPM. Hoat dong ding ky 1a phan ct 16i ciia cac hé
thong quan 1y dé dam bao chi co thude trir sdu di duge cip phép méi co thé st dung va viée
str dung d6 phai tuan theo cac hudng dan da phé chuan va cac san pham duoc coi 1a ¢6 rii
ro nguy hiém qua 16n s& bi cAm. Dang ky ciing 14 céng cu dé dam bao chat luong cua cac
san pham da duoc phé duyét va tranh str dung thudc trir sdu gia. Khia canh chat luong dic
biét quan trong ddi v6i cac san pham kiém soat sinh hoc béi vi nong dan va cac nhém cong
dong duoc khuyén khich phét trién nguyén liéu sir dung tai chd. Kinh nghiém & mét sb
nude dang phat trién chi ra rang, noi nao khong 4p dung dang ky mot s loai thudc trir sau
sinh hoc do ¢6 i ro thip, nong dan co thé dugc cung cap nguyén liéu kém chat lwong do
khong du trinh d§ nang luc san xudt hodc co thé do gian lan.

Quan 1y dang ky thudc trir sau sinh hoc thudong dit ra thach thirc 1on dbi véi cac co
quan quan 1y, boi viéc danh gia ching doi hoi cac trinh d6 chuyén mon khac so véi cac
loai thudc trir sau hoa hoc. Cac co quan quan ly dang ky thuong bao gom doi ngil nhan
vién la cac nha khoa hoc c6 kinh nghiém chuyén mon vé céc linh vuc hoa chét va doc hai
hoa hoc. Pé giai quyét cac van d& lién quan dén thudc trir sdu sinh hoc, mot sb kinh
nghiém chuyén mon vé sinh thai hoc vi sinh, vi khuan hoc, virus hoc va nguyén sinh dong
vat hoc 13 can thiét dé hiéu dugc ban chit sinh hoc ctia céc tac nhan cy thé va danh gia cac
van dé then chdt vé an toan va tic dong moi truong. Vi viy, cac co quan quan 1y duoc
khuyén c4o 1 nén tuyén dung cac nha khoa hoc c6 kinh nghiém chuyén mén viing vang
trong cac linh viee méi nay dé tao diéu kién thuc ddy cong tac ding ky.

Déi véi viee ding ky thude trir sau hoa hoc, mot goi dir liéu dat chuan vé tinh hiéu luc va
d6 an toan duoc xac dinh dé danh gia gia tri va d6 an toan cua mot san phém moi. Mot b
hé so dang ky day du 13 tai liéu quan trong, trong d6 thudng yéu cau cac dit liéu danh gia do
an toan moi truong, doc chét hoc, doc hoc sinh thai. Tham chi ngay ca mdt bién ban ddc
tinh d9 1 ciing yéu cau mot gbi toi thidu cac xét nghiém doc hai cap tinh voi chi phi & mot
s6 nudc c6 thé 1én dén 150.000 USD (EPA, 1996). Nhin chung, cac cong ty thudc trir siu
sinh hoc thuong 14 cac doanh nghiép nhd véi muc tiéu phat trién cic san pham cua thi
trudng ngach, vi vay viéc ap dat chi phi dang ky thudc trir siu néi chung ddi véi thude trix
sau sinh hoc c6 thé 1a mot tré ngai quan trong cho viée ding ky cac san phdm moi.

Viée tién hanh cac nghién ctru rong va tén kém vé d6 an toan 13 diéu rd rang nén lam
khi can nhac viéc str dung rong rii trong moi truong mot phan tir héa hoc méi la. Tuy
nhién, c6 nhiéu truong hop can can nhic trude khi tién hanh nghién ctru, vi du nhu viéc
dang ky mdt tac nhan gay bénh 1a mot by phan tu nhién ctia hé sinh thai nong nghiép co6
thé 1a diéu khong can thiét. Thudc trir sau sinh hoc nhu virus NPV (nucleopolyhedroviruses)
1a nhitng tic nhan gdy bénh nhim vao cac con trang gy hai va khong 1ay nhiém sang cac
con triung khong chu dich. Chung da duoc biét dén hon 100 nim nay va viéc xét nghiém
an toan rong rii chua bao gid phat hién thiy tac dong nao c6 hai. Viéc lap lai nhiing
nghién ctru vé an toan va tac dong phi muc tiéu d6i voi cac nhom tic nhan giy bénh da
duoc hiéu rd nhu virus NPV 1a diéu bat hop ly. Viéc xem xét cac dit li¢u an toan san co
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dbi vé6i cac loai thude trir siu sinh hoc khac cling c6 thé dan dén mot quan diém tuong tu
lién quan dén mot sb nhém tac nhan giy bénh.

Chi phi ding ky 1a mot van dé then chét. Viéc 4p dung clg nhic hé thong dang ky
thudc trir sdu noi chung ddi véi thude trir sau sinh hoc duogc coi 1a mot tré ngai l6n va
khong can cho sy phat trién thudc trir sdu sinh hoc. Piéu nay s& khién néng dan tir chdi
tiép can voi mot ngudn kiém soat dich hai tu nhién co gia tri. Thude trir sau sinh hoc ¢6
dic diém 1 dugc phat trién boi cac doanh nghiép nho va vira, nén van con thiéu cac
ngudn luc tai chinh so v6i cac cong ty hoa chat da qudc gia. Thude trir sdu sinh hoc lai
thuong 13 cac san pham cia thi trudng ngach c6 muyc tiéu 1a vat cha mang tinh dic thu
cao, khong giéng nhu hau hét cac loai thude trir sdu hoa hoc khéac, dugc phat trién tir mot
phan tir don méi dé kiém soat nhiéu loai con tring. Do d6, viéc ap dung chi phi ding ky
d6i v6i thude trir sau hoa hoc c6 kha ning sinh 1oi cao cho thudc trir sau sinh hoc ¢6 thé 1a
mot trd ngai quan trong dbdi vai viee thuong mai hoa thudc trir sau sinh hoc.

Nhiing quy dinh quéan 1y khong phi hop va khong can thiét, giy ton kém ciing 13 hanh
dong gay can tro viée ding ky va chap nhan thudc trir siu sinh hoc. Viée tiép can thudc trir
sdu sinh hoc dang ngay cang tré' thanh mot van dé quan trong trong nong nghiép, khi ma
ludt phap quy dinh vé mic du luong tdi da (MRL) dang han ché hodc cam sir dung nhiéu
loai thudc trir sdu hoa hoc. Thude trir sau sinh hoc khong cd MRL nhit thiét trd thanh mot
cong cu quan trong trong viéc san xudt cac san phdm méi dép tng cac giéi han MRL dé c6
thé san xuét va xuat khau sang cac nudc EU va OECD. Nganh nong nghiép tai cac nudc co
hé théng dang ky dé dang phi hop vdi cac loai thude trir sau sinh hoc méi 13 rang, s& ¢6 loi
thé canh tranh hon so véi cac nudc ¢ cac hé thong dang ky khong khuyén khich viéc dang
ky san pham. Van dé nay s& khong chi anh hudng dén cac san pham thyc pham, vi du lo
ngai vé an toan d6i voi nhitng ngudi choi hoa ciing ¢6 thé dan dén nhiing giéi han 16n vé du
lwong thudc trir sdu cho phép trén hoa xuét khau di cac nudc.

Muc ti€u chinh ctia quy dinh va dang ky 1a bao vé strc khoe con nguoi va bao vé vat
nudi, dong vat hoang di va méi truong. Ngoai ra, viéc ding ky con nhdm bao vé hoat
dong thuong mai va budn ban theo ding luat bang cach dam bao su hién dién cac san
pham thuong mai hitu ich, trong khi ciing dam bao cac quy dinh dung dan va cac tha tuc
minh bach. Chinh vi thé & ddy c6 mot can bang dong giita sy can thiét dam bao an toan va
dong thoi thue day viée chip nhan cac cong nghé méi an toan hon. Tuy nhién, diéu nay c6
thé giai quyét bang cach tiép can thich hop va tao diéu kién cho dang ky. Co quan EPA
(Hoa Ky) di dau trong viéc phat trién thu tuc ding ky nhanh sir dung xét nghiém tier va
khong st dung ho so dé 1am giam thoi gian va chi phi ding ky thudc trir sau sinh hoc.

3.2. Hé thong quan Iy ciia EU vé thudc trir sdu sinh hoc
Heé thdng ludt phap quy dinh vé thude trir sau sinh hoc ctia chau Au ¢ ddc diém lich sir
nhu sau:
1993 - Chi thi 91/414/EEC la dy luat duoc ap dung cho tat ca cac nudce thanh vién EU
quy dinh vé hoat dong thuong mai va cap phép ddi véi tit ca cac san pham bao vé thuc
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vat. Chi thi nay dua ra mot danh sach cac hoat chét duogc phép dua vao st dung trong cac
san phém bao vé thuc vat (Phu luc I) va dat ra cac yéu cau d6i véi hd so dang ky céc hoat
chit méi va cac san pham bao vé thuc vat méi (Phu lyc II). Trong cé hai tai liéu nay déu
phan biét 1d giita cac hoa chat (phan A) voi cac vi sinh vat va virus (phan B).

1996 - Khéo sat cia OECD veé cac quy dinh ddi véi thude trir sau sinh hoc.

1998 - Hoi thao EU cho rang cach tiép can vi sinh 1a can thiét ddi voi thude trir sau sinh
hoc.

2001 - K& tir nim nay, xudt phat tir thuc t& duoc cong nhén rang cac tac nhan vi khuan
hoat dong theo cac cach rat khac so voi cac thanh phﬁn hoat tinh hoa hoc, vi vay céac yéu
cau dir liéu d6i v6i thude trir sau sinh hoc da duge ap dung. Nhiing thay doi déi véi Chi
thi 91/414/EEC dugc dua vao Chi thi 2001/36/EC. Chi thi nay thay thé Phan B trong hai
phu luc IT va III bang cach dua ra cac yéu cau dit liéu cu thé déi véi cac vi khuan. Trong
do bao g6m quy dinh vé nhan dang cu thé vi sinh vét, cac tinh chat sinh hoc, tac dong dén
céc sinh vat chu dich va khong chu dich, tic dong dén stc khoe vat nudi va ngudi, tinh on
dinh va kha nang sinh ra cac doc to.

2003-04 - Chi thi 91/414/EEC sira d6i dd duoc théng qua vao nim 2004 thong nhat tat
ca cac tai lidu huéng din va cac Chi thi bo sung. N6 ciing bao gdm ca cac sang kién
OECD nham hai hoa cac vin kién va yéu cau di liéu.

Céc hang muc thudc trir sdu sinh hoc thudc dién quéan ly:

- Hoa sinh

- Hoa chét truyén tin

- Vi sinh vat va virus

- Ngudn gdoc dong vat (macro-organism)

Béng 9 dudi ddy mé ta cac hang muc thude trir sdu sinh hoc va cac yéu cau dit liéu hién
tai can thiét tuan theo Chi thi 91/414/EEC, bén canh d6 13 tom tit cac van dé can tién hanh
thao luan cho nhitng sira d6i Chi thi trong tuong lai.

Bang 9: Cac loai thudc trir siu sinh hoc va cac yéu ciu dir liéu can thiét dé cap phép va
thwong mai tuin theo Chi thi 91/414/EEC va cac sira déi trong tuong lai.

Loai thudc trirsdu | M9 ta theo Chi thi Cic yéu cau dir liéu Cic van dé dang
sinh hoc 91/414/EEC thém vao phu luc dugc thio luan cho
nhiing sira doi trong
twong lai

Sinh hoa (Céac chiét | Hoa chat Phu luc ITA (Hoat chat) | Giam cac yéu cau dit

xuét tir thye vat, héa Phy luc TITA (ché pham) | liéu va xéc dinh cac

chat xuat hién tu phuong thirc hanh

nhién, chét kich thich dong.

sinh hoc (plant

strengtheners)
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Hoa chdt truyén tin | Hoa chat Phu lyc IIA (Hoat chit) | OECD di cong b

(gdbm ca}c hoa chét tic Phu Iuc IIIA (Ché |cac yéu cau dir liéu
dong dén hanh vi cua phém) voi tap hop dﬁ:’ liéu da
con trung: duogc giam thicu.
pheromones,

allomones,

kairomones)

Vi sinh vat va virus Céc thuc thé ¢ thé | Cac yéu cau dir liéu ddc | "Cac  nguyén tic
phat trién va ton tai | biét dugc cong bd trong | thong nhat" bao gdm
doc lap nam trong | Chi thi suta ddi sb | cac tiéu chuan minh

pham vi Chi thi | 2001/36/EC. bach vé viéc chép
91/414/EEC Phy luc IIB (vi sinh vat nhz;m ho so vé cac san
hoat tinh) pham bao vé thuc vat

Phu luc ITIB (ché pham) ¢6 chtra vi sinh vat.

Ngudn gbe dong vat Khong quy dinh | Tuan theo cidc quy dinh | Tudn theo quy dinh

theo Chi thi | vé phat tan vao mdi | ciia FAO vé tién hanh

91/414/EEC truong phat tan cac chat phan
tach ngoai lai (exotic
isolates)

Hé thong 91/414 chéiu Au

Chi thi 91/414 1a su khoi dau méi ddi véi Cong ddng chau Au theo nhiéu khia canh.
Pay 13 mot trong s nhiing quy dinh phép 1y quan trong dy doan truéc khong chi nguyén
tac 18 thudc, ma con ca nguyén tic phong ngira. Cac thu tuc co ban van giit nguyén theo
COD 2006/136, nhung c6 mét sd chinh stta quan trong. Qua trinh ding ky duoc chia
thanh hai phan: Phu luc 1 bao gdm cac hoat chat va su cho phép cac san pham bao vé thuc
vat cua cac nude thanh vién. Doanh nghi€p dé trinh mdt hd so m& rong, bao gém tat ca
cac thong tin lién quan dén hoat chét va it nhat 1a mot san pham dai dién. H6 so dugc gui
dén mot co quan ¢ nhiém vu béo cdo clia nudce thanh vién do cong ty lya chon. Co quan
quan ly thudc trir sdu tai nude thanh vién d6 thue hién danh gia rui ro va gui lai Dy thao
Béo céo danh gia (DAR) cing véi khuyén nghi cho ngudi ndp don va cic nude thanh
vién khéc.

Ké tir nim 2002, Co quan an toan thuc phdm chau Au (EFSA) chiu trach nhiém vé
déanh gia rai ro thong qua mot qua trinh danh gia khoa hoc do céc nha khoa hoc thugc
EFSA va cac chuyén gia tir cac nudc thanh vién tién hanh. Két qua s& cho ra mot tai liéu
hudng dan giri dén Nhom cong tac ciia Uy ban thudng truc vé Chudi thyc phdm va tha y
ctia Uy ban chau Au. Co quan cht quan thudce cac nude thanh vién s& quyét dinh c¢6 phé
chuén hoat chét d6 hay khong va néu thanh cong no s€ duogc bod sung vao Phu luc 1 cua
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Chi thi 91/414. Su phé chuén san pham duogc can nhic ¢ cap qudc gia st dung cic tiéu
chuan hai hoa vé yéu cau dit liéu dd dugc quy dinh trong luat phap cua EU (vi du nhu
94/89/EC quy dinh doc chat ddi véi dong vat ¢ vi, bao gom ca tiép xtic voi nguoi tiéu
dung; 94/37/EC quy dinh cac déc tinh ly hoa; 95/36/EC - 56 phan Va hanh vi; 96/12/EC -
ddc hoc sinh thal) Tuy nhién, c6 ¥ kién cho rang néu c6 cac yeu cau dir lidu, cac nudc
thanh vién c6 thé dién giai theo cach ho muén. Trong khi vi khuan c6 mot tap hop cac yéu
cau dir liéu riéng biét va théng nhat & cAp EU, nhung & day lai khéng co6 mot tap hop yéu
cau dit liéu cu thé ddi véi cac chiét xuat tir thuc vat, cac pheromone va héa chét truyén tin.
Yéu cau dit liéu hoa hoc dang duoc sir dung, nhung nhiéu trudng hop c6 thé khong duoc
trinh bay nhu mot phan ciia dir liéu.

Nhitng bt cdp trong hé théng dang ky EU

Khoang thoi gian hoan thanh thu tuc ding ky 13 van dé ma cac doanh nghiép nho va
vira quan tam chil yéu do ho muén c6 doanh thu cang nhanh cang t6t dé bu dip cac chi
tiéu nghién ctru va phat trién. Nganh cong nghiép phan nan rang, qua trinh ding ky hién
nay dbi vai cac tic nhan kiém soat sinh hoc vi sinh & EU 14 t6n kém va mat nhiéu thoi
gian. Quéa trinh dang ky kéo dai gay nhiéu tré ngai vi né tri hoan thoi gian bt dau thu
duoc loi nhuan tir dau tu ma cac cong ty da bo ra trong tién hanh nghién ctru va phat trién
(REBECA, 2008). Kinh nghiém tir cac chét kiém soat sinh hoc duoc du an REBECA céan
nhic cho thay, khoang thoi gian tir khi dé trinh hd so dén dua vao Phy luc 1 hay duoc cap
gidy dang ky qudc gia trung binh 1a 87,7 thang, xé dich trong khoang tir 57-121 thang.
Khoang thoi gian trung binh dé ding ky & EU 1a 75 thang so v6i 28 thang & Hoa Ky
(Hokkanen, 2008). Ngoai ra con ¢ su khac biét dang ké vé khoang thoi gian ding ky
giita cac nude thanh vién. Pac va Anh duoc coi 1a noi c6 cac to chic ding ky lam viée
tuong dbi hidu qua.

Trong thi truong ndi khéi EU, diéu duoc hy vong 1a mot san phém da dugc mot nude
thanh vién thong qua thi n6 c6 thé dugc ding ky dé dang tai cac nude thanh vién khac. Uy
ban chau Au cho rang, sy cong nhdn 13n nhau giita cdc qudc gia thanh vién hoat dong con
chwa hidu qua va hoat dong cip phép san phim quéc gia dan dén lam ting gap doi sb
lugng cong viéce tai cac nude thanh vién va dan dén nhttng khac biét vé tinh kha dung cua
cac san phém bao v¢ thuc vat trén toan EU (EC, 2005).

Mot s6 van dé phat sinh do su ton tai 27 co quan quan 1y trén toan EU véi cac muc do
ngudn luc khac nhau va thuong 1a khong day du dé theo dudi cac thu tuc cy thé cia timg
qudc gia. Mot s6 qudc gia thanh vién chua hoan toan nhit tri v6i nguyén tic cong nhan
1An nhau. Sy chiam tré dé duoc phép dura vao danh sach trong Phuy luc 1 ciing 1a mot yéu t6
va dong co dé thac déy nhanh dan dén cac chit duoc phé chuén chi cho mot muc dich st
dung thay vi nhiéu muc dich sir dung. Strc ép tiém 4n 13 cac co quan diéu hanh thong nhat
v6i cam két xuc tién quy dinh trén co s& mot nude thanh vién, trong khi cac nha hoach
dinh chinh sach lai duong nhu thién vé mét cach tiép can hai hoa hon.

Trong chimg muc nao do, cac nha quan 1y dang phat trién cac lién két khong chinh
thire, thong qua céc uy ban cia EU va OECD va trén co s& song phuong. Bi, Pan Mach,
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Prc, Ha Lan, Thuy Dién va Vuong qudc Anh thudng xuyén tham du, trong khi Phap va
Hungary chi hin hitu. Cac lién két nay 1a co so trao ddi thong tin va dan dén chia s¢ cong
viéc trong vai tro Bao céo vién.

Mot co ché sin c6 dé 1am hai hoa d6 1a sir dung EPPO (T6 chitc bao vé thuc vat chau
Au). Pugc thanh lﬁp nam 1951, EPPO 1a mot t6 chirc lién chinh phu vé6i 50 thanh vién va
mot ban thu ky gdm 12 nguoi cé tru so tai Paris, duoc tai trg boi cac khoan dong gop tur
cac chinh phu thanh vién. Trong hnh vire bao vé thuc vat, EPPO da phat trién mot sb tiéu
chuan dé cac co quan ding ky qudc gia sir dung. Ban an toan thudc trir sau (PSD) da ap
dung mot sb thi tuc cia Vuong qudc Anh va da bién chung thanh ctia EPPO, dic biét 1a
lién quan dén hiéu luc sinh hoc, vi du cac hudng dan khao nghiém va lidu luong tac dung
t6i thiéu. C6 y kién cho rang EPPO c6 co ché pho bién hiéu qua hon so véi EU.

Mic dit EU duge cho 1a mot thi trudng ndi bd, nhung nd da dang vé dia Iy va thude trix
sau dugc phun trong diéu kién khi hau nay s& khong nhat thiét co tac dung trong diéu kién
khac hoic it ra phat huy hiéu qua thap. Mot giai phap duoc dé xuat d6 1a dit ra cac ving
khi hau trong d6 c6 thé cong nhan 14n nhau. Y tudng nay bat ngudn tir mot bai bao cua
Hiép hoi Bao vé cay trong Anh c6 chi ra ving Bic Au c6 khi hau tuong tu nhu ciia Anh.
Bai viét nay da duogc chép nhan va tao co hdi cho cac cong ty céd thé str dung cac dir liéu
Bic Au trong ban dé trinh 1én co quan quan Iy ma khong can phai cung cap cho mdi khao
nghiém mot chimg minh riéng rang cac diéu kién khi hau twong duwong véi & Anh. Rong
hon, khi hau trong mot ving co thé duoc coi 1a tuong duong d6i véi cac muc dich dir lidu
v& tinh hiéu luc va s& duogc dung dé hd tro cho su chép nhan dir li¢u c6 hiéu luc gitra cac
nudc nam trong mot ving. Tuy nhién, viéc quy hoach ving gip phai su phan déi chinh tri
dang ké va nhiéu van d¢ lién quan dén viéc trién khai thuc hién né can duoc giai quyét.

3.3. Huéng din ciia FAO vé ding ky thudc trir siu sinh hoc tai cac nuée Pong Nam
A

Ping ky thudce trir sdu sinh hoc 1a mot quy trinh. Theo dé, cac co quan chire ning (nhur
céc co quan cap qudc gia hay cac co quan duoc chi dinh ¢ cap tinh hodc ving) phé chuin
viéc thurong mai va stt dung mot loai thudc trir siu sinh hoc, sau khi di danh gia toan dién
vé cac dir liéu khoa hoc cho théy san phém c6 hi€u qua ddi véi muc dich du kién va
khong giy ra bét ct rii ro khong thé chip nhan ddi véi strc khoe ctia nguodi hay dong vt
va d6i vi moi truong. Néu trong qué trinh danh gia, cic co quan chirc ning xac dinh cac
san pham hay viéc sir dung chiing c6 thé gy ra nhimg rai ro khong thé chap nhan hay cac
rui ro vuot qua 1oi ich str dung, thi cac don dang ky d6 khong duoc phé duyét.

Yéu té quyét dinh viéc phat trién thanh cong mot dong san pham thudc trir sau sinh hoc
1a can x4c dinh dugc hoat chét vi sinh d6 s& ¢6 hiéu luc trong diéu kién thich hop vdi not
ma no s& duoc st dung. Thong thuong, didu nay cé nghia 1a mo ta dic diém va khao
nghiém cac chiing phan lap tai dia phuong; chinh vi vay cac quy dinh ddi véi thude trir
sau sinh hoc trong mot chimg muc nao d6 phai co nét dic trung riéng ctia qudc gia. Mic
du cac quy dinh cu thé ciia qudc gia 14 mot chi tiéu vé chil quyén qudc gia, nhung & day
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van can phai c6 sy hai hoa gifta ching dé cac quy dinh cua cac nudc phai co cac tiéu
chuan, chuan muyc va tha tuc (ldy mau va thir nghiém) twong ty nhu nhau. Piéu d6 tao
thuan loi cho thuwong mai xuyén bién gidi d6i v6i san pham ciy tréng va tao diéu kién cho
céc co quan ding ky ctia mot qudc gia hay khu vuc c6 thé st dung cac dir lidu vé hiéu luc
va doc tinh duoc cung cip trong don ding ky tai mot qudc gia hay khu vue khac, véi diéu
kién ngudi ndm ngudn goe dir liéu ndy cho phép va nudc hay khu vuc ding ky méi mudn
thyc hién diéu d6. Nhu vay s& tranh khao nghiém tring lip khong can thiét cling nhu
khuyén khich va tao diéu kién dang ky thudc trir sau sinh hoc.

Chinh phu cac nude can ap dung cac luat dinh can thiét di voi viée dang ky thude trir
sau sinh hoc tuan theo hudng dan chung va cac thi tuc nhu dbi véi thude trir sau, bao gdm
ca viéc cap gidy phép cho ké hoach kiém tra. Tuy nhién, chinh phii cac nudc nén dua ra
nhitng tha tuc pht hop véi cac yéu cau va nhu cau cu thé riéng ctia minh; cac quy dinh
dang ky can tinh d&én cac diéu kién dia phuong, diéu kién kinh té - xa hoi, trinh do vin
hoa, diéu kién khi hau va cac phuong an kiém soat dich hai phut hop va thay thé cung véi
cac thiét bi bao vé. Vi vy, yéu cau dir liéu dé dang ky can duoc dua ra sao cho phu hop
v6i cac didu kién cu thé ctia nude tién hanh dang ky. Néu cac didu kién str dung, diéu kién
khi hau, sau hai, cdc phuong phap tng dung hay kha nang rui ro 1a khac nhau, khi d6 yéu
cau dit liéu ciing khac nhau giita hai nude hay khu vye.

3.3.1. Pham vi ciia hé théng ding ky

Céc loai thubc triv sdu sinh hoc

Thudc trir sdu sinh hoc 1a nhitng tac nhan gy bénh c6 ngudn gbc thuc vat hodc vi
khuén duoc su dung dé chéng lai cac sinh vat gay hai cho thuc vat. Cach thuc hoat dong
ctia loai san pham nay khac vai cac loai thude trir sau hoa hoc tong hop, do d6 cac yéu cau
dir lidu can thiét dé dang ky ciing khac biét. V& tong thé, cac loai tac nhan kiém soat dich
hai sinh hoc can dang ky tuan theo cac quy dinh va luat dinh bao gdm:

i) Cac hoat cht thyc vat doc hai ddi voi sdu bénh va duoc chiét xuat tir thuc vat (thude
trr sau thyce vat)

11) Thudc trir su vi sinh (tuyén trung, tdo, dong vat nguyén sinh, vi khuén, nAm va
virus),

iii) Céc loai pheromon va héa chit truyén tin

iv) Céc tac nhan kiém soat sinh hoc khoéng xuong song (macrobials) nhu con tring
hoac nhén.

Theo cac quy dinh nghiém ngat, chi c6 cac san pham c6 ngudn gbc tu nhién nhu thuc
vat hay vi khuan va khong chira cac gbc hoa hoc tong hop méi dugce coi 13 thude trir sdu
sinh hoc. Mot s6 nude con quy dinh cac Chét bao vé duge chuyén vao thuc vat (Plant-
Incorporated-Protectants - PIP) trong cy trong bién doi gen 13 thudc trir sdu sinh hoc.

Quy trinh ding ky dbi véi thude trir sau sinh hoc nén tinh dén cac tinh chit sinh hoc cu
thé ctia cac tac nhan khong ché tu nhién. Viéc can dang ky ddi voi thude trir sdu sinh hoc
bao gdm ca cac loai thudc trir sdu vi sinh (vi khuan, virus, vi ndm va dong vét nguyén
sinh). Trong s6 nay c6 thé bao gdm cdc san pham vi sinh vat GM, do loai ndy dang trd
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nén phd bién. Cac san pham GM nay c6 thé duoc coi 1a nhitng thuc thé sinh thai méi la
nén can co cach tiép can than trong hon so vdi cc vi khuan khong bién dbi gen. Cac loai
thudc trir sau thao moc doi khi dugc ding ky nhu thude trir sau sinh hoc, mic du ban chat
hoa hoc ching c¢6 1& phut hgp hon véi dang ky cac md hinh héa hoc chuan do c¢6 lich st sir
dung lau doi trong nong nghi€p. Tuy nhién, viéc dang ky thuong khong bao ham cac loai
dong vat chan dbt c6 1oi dic hiru nhu con trung an moi, vat ky sinh va giun tron.

Céc co quan quan 1y tién tién nhu EU, Canada va Hoa Ky c6 cac yéu cau dit lidu dic
biét d6i véi ding ky thude trir sau sinh hoc. OECD, EU va NAFTA di c6 cac hiép dinh
dong thuan vé quy trinh hai hoa quy dinh ddi véi cac loai thude trir sdu sinh hoc khéac
nhau. Tuy nhién, v61 sy da dang 16n vé cac tac nhan kiém soat dich hai sinh hoc nén van
con chua ro rang 1a loai san phém nao duogc phan loai la thudce trir sau sinh hoc.

3.3.2. Xudt xir ciia cdc hoat chit sinh hoc

Khuon kho hé thng ding ky cong nhan céc vi sinh vét ban dia (phat sinh tai nudc hay
khu vuc dang ky) hay céc vi sinh vat khong phai ctia ban dia (phat sinh tai cac nudc khac
hay khu vuc khéc) 1a céac hoat chét sinh hoc, nhung cac thu tuc khac nhau dugc ap dung
tuy theo Xuét Xt clia chung. Muyc dich 1a dé dam bao réng: thr nhét, cac hoat chét sinh hoc
xut xir ban dia da duoc phan lap tai ving (qudc gia hay khu vuc) da tién hanh dang ky va
thir hai, viéc nhap khau cac vi sinh vét khong phai ban dia phai dugc phé chuan theo cac
quy dinh hay thu tuc an toan sinh hoc thich hop.

Tuy nhién, dinh nghia vi sinh vat ban dia va vi sinh vat khong phai ban dia phan anh su
linh hoat cua hé théng dang ky hai hoa. Cac dinh nghia can duoc cong nhan mot cach
thich hop, dic biét bang cach bd sung tén nudc, cic nude hay cac khu vuc trong dinh
nghia.

Co truong hop xdy ra la cac vi sinh vat dugc goi 1a ban dia da dugc dua vao mot nudc
hay khu vuc ding ky ma khong duoc phép hay khong c6 thong bao dén cac co quan chirc
nang va thuc chét thuoc loai "khong phai ban dia", mac du da dugc phat tan vao moi
treong. Didu ndy s& duoc khic phuc mot phan bang yéu cau gidng nudi cdy do da duoc
Iwu vao trong b suru tip gidng duoc qudc gia cong nhin hodc can phai dap tng cac tiéu
chuan ding ky cu thé ap dung ddi vai cac loai thude trir sau sinh hoc san xuat trong nudc.
Néu céc chung phan 14p cua moét hoat chét vi sinh duoc xac dinh va mé ta dic trung tai
mdt phong thi nghiém hay to chirc nghién ciru bén ngoai nudc xuét xir, can chi ¥ luu gitr
cac hd so chuyén giao va hdi huong 1am bang chimg vé xuat xtr can thiét dé dang ky.
biéu nay dac biét quan trong néu viée chon loc chung cudi cung dbi voi san phém duoc
tién hanh & nudc ngoai.

3.3.3. Cdc yéu cdu dit lidu cong thirc dé ding ky thuéc triv sdu sinh hoc

Bit ¢t loai thude trir sdu nao dang luu hanh phuc vu cho cac muc dich nghién ctru hodc
thwong mai déu duéi ba dang cong thirc:

- Dit liéu vé chit/sinh vat hoat hoa va cong thirc;

- Cong thue k¥ thuat;

- San pham cong thirc trén thi treong.

34



Trong mét s6 hé thdng quan 1y nhu hé thong ciia EU, mot danh sach cac thanh phan hoat
héa da phé duyét dugc cac co quan chirc nang cong bd dya trén viée xem xét hiéu lyc thue
chit ctia chung va dic biét chi trong dén cac rai ro vé cac tac dong khéng chu dich cua
ching. Chi ¢6 cac san phim chira cac thanh phan hoat hoa da dugc phé chuan mdi 6 thé dé
trinh dé dang ky cho cac muc dich thuong mai. Tuy nhién, tai mot sd nuée tién hanh dang
ky hoat chét va san phdm cung mét luc, cac dit liéu vé thanh phan hoat chat va san phdm
cong thire dugc danh gia két hop.

Co chu ding ky nén dugc thiét ké linh hoat dé cho phep dang ky theo trinh ty hodc dang
ky dong thoi ca ba dang cong thire trén. Tuy nhién, mot s6 dang thude trir sau sinh hoc, nhw
ching Aspergillus flavus, khong c6 cong thic loai cong nghiép. Hoat chat sinh hoc hinh
thanh truc tiép trén hat, d6 13 san pham. Mot s6 loai khac, vi du Metarhizium c6 vat lidu loai
cong nghiép bao gdm cac bao tir duge bao quan trong dau.

Ho so danh gid riii ro, théng tin nguy co hay phoi nhiém vé san pham bao gom:

- Céc nghién ctru khoa hoc ctia to chirc dang ky hodc ciia cic phong thi nghiém phi hop
v6i céc tidu chuan GLP (Thuc hanh t6t phong thi nghiém - good laboratory practice);

- Khao nghi¢m thuc dia dé danh gia hanh vi ton luu va du luong hodc tinh hi¢u luc cua
mot hoat chat;

- Céc bai bao cong bd cac phat hién lién quan dén viéc tra 10i cac cau hoi theo quy dinh
hoic 1a céc bai bao don 1¢ hoic ciing c6 thé 14 cac bang ching;

- Céc thong tin cu thé vé noi tmg dung san pham;

- Chimg minh khoa hoc vé tinh lién quan.

Cdc yéeu cau dir liéu doi véi chat/vi sinh vét hoat héa:

- Nhén dang va do tinh khiét;

- Céc tinh chét vat Iy va hoa hoc (tinh chét sinh hoc);

- Cac phuong phap phan tich;

- Doc chat hoc (tinh lay nhidm va kha ning gay bénh);

- Du lugng trong thuc vat;

- Bdc hai sinh thai,

- Hanh vi trong méi trudng.

Cdc yéu cau div liéu doi voi san pham cong thirc:

- Nhén dang va thanh phéan céng thirc;

- Cac dac tinh 1y hoa;

- Ghi nhan va doéng goi;

- Cac phuong phap phan tich;

- Dit li¢u vé tinh hiéu luc;

- Pdc chét hoc;

- Tac dong dén cac sinh vat khong chi dich.

Cac yéu cau dir liéu doi véi vi sinh vat

Phan chinh trong hd so gom:

- M5 ta chi tiét dic diém va nhan dang vi sinh vat kém theo cac dic tinh cia né: mo ta
dac diém chung loai; s tip hop nudi cdy; mo ta cong nghé sir dung.
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- Cung cép tap hop cac tai liéu gitp hiéu 1d chung loai vi sinh vat ding ky nham hd tro
cho viéc danh gié tiép theo: cac thong sd k¥ thuat; cong thirc chi tiét; néu vat liéu khong
twong duong véi loai san pham thwong mai héa duoc st dung trong cac nghién ctru, diéu d6
s& anh huong dén kha ning chap nhan.

Cac hinh thirc str dung du kién cta san pham:

- Cay trong.

- Dang cong thirc.

- Phwong phap ap dung, ty 16 va khdi lugng.

- S6 14an va khoang thoi gian dimg giita cac 1an 4p dung.

- Giai doan va mua sinh truong.

- Khoang thoi gian trude thu hoach.

Ping ky & cip qudc gia hay khu vyc:

Céc yéu cau dir liéu pho bién chung va cic hé thong dang ky twong duong tinh dén kha
ning hai hoa khu vuc vé dang ky thude trir sau. Tinh linh hoat trong khuon khé ding ky phu
thudc vao su hoi nhap khu vuc c6 thé dua trén ba diéu kién co ban dudi day:

(a) Pang ky tai co quan ding ky qudc gia dé duoc phé chuidn mot loai thude trir siu sinh
hoc tai mot quéc giacy thé.

(b) Céc qudc gia cting danh gia dit liéu dé trinh, theo do trach nhiém danh gia don ding
ky cuing chia sé. Vi du, mot nudc ¢ thé danh gia vé tinh hiéu lyc, nude khéac tién hanh danh
gia vé doc tinh dong vat c6 vi.

(c) H¢ thong hai hoa khu vuc 1a noi c6 mot -y ban cap khu vic ra cac quyet dinh thay
mit cho tat ca cac nudc thanh vién. Nhung mdi mot nude tham gia ¢ quyén tir chdi cho

dang ky mot loai thudc trir sdu nhét dinh, hodc stra ddi cac diéu kién dang ky.

Diéu (c) phu thudc vao viée ton tai cac hé théng ding ky tuong duong voi cac yéu cau
dit liéu chung. Tuy nhién, m&i mot nudc tham gia co quyén tir chdi dua san pham da dang
ky khu vuc vao danh sach qubc gia néu viée str dung du kién khong phu hop hodc néu c6
nhig yéu t6 rai ro dic biét. Trong trudng hop (b) nhat thiét phai co cac yéu cau dir liéu phd
bién chung, nhung khong nht thiét phai ding ky trong dwong vi mdi nudc tham gia c6 thé
dwa ra quyét dinh doc 1ap.

3.3.4. Cdc yéu cau qudn Iy doi véi thudc triv sau sinh hoc

Cac yéu cau quan ly tap trung vao cac loai thudc trir siu sinh hoc thuc vat va vi sinh vat.

(i) Yéu cau théng tin déi véi thube triv sau sinh hoc ¢6 nguon goc thao méc

a. Tén cua géc thuc vat; dic diém va nhan dang cua thudc trir sdu sinh hoc nguén géc
thao moc (hoa chat thuc vat chinh); sau hai muc tiéu va cay tréng muc tiéu (hai muc nay co
thé duoc ghi rd trén gidy chimg nhan dang ky hoéc trén to nhan).

b. Tinh hiu lyc cua san pham co quan dang ky chip nhan vé tinh hiéu Iyc cua thube
ddi v6i sau hai muc tiéu & cay trong muyc tiéu. Diéu nay can dugc ghi rd trén gidy ching
nhan va to nhin, mot khi ding ky duge phé chuan.

c. Thong tin danh gia mirc d6 an toan va tac dong dén sicc khoe con nguoi trong qué
trinh san xuét, dua ra thi trudng, bao quan trong cac kho chira va trang trai ciing nhu ap
dung tai cac trang trai.
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d. Thong tin danh gia do an toan dbi voi dong vat va moi trudng.

(ii) Yéu cau théng tin d6i voi thudc trie séu vi sinh

a. Nhin dang chung loai sinh vat (nganh, 16p, bo, ho, chi, loai), cing véi tén phd bién,
lich str vé sy thay doi tén da duoc ghi lai; cac dic diém hinh théi, sinh hoa va phan tir.

b. Tinh hiéu lyc cta san phim - co quan ding ky c6 thé chip nhan vé tinh hiéu lyc dbi
v6i cac sau hai muc tiéu trén cdy trong muc tiéu, diéu ndy can duoc ghi rd trén gidy chimg
nhan va to nhan.

c. Thong tin sinh hoc

- Phuong phap nuéi cay chung vi sinh;

- Cay chu va sinh vat chi nuéi dudng chung vi sinh dang ky;

- Ving sinh trudng ty nhién va phan bd toan cau cua vi sinh vat va thong tin vé cac nudce
stt dung hoat chét nay trong kiém soét sinh hoc;

- Kha ning séng lau va cac dic tinh dic biét nhu doc tinh, kha ning gay di tng, hanh vi
xam thyc hay thiét hai d6i véi cay c6i. Néu ching vi sinh duoc biét 1a c6 anh huong bét loi,
can chi dan dé giam thiéu tac dong nay;

- Kha ning thich tmg voi khi hau, ua thich noi cu tra, vat hau hoc, thién dich, sb thé hé
trong mot nam, co ché phat tan, cach thirc sdng qua cac chu ky khong thuan loi (nhu thoi ky
dinh duc, nghi, di cu, ... );

- Quan hé ho hang vdi cac sinh vat khac dé tao thanh quan hop, kha ning san sinh gidng
lai; d6i thu canh tranh va thién dich trong méi truong quan 1y va tu nhién;

- Céc yéu cau tap tinh cu thé, vi du trén dat, trong nudc, déng co, ring, bui ram, vung
nai, dat canh tac...

d. Théng tin dé danh gia do an toan va tac dong dén strc khoe con nguoi trong khi san
xuét, van chuyén, bao quan trong cic kho thwong mai va cic trang trai ciing nhu khi ap
dung tai c4c trang trai.

Bit ctr danh gia rii ro moi truong nao ciing can xét dén diéu kién cu thé cua timg nudc,
nhu khi hau hay vung sinh thai.

e. Thong tin dé danh gi tinh hiéu Iyc, kiém tra chét lugng va loi ich sir dung

f. Cac phuong phép quéan 1y chat lugng: cung cap thong tin vé cac phuong phap danh gia
chat luong va do tinh khiét.

(iii) Théng tin vé cdc tac nhdn kiém sodt sinh hoc (BCA) nhw cén trimg dn moi/ky sinh
tring (quy dinh nay c6 thé khdc nhau giita cdc nwdc)

Cac thong tin can thiét dé co du’orc gidy phép 4p dung mét tac nhan kiém soat sinh hoc
can dap v g cac yéu cau quy dinh vé thao tac, phét tan va gidm sat két qua.

a. bac diém phan cap cung VO’l phan loal (nganh, 16p, b, ho, chi, 10a1) bao gdm tén phd
bién va lich str vé thay ddi tén, s hiéu mau bao tang hay bo suu tip gidng.

b. Thong tin vé cac dic tinh vat 1y: hinh thi, biéu kién, ludng hinh gidi tinh, chiéu cao,
chiéu dai, trong lwong, kich thude, canh/khong canh.

c. Sinh thai hoc va chu ky séng cta sinh vét bao gdm cac dac diém hanh vi nhur mdi quan
hé vt an thit/vat modi, thong tin vé vong doi, vi du nhu phuong thire sinh san, mua sinh san,
kha nang sinh san (sd trimg, con non, thé h¢) va tudi tho.
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d. Thong tin vé tinh hiéu lyc c6 ¥ nghia quan trong nhdm ngan ngl‘Ia viéc sur dung va giai
phéng tac nhan kiém soét sinh hoc cua dong vat khong Xuong song khong hi¢u qua. Mot
tac nhan klem soat sinh hoc duge coi 1a ¢6 hiéu qua néu né co thé gay suy glam manh it
nhét la 10% s6 cac sinh vat hai dang gy ton hai tryc tlep va gian tiép cho cay trong hodc
gdy ton that thu hoach. Tét ca cac thong tin lién quan can duzoc cung cap dé danh gia tinh
hiéu luc cua tic nhan kiém soét sinh hoc do. Thong tin tom tét vé cay trong, vat hai va trong
cac diéu kién nao tac nhan c6 hiéu luc, vai trd va thé manh cia tic nhan d6 trong céac
chuong trinh IPM.

e. Khu vire vat chi. Can cung cp céc thong tin day du vé pham vi vat chi/vat modi cia
BCA. Cac BCA don thuce va an it loai thirc an dugc cho 13 it gay ra nhimg rii ro tiém an dbi
v6i cac sinh vat khong cha dich, trong khi cac BCA in tap c6 thé anh hudng gian tiép va
truc tiép.

f. L6i séng an thit trong nhom loai cting sinh théi (Intra-guild predation). Cung cap thong
tin ddy du vé nhiing tac dong bt loi ciia 161 séng an thit trong nhom loai cing sinh thai lién
quan dén cac loai thién dich cu thé hodc lién quan hoac xac dinh tir nghién ctru sinh hoc vé
loai thién dich xem c6 kha ning tic dong bat loi hay khong. Can dua ra cac két ludn lién
quan dén rui ro.

g. Canh tranh va sy hoan vi. Kiém tra céc tai liéu xem c6 cac anh hudng canh tranh va
hoén vi ddi véi céc loai thién dich cu thé hodc lién quan, hodc xac dinh tir nghién ctru sinh
hoc vé loai thién dich xem c6 cac anh huong bét loi hay khong.

h. Kha ning lai gidng véi cac ching hay cac kiéu sinh hoc ban dia. Cung cap céc thong
tin vé su lai giong ctia loai thién dich véi cac chﬁng hoic kiéu sinh hoc ban dia cua cac loai
thién dich tuong tu hodc co quan hé ho hang gan.

i. Anh huong dén thuc vat. Can cung cap thong tin vé tic dong cua thlen dich d&én cay cbi
néu tac nhan kiém soat sinh hoc d6 c6 kha ning 1a mot dong vat an co ngau nhién va néu c6
kha nang vé céc tac dong doc hai dbi voi thuce vat.

k. Thong tin vé dénh gi4 loi ich va rii ro méi trudng. Thong tin vé vai trd cua tic nhan
trong hé sinh hoc géc, chung loai thién dich (vat dang ky sinh, vat an thit, vat gy bénh),
chiing loai sinh vét ching tin cong, tic dung tan cong vao vat chi dich va khong chi dich,
anh huong cac nhém cing sinh thai, anh huéng mirc do dinh dudng va tic dong dén hé sinh
thai.

(iv) Pheromon la héa chat truyen tin dwoc con trung va cac sinh vt khdc sir dung dé lién
lac voi cac thanh vién trong quan thé vé truyén giong, quan tu hay phdt tan. Cac chit nay
con duoc st dung dé trc ché siu hai va lam gidm st dung thudc trir sdu héa hoc. Mdi hoa
chét c6 dic trung ddi voi mot loai con triung nhat dinh va vi thé c6 thé nham vao cac con
tring gay hai. Cac pheromon tong hop da dugc san xuat thwong mai va co cong thirc mo
phong tu nhién.

Cho den nay céc hé thong quan ly & EU, OECD va NAFTA chua ban hanh huéng dan
cu thé vé cac hop chat nay. Diéu quan trong can luu ¥ 1a chiing c6 it tac dong doc hai hon va
ddi véi cac hé sinh thai néng nghiép do c6 ban chat hoa hoc khong on dinh cao, vi vy giam
duoc mdi nguy hiém dén cac sinh vét khong chi dich. C hai loai pheromon dan dy gidi
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tinh va bao dong/tap hop déu co thé sir dung hiéu qué trong céac chién luoc kiém soat dich
hai luan phién. Nhin chung, chung duoc str dung dé bay con tring va vi thé viéc thiét ké bay
¢6 ¥ nghia quan trong ddi véi trién khai hiéu qua.

Quan 1y cac hoa chit nay lién quan dén viéc xac dinh cac ddng phan khac nhau va do
tinh khiét. Cong thirc trong cac tai liéu ky thuat c6 thé bao gdm cac dung méi tao kha ning
cung cap hiéu qua cac hdn hop dong phan mong mudn nhdm thuc diy phan tGng thich hop
trong sau hai trudng thanh.

V1ec gia tang su dung cac hoa chit nay trong quan Iy dich hai da dan dén thao luan toan
cau vé cac yéu cau quan 1y ddi véi cac hoa chit va cong thire lam thay doi hanh vi nay.
Trong cac cudc thao luan tai EU, OECD va NAFTA cd néu cac khla canh phap 1y thich
hop cuia cac hoa chat nong nghiép, trong d6 yeu cau dit liéu han ché vé doc t6 va du luong,
trong khi doi héi céac tap hop dit li¢u 16n vé tinh hi€u qua sinh hoc trong cac hé sinh thai
néng nghiép khac nhau. Cac pheromon dugc str dung dé bay sau buém duc phuc vu giam
sat va b?ly hang loat ¢ cac cay lua, dau, hat co dau, bong, ... dugc dang ky cung vdi viée st
dung ching dé chong con tring pha hoai ngii cc bao quéan trong cac kho chira hang hoa.
EPA khong yéu cau cac dit liéu khéo nghi¢m thyc dia, mac du viéc ap dung trén dSng
ruéng va su chap thuan cia cac co quan chinh phil ¢ y nghia quan trong dé dam bao
khuyén cdo st dung chung. Gidy phép st dung thir nghiém dwoc mién trir néu loai
pheromon d6 da duoc biét dén va str dung trudc d6 (thdm chi chi dé giam sat dich hai). Cac
mién trir dic biét khac duge ap dung dbi v6i hau hét cac yeu cau dé trinh ho so dit liéu.

IV. TINH HINH NGHIEN CUU, SU DUNG VA QUAN LY THUOC BAO VE
THU'C VAT SINH HOC O VIET NAM

4.1. Tinh hinh nghién ciru, sir dung thudc bao vé thwre vat sinh hoc tai Viét Nam

Thudc bao vé thuc vat (BVTV) sinh hoc da dugc quan tam nghién ctru, dua vao sur dung
tai Viét Nam tir dau nhttng nam 80 cua thé ky trudc va da mang lai hi€u qua tich cuc cho
nguoi nong dan, gidam mat phén 6 nhiém moi truong. Bac biét, tir nam 1990 trd lai day, viée
nghién ciru, tmg dung thuéc BVTV sinh hoc da duwoc Nha nudc va cac co quan khoa hoc
quan tAm dau tu va dé dat duoc nhimg két qua budc dau.

4.1.1. Thuéc BVTV thio méc

Viét Nam 1a nudc ¢6 hé thuc vat phong pht voi nhiéu loai cdy c6 dau, tinh dau chira cac
chit c6 hoat tinh sinh hoc cao va da dang. Tan dung ngudn nguyén liéu sin co niy co thé
tao ra nhiéu san phdm thudc BVTV sinh hoc ¢6 gia tri str dung cao. Pay 1a loi thé quan
trong gitip phat trién cac thudc BVTV sinh hoc phuc vu san xuit néng nghiép bén virng.
Tuy nhién, so vai cac loai thudc BVTV héa hoc, thubec BVTV ¢6 nguff)n géc sinh hoc con
mdt s6 han ché nhu: gia thanh cao, hiéu luc chdm hon thudc ho'a hoc nén néng dan khong
thich. Do vay, viée tmg dung ché phim sinh hoc vao thuc t& ¢ nudc ta con it. Cong tac
nghién ciru trién khai trong linh vye sinh hoc gap kho khin do chung ta con thiéu diéu kién,
trang thiét bj va ca con ngudi. Hon nita, & Viét Nam, hé thong ngudn glong Va bao quan
Iuu trit con han ché, trong khi nhiéu nudc trén thé gidi déu co hé thong giong qubc gia
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phong phu. Tir d6 dan dén sb lwong thude phong trir dich hai ¢6 ngudn gbc sinh hoc, dic
biét, nhom thude vi khuan, vi sinh vat con it. Ty trong thudc BVTV sinh hoc duoc st dung
chi chiém khoang 5% so vdi tong lugng thudec BVTV hang nam.

Mac du vay, cho dén nay da co nhiéu ché phém thudc BVTV sinh hoc duoc nghién ciu
va tmg dung thanh cong vao thyc t tai nudc ta. S6 lwong cac san phdm dugc ding ky sir
dung tang theo timg ndm (ndm 2000 chi ¢6 2 san pham ddng ky, ndm 2005 c6 57, ndm 2007
¢6 193, ndm 2010 c6 374 hoat chét dang ky, chiém 37,3 % téng sé) Céc san pham nay da
g6p phan khong nho vao cong tac phong trir dich hai, han ché t6i da nguy co doc hai dén
strc khoe con nguoi va 6 nhiém méi truong do thuéc BVTV hoa hoc gy nén.

Mot s6 thude BVTV thao moc di duoce nguoi dan stir dung tir 1au nhu nicotin chiét tir cay
thude 130 hodc thude 14, rotenon tir cay rude ¢4, ci dau, hat than mat. Hai chét nay cling da
dugc nghién ciou chiét, tach tur nhiing ndm 70, 80 cua thé ky trude. Gan day, hoat chét
BVTV rét hidu qua 1a azadirachtin c6 trong hat xoan An do, trong ¢ Ninh Thuan ciing d4
duoc nghién ciru chiét tach va sir dung thanh cong ngoai dong rudng.

4.1.2. Thuéc BVTV vi sinh

Linh vyc thuéc BVTV vi sinh ¢6 san pham Bt duoc str dung tir 1au trong linh vy nong
nghiép va sat tring tai gia (phong trir mudi). DA c6 nhiéu co quan nghién ctru cong nghé 1én
men va phan 1ap thanh cong cic doc t6 tinh thé khac nhau nhu a, b, g, d-endotoxin, tir d6
tao ra cic san pham thwong mai, cung cap cho thi trudng.

Thudc trir bénh c6 ngudn goc khang sinh tir hoat chat validamycin A, thu dugc tir qua
trinh 1én men nim Streptomyces hygroscopicus var. limoneus..Thudc c6 pho tac dong rong,
dl‘mg dic tri cac bénh kho van trén laa, bénh nam hong trén cao su. Hién nay, Cong ty Cb
phan Thudc sat trang Viét Nam (VIPESCO) c6 nha may lién doanh véi Trung Qudc san
Xuét cac san pharn Va cung cap rong rai trén thi truong.

Céc ché pham nam trtr bénh c6 ndm ddi khang Trichoderma trir cac bénh hai ré nhu bénh
thdi 1& do nam Phytophthora palmirova gay ra, bgnh vang héo rdi do nam Furasium
solari, Pythium sp, Sclerotlum rolfosii. Ché pham nay da dugc nghién ctru thanh cong tai
VIPESCO va mét s6 don vi khac. Hai ché pham nadm trir ¢6n tring Ometar (Metarh|2|um
anisopliae) va Biovip (Beauveria bassiana)la san pham nghién ctru do Vién Lua dong bang
song Cuu Long thuc hién.

Cac thuéc ngudn gbc virus c6 nhém san pham chiét tir virus da nhén dién
nucleopolyhedrosisvirus (NPV). Day 14 loai virus chon loc, chi lay nhiém va diét sdu xanh
da lang (Spodoptera exigua) rat hidu qua trén bong, dau dd, ngd, hanh, nho...D3 c6 nhiéu
ngudi quan tim nghién ctru & Viét Nam. Gan day, Vién BVTV di cai tién qui trinh cong
nghé dé ning cao chit lugng san pham (ting cuong ki thuat nhan nudi, loai bo tap chat va
cac vi sinh vat khac dé dam bao do thuan tir 95 -100%).

Thudc c6 ngudn goc tuyén tring EPN (Entomopathogenic nematodes) dugc coi 1a ¢6
nhiéu trién vong boi kha ning diét sau nhanh, phd rong, an toan va khong gy kha ning
khang thudc & sau hai. Nhom cac nha khoa hoc & Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat, Vién
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam di phan 1ap 2 giéng Steinernema va Heterorhabditis va
dua vao san xuét 6 loai thudc sinh hoc tuyén tring Biostar tir 1 dén 6, trong d6 Biostar-3 va
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Biostar-5 dé duoc thir nghiém rong ri trén dong ruéng.

4.1.3. Thuéc BVTV héa sinh

Bao gém cac chit co tac dung dan du, xua dudi, triét san hodc diéu khién sinh trudng con
tring. Ching ding dé phong trir gian tiép con tring gy hai véi lidu luong rat nho. Uu diém
16n ctia cac hop chét nay 13 han ché ti da anh huéng cia thude doc téi moi trudong. Day 1a
moét hudng nghién ciru hién dai va day trién vong ciia nganh BVTV trén thé gidi ciing nhu &
Viét Nam.

Metyl eugenol 14 chat dan du sinh duc dbi véi rudi vang hai cam Dacus dorsalis duoc
Phong Nong dugc, Vién Hc')a hoc cong nghi€p (nay la Vién Hoa hoc cong nghi¢p Viét
Nam) nghién ciru va san xuét dau tién vao nhitng nam 70-80 cua thé ky truoc di tir eugenol
cé trong tmh dau hu:ong nhu. Hién nay, VIPESCO van dang tiép tuc san xuét va tiéu thy.

Trong s6 cac chat dan du sinh duc, cac pheromon la nhoém ché pham sinh hoc duoc sur
dung hi€u qua trong BVTV, kiém dich thuc vat va du bao dich hai. Dén nay trén thé gioi da
nghién clru va téng hop dugc hon 3.000 hop chét pheromon sinh duc, dan du nhiéu loai con
trung khac nhau. O Viét nam, viéc nghién ciru tong hop va ting dung pheromon hién nay
dugc nhoém nghién ctru tai Vién Hoa hoc-Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam
do GS. Nguyén Cong Hao dung dau, tap trung dbi v6i mot s6 con tring nhu sau to (Plutella
xylostella), sdu xanh (Helicoverpa armigera), sau khoang (Spodoptera litura)...

Tuy nhién, do cdu triic phan tir hoat chét phirc tap va yéu cau do tinh khiét cao cua san
pham nén tong hop chiing doi héi trinh d6 va thiét bi tién tién. Vi vay, loai hop chat nay
thuong cé gia thanh cao, pham vi ap dung han ché.

Ngoai ra, xu hudng hién nay con sir dung cac chat c6 ngudn goc tu nhién lam phu gia
trong gia cong thudc BVTV. D6 1a cac chét hoat dong bé mat (HbBM), dung moi, chat
mang, chat chdng ling, chéng dong, chit bao quan v.v... trong d6 chat HDBM, dung moi,
chat mang chiém thanh phan dang ké trong san pham. Cac chit HDBM c6 ngudn gdc lignin
tu nhién c6 déc tinh vu viét nhu: da tac dung (thém uot, phan tan, chéng dong, tao chelat
cho phan bon qua 14...), c6 thé sir dung dé gia cong nhiéu dang san pham khac nhau va rat
an toan cho mdi trudng vi c¢6 do doc thap déi voi ngudi, khong gay chay 14, co kha ning
phan huay sinh hoc. Mit khac, do gia 1é va san c¢6 nén gan ddy da c6 mot s6 cong trinh
nghién ctru tong hop va sir dung 1am chat HPBM trong gia cong mot s thudc BVTV dang
phan tan trong nudc than thién véi méi truong, voi két qua rat kha quan. Bén canh do, con
mdt s6 phu gia khac nhu chit mang tir bentonit, dung méi it doc... cling da duoc nghién
ctru str dung trong gia cong va tmg dung co két qua.

4.2. Quan Iy nha nwéc doi véi thude BVTV sinh hoc

Quan ly thudc bao vé thuc vat 1a bién phép nhim sir dung hi€u qua, an toan thudc bao vé
thuc vat dé bao vé san xuit néng nghiép, dam bao an ninh lwong thuc qudc gia, bao vé sirc
khoe con ngudi va moi trudng. Hé thdng vin ban quy pham phép lut vé thude bao vé thue
vat & nudc ta duge xdy dung trén co s huéng dan ctia T6 chirc Nong lwong Lién hop qudc
(FAO), hai hoa cac nguyén tic quan 1y thudc bao vé thuc vit ctia cac nudc ASEAN, cac
Cong udc qudc té ma Viét Nam 14 thanh vién: Cong udc Rotterdam, Cong udc Stockhom,
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Cong udc Basel va Nghi dinh thu Montreal.

Hé thong cac van ban qui pham phap luat vé quan 1y thuéc BVTV chung bao gdbm Luat
hoa chéat nim 2007, Phap 1énh Bao vé va Kiém dich thuc vt nam 2001, Nghi dinh cua
Chinh pht va cac Thong tu hudng dan ciia Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon va gan
day la Luat Bao vé va Kiém dich thuc vat s6 41/2013/QH13 cua Qudc hoi di duoc ban
hanh ngay 25/11/2013 va c¢6 hi¢u luc ngay 1/1/2015

Tir khi Phép 1énh bao vé va kiém dich thuc vat ban hanh ngay 08 thang 8 nam 2001,
Chinh phti Viét Nam d3 rat nd luc trong viéc ban hanh va hoan thién hé théng vin ban phap
quy lién quan dén cong tac quan 1y nha nude vé thude bao vé thuc vat, tao co sd phap 1y
cho hoat dong quan ly, kinh doanh, str dung thude bao vé thuc vat & nudc ta.

Cu thé, trong nhitng ndm sau d6, mot loat cac van ban, hudng dan d3 duoc ban hanh
nhu:

- Piéu 1& vé& Quan ly thudc bao vé thuc vat ban hanh kém theo Nghi dinh s6
58/2002/ND-CP ngay 03 thang 6 nam 2002 cta Chinh phu;

- Nghi dinh s6 26/2003/ND-CP ngay 19 thang 3 ndam 2003 vé Xir phat vi pham hanh
chinh trong linh vyc bao vé va kiém dich thyc vat;

- Thong tu s6 77/2009/TT-BNNPTNT ngay 10/12/2009 qui dinh vé kiém tra nha nudc
chat luong thuéc bao vé thyc vat nhap khau;

- Théng tur s6 38/2010/TT-BNNPTNT ngay 28/06/2010 vé Quan 1y thudc bao vé thuc
vat qui dinh: tr dang ky, xuét nhap khau, san xuat, gia cong, sang chai, dong goéi, ghi nhan,
st dung, van chuyen, bao quan, quang cdo, khao nghi¢m, kiém dinh chat luong va du luong
thude bao vé thuc vat;

- Danh muc thude bao vé thuc vat duoc phép str dung, han ché sir dung va cAm st dung
& Viét Nam cia Bo Nong nghiép va Phat trién nong thén ban hanh hang nam;

- Céac Qui chuén k¥ thuat, tiéu chuan Viét Nam, tiéu chuan vé chét luong thude bao vé
thue vat, vé clra hang buon ban thudc bao vé thuc vat, quy trinh kiém tra st dung thudc bao
vé thue vat trén cay tréng va cac vin ban hudng dan khac cua Cuc Béo vé thyc vat.

Hang nam, Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon con ban hanh Danh myc thude bao
vé thuc vat dugc phép str dung. Didu ndy dd dap tmg yéu cau thuc té san xuit nong nghiép
& nude ta. Cho dén nay, Danh muc thude bao vé thuc vat sit dung & Viét Nam voi 800 hoat
chét, 2700 tén thuong mai; Danh muc thudc bao vé thuc vat han ché sir dung: 12 hoat chét,
26 tén thuong phém); Danh muc thude bao vé thuc vt cdm s dung: Thudc trir sau, thude
bao quan 14m san 28 hoat cht (2);

Bén canh d6, Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon ciing c¢6 nhing quy dinh lién quan
dén thudc bao vé thuc vat nhap khau. Theo do6, thuéc BVTV nhap khiu vao nudc ta bit
budc phai dugc kiém tra chét luong nhap khau, do do, nhiing 16 hang thudc bao vé thuc vat
khong dat chat lwong da bi budc tai xuat hodc cho nhap dé tai ché. Luong thude bao vé thyc
vat nhap khau khong dat chat luong di giam dan hang nim.

Toém lai, hé thong van ban phap quy vé hoat dong quan ly, kinh doanh, str dung thude
bao vé thuc vat ¢ nudc ta cho dén nay da tuong dbi day du dap ung kip thoi nhu cau cua
doi séng xa hoi. Tuy nhién, van chua cé quy dinh riéng vé quan 1y nha nudc ddi véi thude

42



BVTV sinh hoc ma van thong qua hé thng quan 1y cho thudc BVTV néi chung.

4.3. Pinh huéng phat trién thuéc BVTV sinh hoc tai Viét Nam.

Nhu d3 trinh bay ¢ trén, viéc nghién ctru va tng dung cac thubc BVTV c6 ngudn gbe
sinh hoc tai Viét Nam con gip nhiéu khé khin. Do vy, khi xay dung dinh hudng phat trién
cho tuong lai, can xéac dinh 10 trinh lau dai, xem xét cac diéu kién cu thé va lua chon nhiing
hudng kha thi, tan dung loi thé ciia nudc ta vé ngudn nguyén liéu tai tao 1a dau, tinh dau
thyc vat sén c6 va cac két qua nghién ctru trong thoi gian qua.

4.3.1. Linh vuc nghién ctvu tao ra cdc hoat chit mdi

Tan dung ngudn nguyén liéu sén c6 1a cac dau thuc vat, tinh ddu c6 trong ciy co cua Viét
Nam dé nghién ctru chiét, tich hodc chuyén héa thanh cac san pham c6 hoat tinh phong trir
con tring gy hai (trong néng nghiép va y t&). Mot s san pham sau day can duoc quan tim:

- Hoat chét saponin (Quillaja saponaria) chiét tir ciy bo két, che, so...dung lam thudc
trir bénh, trir ¢ buou vang; chitosan thity phan c6 tac dung trir nAm, vi khuan va kich thich
sinh truong thyuc vat, eugenol tir dau huong nhu, cinnamaldehyt c6 nguon gbc tir dau qué
ding 1am thudc trir nAm va xua dudi con tring y t& (rudi, mudi, gian, kién). Ngoai ra, mot sb
tinh dau khéc ciing c6 tic dung xua dudi con tring y té 1a L-carvon tir dau bac ha, dau thong
xua dudi chudt, dau hat tiéu xua dudi mot s6 con trung hai gia stic, D-limonen tir tinh dau ho
cam xua dudi mudi. ..

- Sorbitol octanoat 13 este clia axit béo c¢6 tac dung trir rép va con tring thin mém trong
nong nghiép, trong vuon (do tinh chat HDBM). 4-Alyl anisol co trong cac loai rau thom
nhu hing qué, thia 13 ding 1am thudc diét bo canh cting hai ciy 14 kim nhu
thong (Dendroctonus frontalis). Citronellol 13 thanh phan cé trong tinh dau xa, bach
dan...co thé dung lam chat dan du rép cay, mot loai con tring pho bién gay hai.

- Axit L-lactic, san pham tir cong nghé 1én men sita hodc c6 trong mdt s thuc pham, hoa
qua...co tac dung khang khuan, khang nim, sat tring. Ngoai ra, hoat chét con dugc sir dung
nhu chat dan du mudi.

Song song véi cac nghién ctru chiét tach va tong hop hoat chit tir ngudn dau béo, tinh
dau thyc vat, can diy manh nghién ciru trong linh vyc sinh tong hop, cong nghé 1én men tao
ra cac ché phém vi sinh c¢6 hoat tinh sinh hoc, vi du nhu thudc khang khuan
Fumaramidmycin tir chung Streptomyces kurssanovii... Hoac st dung cac xtic tac enzym
trong tong hop hoat chat, vi du ding men PenGamidase dé tong hop cac este a-Cyan-3-
phenoxybenzyl, mot hop chit trung gian quan trong trong tong hop cac thude trir sdu diy
pyrethroid. Pay ciing 1a mot trong nhimg ndi dung khuyén céo phét trién ctiia Héa hoc xanh.

Ngoai ra, mot s6 san phim c6 ngudn gde tuyén tring EPN, virus da nhan dién NPV nén
tiép tuc nghién ctru va trién khai img dung vao thuc té.

4.3.2. Nghién ciru tao ra cdc chit cé nguén goc tw nhién lam phu gia cho gia cong
thuéc BVTV

Trong s cac phu gia cho thuéc BVTV, cdc chdt HPBM chiém tir 5 - 14 % trong thanh
phan gia cong. N6 dong vai trd quan trong, khong thé thiéu dugc cho tat ca cac dang san
pham. Cac chdt HDBM sir dung hién nay déu c6 ngudn gdc hoa hoc va thuong doc voi
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ngudi va moi trudng. Vi vy, mot trong nhitng hudng phat trién cua nganh san xuét thude
BVTV théan thién voi méi trudng 13 tim kiém, st dung cac chat HDBM c6 ngudn goc tu
nhién it doc trong gia cong san phdm. Vi du cac hop chét lignosulfonat, dugc tong hop tir
lignin ¢ trong nudc thai cia cic nha may san xuét bot gidy 1a chit HDPBM c6 nhiéu tng
dung va rat phu hop véi cac dang gia cong thé hé méi nhw WDG, SC... Cac hop chit nay
c6 tinh twong hop sinh hoc, phan huy sinh hoc va khong doc véi ngudi va dong vat mau
néng nén rat than thién véi moi truong. Ngoai ra, xu hudng hién nay con sir dung cac chat
HDBM thudc nhom dudng este nhu sorbitan, cc alkylpolysacharit (chdt HDBM khéng ion
mai) hodc cac alkylamin etoxy hoa (tr m& dong vat, dau dura). Céc chét nay déu c6 nguén
géc tu nhién, it doc.

Mot hudng khac rat thanh cong trong linh vuc gia céng thuéc BVTV 14 str dung cdc chat
c6 tac dung hiép dong (synergzst) hén hop véi hoat chét dé tao ra cac san pham c6 hi¢u lyc
phong trir cao va giam 6 nhiém m01 trudong. Cac chat synergist c6 ngudn goc tur nhién rat
duoc cht ¥ vi tan dung dugc ngudn nguyén liéu tai tao va khong doc. Trong sb cac axit béo
tir dau thuc, dong vat va dan xuat cia chiing, c6 nhiéu chat c6 tac dung synergist voi cac
loai thuéc BVTV khéc nhau nhu cac alkyleste cta axit oleic, linoleic, palmitic...Ngoai ra,
con nhiéu tinh dau co trong cay co ¢ Viét Nam ciing ¢6 tac dung synergist. Pay 1a hudng
nghién ctru day tiém nang, can dugc khai thac va phat trién.

4.3.3. Str dung cdc bign phdp phong tri gidn tidp trén co sé cdc sin phim cé nguén
goc tw nhién

St dung cac b1en phap phong trir gian tiép thong qua cac chét c¢6 tinh dan du, xua dudi,
cdc chat diéu tiét sinh trieong cén tring 1a mot hudng quan trong trong cong tac BVTV

“than thién vé1 moi tru’ong vi chung khong gay doc cho nguotl va moi truong. Hon nira,
cac chit nay phan 16n déu c6 ngudn gde tur nhién nhu cac tinh dau thuc vat, cic hop chat
thom tu nhién, cac san pham dam thity phan v.v... nén khong gay 6 nhiém.

Tuy nhién, do cic qua trinh tong hop hoa hoc phirc tap, khi nghién ctru cac ché pham
sinh hoc ¢6 tic dung phong trir c¢on tring gian tiép can lua chon nhiing hoat chat san co
trong tu nhién hodc chuyén hoa mot phan thanh san phdm c6 tmg dung thuyc té.

KET LUAN

Nhu ching ta da biét, cac thude trir sdu héa hoc c6 wu diém rd rét 14 hidu qua diét sau
nhanh nhung c¢6 nhuoc diém 16n 1a c¢6 d6 doc cao v6i ngudi va cac dong vat co ich (trong
do6 c6 cac loai thién dich), gdy 6 nhiém moi truong. Vi vay, do yéu cau bao v¢ stic khoe con
nguoi va sy trong sach ctia méi trudng, cac thude trir sau hoa hoc can duoc han ché sir dung
dan va thay vao do 1a cac thude trir su sinh hoc. Pay ciing 14 xu hudng chung trén thé giéi
hi¢n nay.

Uu diém nbi bat nhét cua thude trir sau sinh hoc 14 gan nhu khong doc véi ngudi va mau
phan huy trong ty nhién, it dé lai du lugng doc trén néng san va c6 thoi gian cach ly ngén
nén rat thich hop str dung cho cac néng san yéu cau ¢6 dd sach cao nhu céac loai rau, che. ..
Thém nita, n6 it ddc véi cac loai thién dich nén thudc sinh hoc béo vé duoc su can bﬁng
sinh hoc trong ty nhién (cAn bang giira thién dich va sau hai), it gy tinh trang bung phat sau
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hai. Vi vy, mudn c6 néng san sach, an toan va phat trién bén vitng, mot bién phap quan
trong 1a str dung cac thudc sinh hoc trir su.

Ngoai ra, cac yéu t6 sinh hoc trir sAu nhu cac vi sinh vét va thuc vat thudng c6 san va rat
phé bién & moi noi, moi luc, vi vay nguén khai thac rat d& dang va héau nhu vé tan. Déng thoi
v6i cac ché pham duoc san xuit theo quy mo cong nghiép, hién nay ngudi ta van c6 thé ding
cac phuong phap ché bién thd so dé sir dung. C6 thé ra dong thu thap cac sau bi chét vi nAm
bénh, nghién nat trong nude rdi phun 1én cay dé trir sau. Céc ciy thude 14, thude 1ao, hat xoan,
ré day thudc c4. .. bam nhd va dap nat ngdm loc trong nudc dé phun ciing rat c6 hiéu qua.

Nhén thie 3 vai tro to 1én cta thude trir sdu sinh hoc, ngay tu dau nhitng nam 1980,
Viét Nam da quan tdm nghién ctru, dua vao st dung va da mang lai hi€u qua tich cuc cho
nguoi nong dan, gidam mat phén 6 nhiém moi truong. Bac biét, tir ndm 1990 trd lai day, viéc
nghién ctru, img dung thude trir sdu sinh hoc di duoc Nha nudc va cac co quan khoa hoc
quan tdm dau tu va di dat duoc nhiing két qua budc dau. Hé thong van ban quan ly cling
dugc xay du’ng, ban hanh va dan hoan thién chit ché theo cac chuan muc quéc té.

Theo thong ké, s6 luong thude trir siu sinh hoc duge dang ky tai Viét Nam gia ting rat
nhanh ké tir ndm 2000, trong d6 ¢6 nhiéu san pham dugc nghién ctru, san xuat trong nudc.
Tuy vy, theo d4nh gia ctia cac nha kinh doanh thuéc BVTV, dii s6 lugng cac thudc BVTV
sinh hoc ting nhanh nhung doanh s6 chi dudi trén dudi 5% tong doanh sb thuéc BVTV.
Nghia 14 hién nay du thuéc BVTV sinh hoc tdt, an toan méi truong nhung ngudi néng dan
lai it str dung. Ngoai ra, s6 luong san pham san xuét trong nudc chua nhiéu va twong ximg
v6i tiém nang cua Viét Nam, ching ta van phai phu thudc nhiéu vao san phdm ngoai nhap
vira dit do vira thiéu chil dong trong ph(‘)ng ngira sau bénh.

Do Vay, ching ta can c6 giai phap dong bd dé day nhanh viéc san xuit va Gng dung cac
san phdm sinh hoc BVTV phuc vu san xuat néng nghiép bén vimg, cu thé :

1. Nha nude can c6 chinh sach hd trg hon nita hoat dong nghién ctru va trién khai cac san
pham thudéc BVTV ¢6 ngudn gdc sinh hoc.

Song song voi viée ddy manh tmg dung cac thuéc BVTV sinh hoc ciing can dau tu
nghién ctru, img dung cac san phim phan bon sinh hoc, cung cip cho san xuit néng nghiép
bén virng, tao ra cac san phém sach, dam bao v€ sinh an toan thuc phém, phuc vu xudt khau.

2. C6 chinh sach hd trg va wu dii cac doanh nghiép dau tu khai thac cac ngudn nguyén
liéu tai tao tir thién nhién, nhat la cac nguén ma Viét Nam ¢6 loi thé nhu cac loai dau béo,
tinh du, thdo moc. .. dé san xuat thuéc BVTV sinh hoc.

3. Bé) sung chinh sach hd trg, uu tién ding k}'/ san phém hd tro tiép nhan cong nghé va
vay von dé xdy dyng cac day chuyén san xuét san pham sinh hoc trén quy mé 16n ngay
trong nudc nham 6n dinh chét lugng va ha gia thanh.

4. Pay manh tuyén truyén, nang cao nhan thirc va kién thirc cho nguoi dan. Tang cudng
xay dung va nhan rong mo hinh san xuat nong nghiép sach, str dung san pham c6 ngudn
goc sinh hoc.

Ngueoi thuc hién:  ThS. Dang Bdo Ha
ThS. Nguyén Thi Phuong Dung
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