TONG LUAN THANG 03/2010

"NGUON PHE THAI NONG NGHIEP
ROM RA VA KINH NGHIEM THE GIOI
VE XU LY VA TAN DUNG"



CUC THONG TIN KHOA HQC VA CONG NGHE QUOC GIA

Dia chr: 24, Ly Thuwong Kiét. Tel: 8262718, Fax: 9349127

Ban Bién tap:

TS. Ta Ba Hung (Trwdng ban), TS. Phung Minh Lai (Ph6

trwdng ban), Kiéu Gia Nhw, Bang Bo Ha, Nguyén Manh Quén

MUC LUC

LOI GIOI THIEU

NGUON PHE THAI NONG NGHIEP ROM RA, KHAI QUAT VE
CAC PHUONG THUC XU LY VA TAN DUNG

1. Thanh phan ctia rom ra va van dé 6 nhiém mdi truong do d6t rom ra
ngoai troi

2. Céc phuong thuc xtr Iy va tan dung ngudn rom ra

3. Cac g dung rom ra trong san xuat cong nghiép

KHAI QUAT CAC CONG NGHE SAN XUAT NHIEN LIEU SINH
HOQC TU NGUON NGUYEN LIEU ROM RA

1. Rom ra - ngudn sinh khdi san xuit ning luong

2. Céc cong nghé san xuét ning lugng tir ngudn sinh khdi rom ra

3. Hiéu qua kinh té cta viéc rng dung cc cong nghé ning luong

KINH NGHIEM CUA MOQT SO NUOC VE XU LY ROM RA VA
TAN DUNG LAM NGUON NGUYEN LIEU SAN XUAT NANG
LUQNG

1. My

2. Trung Qudc

3. Nhat Ban

4. Thai Lan

5. Str dung rom ra tai Viét Nam
KET LUAN

TAI LIEU THAM KHAO

Trang

11

11
13
20

22

22
28
35
38
41

46
48



LOI GIOI THIEU

Rom ra 1a ngudn phé thai trong nong nghiép, bao gdm phan than va canh 14 cta cay
laa, sau khi di tudt hat laa. Rom ra chiém khoang mot nira san luong cua cay ngi cdc,
nhu lta mach, lta mi va laa gao. Trong trudng hop ¢ nudc ta, thi rom ra cha yéu phat
sinh tir cdy lta nudc va duoc dé cap chil yéu dén trong tai liéu nay. Pa c6 lac rom ra
dugc coi 1a mot loai san pham phy hitu ich thu hoach dugc, nhung do nhu cau vé
lwong thyc ma san lugng lua ngay cang gia ting, cing vdi d6 1 ngudén rom ra khong
thé tan dung hét, nén rom ra da tré thanh mot ngudn phé thai khé xir Iy trong ndng
nghiép.

Mic du ngudn phu phim ndy c6 chta cac vat chat c6 thé mang lai loi ich cho xa
ho1, song gia tri thuc ctia n6 thuong bi bo qua do chi phi qua 16n cho cac cong doan
thu thap, van chuyén va cac cong nghé xir Iy dé co thé sir dung mot cach hitu ich. Viéc
dbt ngoai troi ngudn phé thai nay dang giy ra cac van dé moi trudng, 1am anh hudng
dén strc khoe con ngudi va dong thoi ciing 14 mot sy that thoat ngudn tai nguyén. Néu
ngudn phé thai nay co thé tan dung dé ting cuong cho san xuét luong thuc hay san
xudt nhién liéu sinh hoc thi chung s& khong con 1a ngudn phé thai nita ma tré thanh
ngudn nguyén lidu mai.

Trong nhitmg nim gan day trude thuc trang gia ddu mo ting cao va mbi de doa bién
d6i khi hau do hiéu umg khi nha kinh, nhiéu nudc trén thé gi6i di tap trung su cha y
vao san xut nhién liéu sinh hoc dé thay thé cho nhién liéu hoa thach. Cac cong ngh¢
san xudt nhién liéu sinh hoc thé hé thw hai (tic 13 san xuét ning luong tir cic ngudn
sinh khéi) dang duogc coi 1a mot giai phap dé dap tng nhu cau vé nhién liéu trong khi
khong de doa dén cac ngudn cung tng luong thuc va dén su da dang sinh hoc. Thong
qua tdng quan mang tiéu dé&: " Ngudn phé thai néng nghiép rom ra va kinh
nghiém thé giéi vé xir Iy va tin dung " ching tdi hy vong c6 thé cung cp cho doc
gid mot cach nhin khai quat vé kha ning tng dung cac cong nghé hién dai va kinh
nghiém cila cic nudc trong viée tan dung phé thai nong nghiép rom ra nhu mot ngudn
nguyén liu tai tao dé san xuat nhién liéu sinh hoc.

Xin chan trong gioi thi¢u cung doc gia.

CUC THONG TIN KH&CN QUOC GIA



I. NGUON PHE THAI NONG NGHIEP ROM RA, KHAI QUAT VE CAC
PHUONG THU'C XU LY VA TAN DUNG

1. Thanh phin cia rom ra va vin dé 6 nhiém maéi trwong do dét rom ra ngoai
troi

Vé6i sy gia ting san luong lua gao va ddy manh trong trot, viéc quan 1y cac san
pham phu ciia cdy lta dang trd thanh mot van dé nhung ciing c6 thé mé ra mot co hoi.
Trong cac hé thong trong 1aa truyén thong, rom ra thuong duoc chuyén doi ra khoi cac
canh dong khi thu hoach laa va nguoi dan thudng dem vé nha danh déng dé dun niu
hodc 1am thirc an cho gia suc, trong thdi gian gan day do luong phé thai qua 16n, ngudi
dan khéng str dung hét nén rom ra dugc dét ngay ngoai dong rudng. Viéc dét rom ra
trén déng van con thuc hién & nhiéu nude va ngly cang tré nén khong thé chip nhin
do céc nguy co ddi voi méi truong va sire khoe.

Theo danh gia cia mdt s6 cong trinh nghién ctru, trung binh hang nim & chau A
téng cong c6 730 Tg (1 teragram = 10** gram) luong sinh khéi du(yc xtt 1y bang cach
a6t ngoai troi (open field burnlng) trong d6 c6 250 Tg cd ngudn gdc tir nong nghiép.
Viée dbt ngoal troi cac phé thai tir cdy trong 13 mot hoat dong theo truyen thng cta
con nguoi nham chuén bi dit trong cho vu mua sau, loai trir nhitng dau mau du thira,
c6 dai va giai phong cac chat dinh dudng cho chu ky trong trot sau. Viéc dbt rom ra
ngoai troi 14 mot thuc tidn phd bién & nhimg noi c6 thdi gian ngin dé chuan bi dat
trdng cho vu mua sau.

Tai thoi diém thu hoach, ham luong am cla rom ra thuong cao td1 60%, tuy nhién
trong diéu kién thoi tiét kho hanh rom ra c6 thé tré nén kho nhanh dat dén trang thai
d6 am can bang vao khoang 10-12%. Rom ra, c6 ham luong tro cao (trén 22%) va
lugng protein thap. Cac thanh phin hydrate cacbon chinh ctia rom ra gém
lienoxenluloza (37,4%), hemicellulose (ban xenluloza - 44,9%), linhin (4,9%) va ham
luong tro silica (silic dioxyt) cao (9-14%), chinh diéu nay gay can trd viéc st dung loai
phé thai nay mot cach kinh té. Thanh phan Lienoxenluloza trong rom ra kho huy vé
mit sinh hoc, vi vy dé xir Iy doi hoi phai c6 budce tién xir Iy. C6 thé tién hanh tién xir
1y rom ra bang cac phuwong phap co hoc nhu xay, nghién dé 1am giam kich thudce, hoic
xtr 1y nhiét hodc bang hoa chat nhu sir dung céc axit hay bazo thudng cé thé cai thién
dugc kha nang phan huy.

Viéc dot ngoai troi 12 mot qua trinh dot khong kiém soat, trong d6 dioxit cacbon
(CO,), san pham chu yéu trong qua trinh ddt dugc giai phong vao khi quyén cing voi
cacbon monoxide (CO), khi methane (CH4), cac oxit nito (NOx) va mot lugng tuong
d6i nho dioxit sulphur (SO2). Tai chau A dua trén cac cong trinh nghién ctru cho thay,
hang ndm ngudn phat xa do d6t sinh khdi ngoai trdi wéc tinh dat 0,37 Tg SO, 2,8 Tg
NO,, 1100 Tg CO,, 67 Tg CO va 3,1 Tg methane (CH,). Riéng luong phat xa tur viéc
d6t phé thai cdy trong theo udc tinh dat: 0,10 Tg SO,, 0,96 Tg NO,, 379 Tg CO,, 23
Tg CO va 0,68 Tg CH,.



Tir 1au nhitng nguoi dan & ving nong thon thuong hay str dung rom ra dé dun nau
mic du v6i s6 lwong khong nhidu, gin day do san luong lua gia ting kéo theo lugng
phé thai tir rom ra, viéc dt rom ra ngoai troi trén dong rudng va dung dé dun nau déu
c6 thé dan dén phat xa cac khi gdy 6 nhiém moi truong. Mot phan rom ra con sot lai
mot cach khong kiém soat trén dong rudng va chua d6t hét dan dan s& duoc cay lap
vao trong dat dé 1am phan bon cho vu mua sau. Ty 1¢ phan huy ky khi cta chung phu
thudc vao ham lugng Am trong dat hay do wot cia dét trong vu mua sip t6i, diéu nay
anh huong truc tiép dén khdi luong CH, duogc giai phong ra tir qua trinh nay. Mic du
viéc rom duoc tron vao voi dat co thé cung cAp mot ngudn chat dinh dudng cho vu
mua sau, nhung no ciing c6 thé din dén mot sd bénh cho cay va thudng anh hudng dén
san luong do tac dong bat loi ngén han cua sy bat 6n dinh ham lugng nito. DPay la mot
trong nhitng nguyén nhén giai thich tai sao viéc dot rom ra trén dong rudng lai thudng
dugc tién hanh dé xu 1y ngudn phé thai nay.

Trong nhitng nim gin day, thuc tién cho thiy viéc d6t chay ngoai troi cac phé thai
tir cdy trong gop phan lam phat xa cic chit gdy 6 nhiém khong khi, diéu nay co thé
dan dén nhing tac dong nguy hai dén sic khoe con ngudi, trong dé cd cac chat nhu
polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs), cling nhu polychlorinated dibenzo-p-
dioxins (PCDDs), va polychlorinated dibenzofurans (PCDFs) duoc coi 1a cac dan xuat
dioxin mang tinh doc hai cao. Cac chat gay 6 nhiém khong khi nay mang tinh doc hai
nghiém trong va dang cha y 1 c6 tiém ning gy ung thu. O nhidém khong khi khong
chi gdy anh hudng dén strc khoe con nguodi va méi trudng ma con tac dong dan tiép
dén nén kinh té ciia mot nudc. Chinh vi vy ma cong dong qudc té da bit dau cha y
dén viéc tim kiém cac phuong phap xir Iy va tan dung rom ra theo cach an toan, than
thién méi trudng nham gitp lam giam duoc khéi lwong rom ra dbt & ngoai troi trén
ddng rudng.

2. Céc phuong thire xir Iy va tin dung ngudn rom ra:

Cic phwong phdp tin dung co truyén:

Theo cac dlI lidu thu thap duoc, cac sir dung san phdm phu rom ra theo truyén thong
chu yéu bao gém sir dung dé lam cui dét, 1am vat liéu x4y dung, nudi gia sic va trong
nam.

- Lop nha: O ndng thon, trudc day ngudi nong dan hay st dung rom ra ciing nhu
lau say hay cac loai vat liéu tuong tu dé lam cac tAm lop mai nha nhe va khong tham
nude. Loai rom dé sir dung cho muyc dich nay thudng duoc trong riéng va thu hoach
bang tay hodc bang may git bo.

- Lam mil, dép, xang dan, bén day thimg: Nguoi ta c6 thé tao ra nhicu kiéu mii duoc
bén tir rom ra. Tai Anh, vai tram nam trudc day, cac mil bén tir rom ra da rat phé bién.
Nguoi Nhat, Triéu Tién c6 truyén théng sir dung rom ra dé lam dép, xang dan, d6 thu
cong my nghé. Tai mot sb6 noi thudc Pic, nhu vung Black Forest va Hunsruck, nguoi
ta thudng di dép rom trong nha hoic tai 1& hoi.
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- Tai nhiéu noi trén thé gid1, rom ra cho dén nay van dugc sir dung dé 1am dém
girong nam cho con ngudi va 1am 6 cho vat nudi. N6 thudng duoc sir dung dé lam 6
cho céc loai stc vat nhu: trau bo (tirc 1a loai dong vat nhai lai) va ca ngua. NO cﬁng co
thé sir dung dé 1am 6 cho cac loai dong vat nho, nhung diéu nay thuong dan dén gay
thuong ton cho cac con vat & miéng, miii va mat do nhitng soi rom rat sic dé cira.

- Lam thic an cho dong vat: Rom ra c6 thé duoc st dung nhu mgt thanh phan thire
an tho nuoi gia stic dé dam bao mot lugng nang luong trong thdi gian ngan. Rom ra c6
mot ham lugng ndng lugng va dinh dudng co thé tiéu hoa duoc. Luong nhiét dugc
sinh ra trong rudt ctia cac con vat an co, vi vay viéc ti€éu hoa rom ra co thé hitu ich
trong viéc duy tri nhiét do co thé trong thoi tiét mia dong lanh. Do méi nguy hiém cia
sy co sat manh va ham lugng dinh dudng thép, nén viéc s dyng rom ra lam thuc an
chi nén gigi han & mot phan cta ché d6 an cho gia suc.

- Trong nam: Viéc trong cac loai ndm in dugc bang cac phu pham néng nghiép nhu
rom ra 12 mot qué trinh c6 gia tri gia ting nham chuyén héa loai nguyén liéu nay tir
chd duoc coi 1a phé thai thanh thirc dn cho ngudi. Trong nam duoc coi 1a mot trong
nhiting phuong phép sinh hoc tin dung ngudn rom ra c6 hiéu qua nhét boi ngudn dau
mAu rom ra cé thé ding quay vong lai dugc. Nam rét giau protein va 1a loai thuc phim
an ngon. San lugng trong ndm tai cac nude trong lta lién tuc gia ting trong nhitng nim
gan day. Cac két qua nghién ctru cho thay viéc trong nAim bang rom ra két hop vé6i hat
bong mang lai hi€u qua chuyén héa sinh hoc cao nhat, dat 12,82% (duogc xac dinh
bang ty 1& phan trim chuyén héa chit nén thanh than ciy nim trén co sé trong luong
kho). Ham luong protein trong ndm dat tir 26,3 - 36,7%. Trong nam 1a mot trong
nhﬁ’ng phuong phap thay thé dé giam nhe cac vin dé 6 nhiém méi truong lién quan
den cac phuong phap xtr 1y hién nay nhu d6t ngoai troi hay cho cay x6i véi dat. Trong
nam trén nén rom ra con mang lai nhu’ng bién phéap khuyén khich kinh t& dbi v6i nghé
néng, coi ngudn phé thai nhu mot ngudn nguyén lidu co gia tri va c6 thé phat trién cac
co s6 kinh doanh st dung ching dé san xuét cac loai nAm giau chit dinh dudng. Voi
hiéu suét chuyén hoa sinh hoc 10% va 90% ham luong am & nam tuoi, mot tan rom ra
kho c6 thé cho san luong khoang 1000 kg ndm so. Vi vy viéc trong ndm co thé tré
thanh mot nghé noéng mang lai lgi nhuén cao, co thé tao ra thuc phém tr rom ra va
gitip thanh toan loai phé thai ndy theo cach than thién moi truong.

Rom ra con ¢6 thé tan dung trong nhiéu linh vuc ung dung khac nhau, vi du nhu
trong nganh hoa chat rom ra duoc st dung lam nguyén lidu thd dé san xuét cac san
pham hoa chat. Trong linh vuc cong nghiép va xay dung, rom ra c6 thé tan dung cho
mot loat cac ing dung nhu lam céac vat liéu xay dung nhu tam 16p nha, cach nhiét,
panen tuong hay 1am gidy, ... Bang 1 va 2 dudi day cho thdy cac linh vuc tan dung
rom ra khac nhau, nhu trong linh vuc néng nghiép, nganh héa chat, cong nghiép va
xay dung.



Bang 1: Ung dung rom ra trong nong nghié¢p

Phu dat Phu mot 16p vat liéu chét (khong hoat dong) 1én bé mat
dat
Phén 0 Qua trinh phan giai dé khoi phuc mét phan céc chat dinh

dudng va thanh phan hitu co

Lot 6 cho gia stc

Pho bién trong chin nudi gia sic

Chét nén trong trong trot

Cac khoi kién rom ra c6 thé s dung trong san xuat
nhi€u loai cdy trong, dua chudt, ca chua, cay canh, ...

Chédng suong gia

Thudng duoc tmg dung két hop v6i phuong phap phu
d4t va phan 0 trong khi hau gia rét.

Nudi giun (Worm farming)

Str dung lam phuong ti€én nu6i giun

Gieo hat trong nudc

Rom ra nghién soi dugc st dung trong gieo hat nuéc -
mot quy trinh gieo trong doc theo cac bo doc ding nham
chong x61 mon.

Trong cay canh

Rom thé hodc nghién déu c6 thé st dung trong nghé
trong cdy canh

Lam 6 gia cam

O gia cam bang rom c6 thé sir dung trong hé thong 6 rap
noi

Tron bun thai

Lam vAt mang trong U va phan hity bun cong.

Bang 2: Ung dung rom ra trong linh vuc héa chit

Quy trinh xir ly San phim
Thuy phan Pentoza, glucoza va linhin, cac thanh phan tan
trong nudc.
Cac qua trinh nhiét phan Khi tong hop

Xt 1y két hop

Tam xo ép va alcohol.

Hoa tan xenluloza nhot

So1 nhan tao téng hop

Linhin bdt

Chét keo dan

Thuy phan axit - 1én men

Glucoza, xenlobioza hay xiro xyloza

Lén men vi sinh

Protein don bao (Single cell protein - SCP)

Qua trinh Gulf dudng hda song song

va [én men (SSF)

San xuat ethanol

Metan héa hay ninh yém khi

Metan va cacbon dioxit cung vdi cac khi khéc.

3. C4c irng dung rom ra trong san xuit cong nghiép

Cac phuong phap xir Iy d6i v6i ngudn phé thai nong nghiép 1a rom ra dang gy ra
nhitng mbi lo ngai vé moi trudng. Viéc xir Iy rom ra bang cach ddt ngoai trdi, ngay
trén dong c6 thé gy nén van dé 6 nhiém khong khi, anh huong dén stc khoe ngudi
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dan. Nhiéu nuéc nhu My da ban hanh Luat han ché dét rom ra, diéu nay dat ra yéu cau
d6i voi nhitng nguoi trong lba 13 phai tim ra cac phuong phép thay thé than thién véi
mdi trudong dé xir 1y va tin dung rom ra. Mat khac, nhiéu cong tinh nghién ctru va kinh
nghiém thyc tién cho thiy néu khong xir Iy hét cac phé thai rom ra trén canh dong, va
dé sot lai trén dat vai lidu lugng 16n c6 kha niang lam giam san luong cdy trong, ting
cac bénh ¢ 14 va suy thoai d6 mau md cta dat. Chinh vi vy ma cac cong nghé xir 1y va
tan dung mot cach kinh té ngudn san phim phu ndng nghiép nay can duoc nghién ctu
va phat trién. San xuit ning lugng tir ngudn phé thai rom ra da duoc nhiéu nudc va
ngudi trong lta cha y dén nhu mot phuong phap thay thé kha thi. Him luong ning
lugng cua rom ra dat khoang 6533 kJ/kg, ddi v&i cac nude san xuit laa gao lon, thi
téng nhiét lugng ham chtra trong rom ra 1a kha 16n, vi vy viéc coi rom ra nhu mot
ngudn nguyén lidu tai tao dé san xuat nang lugng 14 didu hoan toan thyc té.

Nhimng sir dung tiém nang nhat ciia rom ra c6 thé xép theo nhém nhu st dung ning
lugng, ché tao va xay dyng, giam 6 nhiém moi trudng hay chin nudi gia suc. Thi du,
cac san pham ning luong c6 thé gdm ethanol, methane, nhiét cho san xuat dién va san
xuét khi ga tur qua trinh khi hoa. Trong linh vyuc san Xuét gém mot loat cac loai van ép,
nhwra gia cuong soi/chat thai, bot gidy va cac san pham soi/xi mang. Ung dung trong
giam nhe 6 nhiém méi trudng gom sir dung rom ra dé kiém soat x6i mon & nhitng khu
vire xay dung hay 1am phuc hdi nhimg ving bun bi chay.

Tuy c6 nhiéu tiém ning, nhung cho dén nay viéc khai thac str dung rom ra van con
rat han ché. Cac nguyén nhan chu yéu lién quan 1a: 1) cic trd ngai vé van dé ky thuat;
2) tinh kha thi vé kinh té, nhat 13 lién quan dén cac van dé thu hoach, van chuyén va
bao quan.

Duéi ddy 1a mot s6 ki thudt san xuét cic san pham sir dung rom ra:

San xuit niing lwong

Nhién liéu sinh khoi rdn

Viéc st dung rom 1am nhién liéu sinh khéi déng banh gdm 2 coéng doan chinh:
chuan bi nguyén liéu va dong banh nhién liéu.

Thiét bi chuan bi nguyén liéu 1a may bam rom c6 thé kiém soat kich c¢& rom bam.
May duoc thiét ké gom 1 méto, hé thong truyén, mot bd dao cat va ludi sang. Nguyén
tac hoat dong ciia may nhu sau: (1) rom dugc cit thanh nhitng mau nho ¢ cira vao boi
cac ludi dao gan trén mot truc dao quay: (2) sau d6 nhimg mau rom nay duoc bam nat
tai khe giita banh dao & thanh trong cta thing va ludi dao gin trén truc dao quay, (3)
rom sau khi bam, c6 kich thudc nho hon ¢ mat sang, di qua sang; (4) rom bim co
kich ¢& nhu mong muébn dugc chuyén ra cira thoat & dudi day may. Luu luong trung



binh (kg/phut) tiy thudc vao tdc dd quay cua dao. Thi du véi sang 10mm, luu lugng
tang tir 2,31 1én 2,5kg/phiit, khi tdc d6 qua tang tir 620 1én 980 vong/phit.

Ca rom va trau dugc phoi kho ngoai troi trong 2 tuan, rom khé véi kich thude dai
70-104cm duoc bam thanh nhitng mau c6 kich thude 10-5mm, 5-2mm hay dudi 2mm,
sau d6 trau va rom di bam nho duoc nghién thanh bot voi kich ¢& mat ludi 40 va 60.

Dong banh nhién liéu

Mot khudn diic bang thép khong gi duoc sir dung dé dong banh sinh khéi véi kich
thude 40 mm (dai) x 40 mm (réng) X 35 mm (cao). Mot may ép nong vai sire ép toi da
nhién liéu ran (100khf/cm?) kha ning gia nhiét tdi da (200°C), va téc do gia ting ap
luc (Skgf/cmz/phﬁt) duoc st dung dé chuan bi nhién liéu ran. Ngoai ra, cac bé mat trén
va dudi ciia may ép nong rong 30 x 30 cm®. Quy trinh chuén bi nhién liéu rin nhu sau:
(1) Khéi hdn hop rom di duge bam va triu duoc can 1én, sau d6; (2) chung duogc tron
14n v6i nhau va cho vao phan dudi ctia khuon dac; (3) tiép theo phan trén va dudi cia
khuon duoc ghép lai v6i nhau va khudén dugce dit vao khoang gitta tim trén va tim
dudi ciia may ép noéng; (4) hdn hop trong khuon duc duoc ép thanh banh sinh khéi
bang cach di chuyén tim dudi ciia may ép di 1én trén thong qua mot gia thay luc cho
dén khi ap luc dat 83,7kgf/cm?; (5) cac tAm trén va dudi cua may ép noéng duge lam
néng téi nhiét do dit san bé'mg mot thiét bi gia nhiét chay dién, va nhiét d0 nay duogc
duy tri trong 10 phut; (6) sau khi nhiét d6 cia khuon ha xudng bang nhiét dé phong,
khuén dugc mé ra va banh sinh khéi duoc léy ra khoi khuon.

San xudt nhién liéu sinh hoc

Hién nay trude tinh trang ngudn trit lvong diu mé dang dan can kiét, gia dau mo
ngdy cang leo thang, viéc st dung rom ra nhu mot ngudn ning lugng trung tinh
cacbon dé san xuét nhién liéu sinh hoc dang ngdy cang gia ting nhanh chéng. Va thu
hat duoc su cha ¥ dic biét cua nhidu qudc gia san xuit la gao trén thé gisi. Day la
mot xu thé méi, dang chu ¥ trong linh vuc xtr Iy va tan dung ngudn rom ra, s& duoc dé
cap chi tiét & phan hai cia tai liéu.

San xuat bot gidy

Rom ra duoc phoi kho dén mirc d6 nhat dinh. Sau khi dugc kiém tra dam bao do
am, rom ra dugc cho vao may nghién thanh nhitng mau c6 kich thudc 4-6¢cm, khong
14n cac tap chit nhu san, cat va bui; sau d6 tiép tuc duoc nghién tho va nghién min.

Céc tinh chat hoa hoc ciia rom dugc xac dinh theo cac tiéu chuan Tappi tuong tng
cho cac thanh phan khac nhau, vi du nhu: T-222 d6i véi lignin, T-203 0S-61 ddi véi
o-cellulose, T-257 ddi v6i kha nang hoa tan trong nudc nong, T-212 d6i voi kha ning



hoa tan trong NaOH 1%, T-204 dbi voi kha ning chiét xuat ethanol-benzene va T-211
doi véi tro.

Nguyén liéu chuin bi dugc nau trong ndi phan tmg va dugc quiy déu lién tuc dudi
su kiém soat nhiét do va ap Suét.

Rom ra duoc cho vao trong ndi ndu cing véi cac chat phan tmg truyén thong (soda,
soda—antraquinone, soda—parabenzoquinone, hydroxide kali va quy trinh Kraft) va
thanh bot gidy bang cach sir dung nong do chat phan tmg, nhiét do, thoi gian niu va ty
1é chat rén/lc’)ng xac dinh. Sau khi thanh bot giéy, vat liéu ndu duge rira dé loai bo nudce
thai va tao sgi trong mot may nghién thai ¢ téc do 1200 vong/phit trong thoi gian 30
phut. Sau d6 bot giéy dugc dap trong may loc tinh va vat liéu sgi1 dugc di qua mot sang
c¢6 kich thuéc khe 0,16mm dé loai bo nhitng thanh phan khéng nau. Cubi ciung bot
giéy duoc vat kho trong may li tdm dé dat t6i d6 4m 10% & nhiét do thuong.

Gidy va bét gidy hoa tan

Bot gidy duoc st dung dé 1am gidy va cic san phim xenlulo c¢6 nhiéu tmg dung
cong nghiép. Dy 4n nghién ctru 1am gidy va bot gidy tir rom ra ciia My d3 san xuat ra
dugc gidy va bot gidy hoa tan c6 d6 dai cao bat thuong nhung luc chiu xé khong tht.

Bot gidy 1am tir rom c6 ham luong alpha-cellulose va mirc polyme héa twong duong
vGi bot gidy san xuét tir gb. Bot gidy hoa tan thudng dugc lam tir gd va c¢6 nhiéu tng
dung khac nhau trong cong nghiép, gdm san xuit soi nhan tao va cac dan xuit xenlulo.
Céac dan xuat xenlulo duoc st dung trong nhiéu nganh cdng nghiép nhu thyc pham,
chat tay rira va dét.

Cac két qua phén tich gidy va bot gidy 1am tir rom ra theo quy trinh nay cho thiy
rom ra c6 thé 1a mot ngudn xenlulo thay thé hiéu qua dé san xut gidy va bot gidy.

TAm panel bing rom ép

Cac tAm panel rom ép khéng c6 gi méi la. Quy trinh san xuit panel “sgi nong
nghiép ép” duoc sang ché ra nim 1935 & Thuy Dién bsi Theodor Dieden, sau d6 duoc
phat trién thanh san pham thuong mai & Anh dudi tén goi Stramit vao cudi nhimg nim
1940. Do sang ché da hét thoi han bao hd cong nghé nén hang loat cong ty sir dung
quy trinh Stramit d& moc Ién trén toan cau. Cac nha san xuat Stramit phat trién manh
mé & mot s6 nudc chau Au va Oxtraylia, va Cong ty Stramit Industries, Ltd. cia Anh
tuyén bd rang trén 250.000 ngdi nha da dugc xdy dung co sit dung cac tim panel nay.

T4t ca cac san pham sir dung cong nghé Stramit co ban déu khai thac mot tinh chét
thll vi cia rom 1a khi rom duoc ép dudi nhiét 4o cao (khoang 200°C), cic sgi rom s&
gan két vi nhau ma khong can dén chét keo dinh.
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Céc tdm panel Stramit c6 chiéu day tir 50 dén 100 mm, va dugc pha bén ngoai bang
gidy kraft trong luong cao (tuong tu gidy st dung dé dan tudng). Do khong sir dung
keo dinh dé lién két cac soi rom nén bé mit cta tim panel can duoc bao vé can than.
Céc tam panel Stramit chi yéu duoc st dung cho nhiing tng dung trong nha, nhu lam
cac hé thdng vach ngin hoan chinh.

Mot sé cong ty con theo dudi ¥ tuong dan vai panel loai Stramit véi nhau, ciing véi
bao vé bé mat, va sir dung cac tAm panen nay 1am cac vach két cau cach ly c6 thé sir
dung nhu 16p tuong bén ngoai cac ngdi nha.

Thirc an cong nghiép chin nuéi gia sUc

Nhitng thir nghiém dé xac dinh gia tri ctia rom lam thtc an chan nudi duogc tién
hanh b1 Cuc Khoa hoc Pong vat cia M§. Nhitng nghién ctru nay tip trung vao gia tri
ciia rom trong hon hop thirc an cho bo va ctru va liéu gia tri thirc an c6 duoc cai thién
bang cach xur Iy rom bang amonia (NH3) va xt hydroxit natri (NaOH).

Cac két qua cho thy rom nhét thiét phai duoc bd sung voi cac thirc in khac, ngay
ca khi duogc str dung véi ty 18 thap cho gia stc. Trong rom ¢ qué thip ning luong cho
tiéu hoa, protein thdi, can-xi va photpho dé cho sir dung doc 1ap. N6 ciing c6 it co-ban,
ddng, mangan, va sunfur, cho thiy kha ning khéng du cung cip cac khoang chit nay
trong thirc an..

Rom khac véi phan 16n cac chat xo khac, né c6 ham luong lignin twong ddi thap va
ham lugng silic kha cao. Gidng lignin, silic khong c6 gia tri dinh dudng va co thé anh
huéng dén tiéu hoa.

Xt Iy rom

Gi4 trj 1am thtrc 3n ciia rom cai thién dang ké khi n6 duogc xtr 1y bang hydroxide
natri hay ammonia, ca hai déu cai thién kha ning tiéu héa xenlulo, chiém téi 35-40%
rom.

Tuy nhién, viéc st dung rom 1am thirc dn chan nudi trong thuc té van con vap phai
van dé kinh té. Rom khong xtr 1y ¢6 gia tri han ché trong cung cap nang lugng cho gia
suc, con rom dugc xu 1y cai thién dugc dang ké gia tri thic an nhung khong thé canh
tranh duoc véi cac loai thirc an chin nudi khac vé gia ca.

Chi phi vin chuyén

Chi phi cho dong kién va van chuyén loai vat li€u co gia tri thép nay tu déng rudng
t6i nhitng ving chan nudi chic chan 13 van dé dang can nhic, ngay ca khi rom ra c
tiém nang kinh té dé lam thirc an chan nudi.
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Van ép

Mot thi nghiém st dung khoang 1,5 tdn rom cung voi gd bam dé 1am van ¢p cho
thiy rom 1a loai vat liéu kho xir 1y, nhung loai van mat d6 trung binh (MDF) ciing
dugc san xuat thanh cong véi hdn hop 50/50 giita rom va gd bam. Rom dugc chit
thanh nhiing mau ngén va dugc sang dé loai bo bui va tap chit. Sau dé ching dugc
tron 13n véi gd bam va duoc xtr 1y bang may lam tinh bang hoi nudc ap suat cao dugc
thiét ké cho van gd bam. Sau d6 soi dugc sy kho va gia cong thanh cac tam panel van
ép MDF.

Keo dinh

M5t s6 loai keo dinh duoc thir nghiém trong ché tao cac tAm panel van ép. Cac tAm
van st dung keo Isocyanate co cac tinh chit chung tot hon ca. Nghién ctru két luan
rang cac tim panel c6 do bén cao thich hop 1am vach nha va cac bién chi din trén
duong c6 thé duoc san xuat tir hdn hop rom ra/gd va keo isocyanate.

Khi héa dé sin xudt ning lwong

Khi hoa 1a mot qua trinh hoa nhiét can thiét dé chuyén hoa rom ra thanh loai nhién
lidu khi c6 thé sir dung thay thé khi tu nhién va diesel. Khi hoa ting s6i dd dugc
nghién ctru tir nim 1981 va 1a phwong phap san xuét khi c6 don vi nhiét lugng thap tir
rom ra. Hé thong nay st dung mot tang cat bén trong mot 16 phan tmg hinh tru 16t gach
chiu ltra. Nhién liéu (rom ra) dugc phun vao cat ting so6i do khong khi bom tir dudi.
Luong khong khi nay chi cung cip 1/5 dén 2/5 luong khi can dé chay hét.

Rom ra duoc xtr Iy qua may nghién kiéu bua dap trude khi di vao hé théng nao
nhién liéu. Hé théng nay c6 thé chuyén hoa 250 dén 500 kg rom mdi gid thanh khi
may phat nong tho chiém 60 dén 65% ning luong trong nhién liu tho.

Khi may phat 1a hdn hop cac khi ddt chay duoc 1a carbon dioxide, hydro, methane,
va mdt luong nhé cac khi cacbon cao hon. N6 cling chira hoi nudc va khi nito. Cac khi
chay nay chiém khoang 25 dén 40 thé tich ciia toan thé céc loai khi. Lugng khi nay
phu thudc vao loai nhién liéu dugc sir dung dé khi hoa.

Thiét bi thir nghiém da hoat dong khoang 400 gio sir dung 8 loai phé thai cay trong
khac nhau, trong d6 c6 khoang 60% 1a rom ran. Hé thong khi nong nay duoc nghién
ctru cho hoat dong cua dong co.

Qua kiém tra, cac két qua hoat dong, Uy ban nghién ciru lta ctia My két luan rang
nghién ctru da chimg minh kha niang k¥ thuat chuyén hoa rom ra thanh khi may phat
st dung duoc.
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Chuyén héa thanh ri dwong va protein men

Ri duong va protein men da dugc san xuat tir rom ra trong phong thi nghiém. Quy
trinh thanh céng nhit da san xuat dugc 25 gam dudng tir 100 gam rom ra. Puong nay
dugc st dung 1am men thyc pham. Protein men don bao nay twong duong véi cac
ngudn protein khac khi men duoc st dung cho chudt véi ty 18 50% tong s6 ngudn
protein. Néu dung riéng thi protein men don bao nay cé gia tri dinh dudng thap hon.

I1. KHAI QUAT CAC CONG NGHE SAN XUAT NHIEN LIEU SINH HQC TU
NGUON NGUYEN LIEU ROM RA
1. Romra - nguén sinh khdi sian xuit nang lugng

Rom ra 1 loai phé thai nong nghiép chil yéu dé lai trén cic canh dong trong lua,
phat sinh véi khdi lwong 16n tai cac nude trong lta chau A. V@ 1y thuyét, mot khdi
luong tong twong duong 668 tin c6 thé san sinh ra duoc 187 galong ethanol sinh hoc,
néu nhu ¢ cong nghé. Tuy nhién, mot ty 1& ngdy cang gia ting ngudn rom ra nay dang
duogc xir Iy bang cach dot trén cac canh dong. Su lang phi ning luong ndy dudng nhu
la bat luc trude gia nhién lidu leo cao va yéu cau dit ra ngdy cang gay git doi voi viée
giam phat thai khi nha kinh cling nhu 6 nhidm khéng khi. Do sy thay d6i khi hau dang
dugc thtra nhan mét cach rong rai nhu mot mdi de doa ddi véi phat trién, vi vay mbi
quan tim ngdy cang ting ddi vai viée st dung thay thé cac phé thai néng nghiép cho
cac ung dung nang lugng. Nguoc lai voi viée st dung cdy luong thuc (nhu ngd), viéce
st dung cac phu phém nong nghiép dé san xuét nhién liéu sinh hoc co thé tao ra mot
ngudn ning luong tai tao trong khi c6 thé tranh dugc cac nguy co ddi v6i an ninh
lvong thyec.

Tir thu hoach lGa, c6 hai loai phé thai chinh c6 tiém ning san xuit ning luong dé 1a
rom ra va trau. Mic du cong nghé sur dung vé triu cua hat lua da duoc ung dung tai
nhiéu nudc chau A, nhung rom ra cho dén nay van con it duoc s dung nhu mot ngudn
nang luong tai tao. Mot trong nhitng nguyén nhan chinh vo trau dugce vu ding hon la
do né dé thu mua hon, bdi dé thu gom tir cac nha mdy xay xat. Tuy nhién, trong trudong
hop rom ra, viéc thu thap ton nhiéu cong stc va chi c6 vao mua thu hoach. Cong viéc
cung tng ¢ thé dugc cai thién bang cach dong rom thanh kién, nhung thiét bi can
thiét dat tién va viéc mua no 1a khong kinh té ddi v6i hau hét ngudi nong dan trong
laa. Vi vy cac cong nghé sir dung rom ra dé san xuat ning luong can phai dic biét

hiéu qua dé co thé bu dip cho cac chi phi cao trong viéc thu thip nguyén liu.
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Tiém ndng ndng leong sinh hoc thé gici

Theo uwéc tinh ctia TS chirc Nong luong thé gidi (FAO), mdi nim c6 khoang 3 ty tin
phé thai nong nghiép phat sinh trén pham vi toan thé gidi, trong d6 cac phé thai tir cay
laa chiém mot san lugng 16n nhat t6i 863 triéu tin. Phé thai tir cAy lia mi va ngo tuong
tmg 13 754 va 591 triéu tin. Bang 3 cho thiy tiém ning ning luong sinh hoc cua thé
gidi (vao thoi diém nim 2000). Gia tri dugc udc tinh dya trén co s¢ san lugng phé thai
dugc nhan voi hé s6 chuyén hoa ning lugng, va cac yéu t6 lién quan. Phé thai tir cay
laa cho thiy c6 tiém ning ning luong 16n nhat: 3.4 EJ, tiép theo 13 b mia va phé thai
tu cay lta mi 1a 3,3 EJ.

Bang 3 : Tiém niing ning hrong sinh hoc tir cac phé thai nong nghiép

Tiém nang nang heong (PJ/néim)
Phé thai tir cdy lta nudc 3.407
Phé thai tir cdy la mi 3.299
Phé thai tir cdy ngd 2.614
Phé thai tir ciy than ré 407
Phé thai tir cy mia 1.550
Téng sb 11.277

Nguo”‘n.' FAO statistical Database, 2000.

Phén tiép theo cua tai liéu s& mang dén mdt cai nhin khai quat vé cac cong nghé sin
c¢6 cho cac tng dung ning luong cua rom ra, hién trang phat trién cta cong nghé va
cac van dé kho khin trong st dung chung. Kém theo 1a danh gia téng quan vé chat
lugng cua rom ra tac dong dén hiéu suat cong nghé.

Chit lwong rom ra

Thanh phan hoa hoc ctia nguyén lidu anh hudng chu yéu dén hiéu suat ciia viéc san
xuat nang lugng sinh hoc. Bang 3 cho thay cac tinh chat héa hoc ciia rom lia nudc, vo
trau va so sanh v6i rom lda mi nham 1am rd nhimng khac biét vé nguyén liéu dau vao.
Chét luong dé lam nguyén liéu cta rom ra thap duoc quyét dinh chii yéu béi ham
luong tro cao (10-17%) néu so v&i rom lta mi (khoang 3%) va ham lugng dioxit silic
trong tro cling cao (SiO; & 75% trong lta nudc va 55% trong lta mi). Mat khac, st
dung rom ra lta nuéc dé 1am ngudn nguyén liéu cling c6 mot loi thé d6 1a tong ham
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luong kiém tuwong d6i thap (Na,O va K,0 chiém <15% trong tong lugng tro), trong khi
d6i v6i laa mi ham luong kiém trong tro >25%.

Tuy nhién, chat lugng ctia rom ra khac nhau dang ké giita cic mua ciing nhu giita
cac vung. Néu trong lta gip mua nhiéu, thi kiém va cac hon hop kiém duoc ngdm
chiét va diéu nay cai thién chit luong ctia nguyén lidu. Ngoai ra, ham luong am can
phai <10% d6i v6i cong nghé dbt, day 1a cong nghé hoan thién nhat & khia canh san
xudt nang luong. Vo trau ciing c6 chit luong 1am nguyén liéu thap, chi yéu 13 do ham
luong dioxit silic rat cao, nhung n6 cé loi thé 1a tinh dong déu vé kich thudc. Nhu vay
viée str dung uvu tién cta loai nguy@n liéu nay dé san xuit ning luong sinh hoc lién
quan dén hai yéu td, d6 1a chat lugng va tinh sin c6 ctia nguyén liéu.

2. Céc cong nghé san xuat ning hrong tir ngudn sinh khoi rom ra

Viéc van chuyén sinh khéi 1a mot trong nhitng yéu t6 chi phi cha yéu dbi voi viée
st dung nhu mot ngudn ning luong tai tao. Cac hé théng ning luong phi tap trung hoa
mang lai mot co hdi dé sir dung sinh khéi trong viée dap tmg cac yéu cau ning luong
cua dia phuong, nhu dé dun ndu va san xuit dién. Nguoc lai voi rom ra, viéc st dung
vo trau dé san xuét nang lugng dugc hién thyc héa nhanh hon. Mgt yéu td quan trong
d6 1a cac nha may xay xat gao c6 thé st dung vo triu dé dap tmg cac yéu ciu ning
lwong cua chinh ho. Nhu mot phuong phap thay thé, mot nha xay xat gao co thé ban
vo trau cho nha van hanh nha may dién. Viéc tuyén truyén rong rai vé sir dung vo trdu
dé san xuit ning luong duoc thuc ddy nhanh bdi cac nha cung cip ning luong, nhing
ngudi co giao dich v6i mot sd lwong twong déi nhod cic nha xay xat gao dé cung Gmg
vo triu, day 1a mot nhiém vu dé dang hon so véi viéc giao dich véi hang nghin ho
néng dan dé duoc cung img rom ra. Mot xu thé méi gan day 1a chinh cac nha xay xat
gao lai san xuét ludn ca dién va ban dién cho mot mang ludi dién. Pay duogc coi 1a
mdt phuong an lya chon t6i wu nhit vé& vin dé cung tmg va vén chuyén.

Chi phi van chuyén rom ra 13 tré ngai chu yéu trong viéc str dung ching 1am nguyén
lidu san xuat nang luong. Néu theo quy tic "ngdn tay cai", thi khoang cach van chuyén
v6i ban kinh xa hon 25-50 km (phu thudc vao co sé ha tang cua dia phuong) 1a khong
kinh té. P6i voi khoang cach dai hon, ¢ thé dong rom thanh kién hodc ép thanh banh
ngay trén dong, roi van chuyén dén noi sir dung. Tuy nhién, khau thu thap nguyén liéu
trong day chuyén cung ung phirc tap hon & truong hop rom ra.

Vé nguyén 1y c6 nim cong nghé chuyén hoa niang luong khac nhau dugc tng dung
cho rom ra, tuy nhién méi chi c6 cong nghé d6t hién nay da dugc thuong mai héa va
str dung dai tra, con cac cong nghé khac hoac la dang ¢ giai doan bao ho sang ché hoic
van con ¢ giai doan trién khai R-D.

15



Tuan theo quy luat chung vé st dung ning luong, méi mot cong doan trong day
chuyén s& tiéu thy hét mot lugng nang luong nhéat dinh va nhu vay lam giam khéi
lwong ning lugng thuc cua san pham cudi cing. Phan tiép theo mo ta cac nguyén Iy
ctia cong nghé chuyén hoa ning luong, cac kinh nghiém va cac kho khin vé ky thuat
trong viéc su dung rom ra.

Po6t nhiét

Rom ra c6 thé sir dung riéng hodc tron 1an v6i cac nguyén lidu sinh khéi khac trong
qua trinh dét truc tiép. Trong cong nghé nay, cac ndi hoi d6t duoc str dung két hop voi
cic tuabin hoi dé san xuét dién va nhiét. Ham lugng ndng luong cia rom ra vao
khoang 14 MJ/kg ¢ d6 am 1a 10%. Trong quy trinh d6t nhiét, khong khi duoc phun
vao trong budng d6t dé dam bao sinh khdi chay hoan toan trong budng ddt.
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Cong nghé tang hoa 16ng 1a mot phuong phap dét chay truc tiép, trong d6 nhién liéu
rin dugc dbt chay ¢ thé van (suspension) bang ngudn cung cip khong khi bom vao
trong buéng ddt dé dat duoc su chay hoan toan. Mot ty 1¢ khong khi - nhién li¢u thich
hop duoc duy tri va néu thiéu ngudn cung cap khong khi day du thi hoat dong ndi hoi
s& gap phai nhiéu van dé.

Trong quy trinh ddt rom ra & nhiét do cao, kali duoc chuyén héa va két hop véi cac
vat liéu kiém thd khac nhu canxi. Pén luot minh, hop chét nay lai phan tng vdi cac
vat liéu silicat din dén viéc hinh thanh cac ciu trac nung két chat trén vi va tuong cua
10 nung. Cac hop chit kiém thd con dong vai trd quan trong trong viéc hinh thanh cac
xi va cac chat can. Piéu nay c6 nghia 1a cac nhién liéu voi ham luong kiém thap hon
thi s& it khé khin hon khi dét chay trong ndi hoi. Cac san pham phu gém c6 tro bay va
tro can day, co gia trj kinh té va co thé str dung trong nganh san xuit xi mang va/hoic
gach, xay dung duong x4 va dé ke, ...

Du6i déy la cde vin dé ky thudt thuong gdp va cdc bién phdp khdc phuc:

(1) Néu khong duge xtr Iy thi rom ra, gidng nhu cac nhién liéu thao mdc khac, 1a
loai nhién liéu khong dap tng duogc cac hé théng nhiét do cao va hiéu suét cao do ham
luong cao cua dioxit silic va cac kim loai kiém trong tro cua chung. Viéc két hop cac
thanh phan v6 co nhanh chéng giy ra tic ngh&n nghiém trong trong hau hét ndi hoi va
10 d6t chay. Su gay tic nghén ndy dd ngin can st dung rom ra & quy mo 1on trong cac
ndi hoi d6t bang sinh khdi. Xir Iy ngdm rom dé loai bo kali va clo sé& cai thién dang ké
gi4 tri nhién liéu cua rom cho cé4c hé théng ddt. 2 nguyén té nay dé dang bi trdi theo
nuée ngdm. Qua trinh nay c6 thé thue hién theo 2 cach chinh: 1) rira bang nudc mua
bang cach dé rom & ngoai dong cho cac nguyén td nay két tia tw nhién, sau do thu
hoach, va 2) thu hoach rom sau d6 xur Iy thong qua quy trinh cong nghi€p. Nha may
hoat dong thir nghiém cho thiy rang hdn hop rom ra sau khi dugc xir Iy ngdm chiét co
chat lugng trong duong véi trau, va khong can phai thay doi nhiéu khi sir dung rom ra
dugc xir 1y cing vai trau.

(2) Ham luong kiém ctia rom ra thuong cao va cac hop chat nay cé dic tinh nong
chay & nhiét do tuong d6i thap va tao thanh céac chat ling can kiém. Bién phap khic
phuc 13 phai nang diém nong chay cua tro bang viéc bd sung thém da voi. Picu nay
con c6 thé gian tiép 1am giam lugng phat xa cac khi luu huynh (dic biét 1a SO2).

(3) Ham lugng kiém cua rom ra cao & nhiét d6 cao dan dén gia tang su an mon va
phat sinh cac van dé két vay ¢ 10 dun qua nhiét. Mic du van dé nay khong thé tranh
dugc hoan toan, nhung anh hudng bat lgi ctia né c6 thé giam nhe bang cach kiém soat
nhiét do ndi hoi va tao mot 16p phu dac biét trén bé mit cta 1o dun qua nhiét. Ngoai ra,
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c6 thé ngam chiét kiém va cac hop chat kiém khi rom ra dé dudi mua trén cic canh
dong. Piéu nay co thé cai thién dugc chat luong cuia nguyén lidu do co thé nang duogc
nhiét d§ nong chay cua tro.

(4) Ham luong dioxit silic ctia tro rom ra vao khoang 75% va c6 diém nhiét d6 néng
chay thap. Viéc bd sung thém da voi 1én trén via 10, kiém soat nhiét do bén trong ndi
hoi 1a bién phap can thiét dé tranh sy nung chay dioxid silic (SiO).

Chét luong cia san pham phu c6 thé khong tot néu rom ra duoc dét két hop trong
cac nha may dién ddt than, vi tro thu duoc c6 thé khong thich hgp cho viéc san Xuét xi
mang.

Than hoa

Than héa 1a mot phuwong phap chuyén doi nhiét trong d6 than cui (char) - san pham
dau ra ctia quy trinh duoc san xuét bang cach dét nong cac nhién liéu co chira cacbon
dudi diéu kién ludng khong khi han ché. Nhung quy trinh nay giai phong khi phat xa
¢6 hai d6i v6i moi truong. Co thé dat duoc san phém than vé6i chét lugng cao trong
mdt 10 nung khi nhiét do cta n6 duoc duy tri & 450-500°C. Trong trudng hop tbt nhat
than ctii ¢6 thé c6 ham luong cacbon cao hon 70%, ham lugng thanh phan bay hoi 1a
25% hodc thap hon va lugng tro c6 thé vao khoang 5%.

Quy trinh than hoa c6 thé lwa chon dé thay thé cho viéc dot ngoai troi tai nhitng noi
cO viéc van chuyén rom ra khong kinh té va dia diém st dung & cach xa hon 50 km.
Khi rom ra trai qua qué trinh cacbon hoa, san pham 1a than va thudng duoc goi 13 than
sinh khéi (biochar). Loai san pham nay cé thé co ty 1& cacbon thip hon khi rom ra c6
ham luong tro cao (10-17%). Khi d6 than sinh khi c¢6 thé sir dung bang cach tron 13n
vao trong dit dong vai trd nhu mot chit diéu hoa cua dat bang cach cai thién céu tric
va tinh trang mau m& cua dit ciing nhu 1a mot cach tiéu tan cacbon bai vi cacbon 6n
dinh trong than. Nhung trudc khi 1am nhu vAy, cin tinh toan sy can ddi vé phat xa
cacbon gitta qua trinh than héa voi viée dot ngoai troi nhdm dam bao 6n dinh hoa mot
lwong cacbon ¢ mdt mirc d6 6n dinh théng qua qué trinh than hoa.

Kinh nghiém tir viéc st dung ba cay mia, mot loai nguyén liéu cling c6 mat do thép
va sau khi than hoa thu dugc san phém than dang bdt cé thé tron 1an v4i mot chat lién
két thich hop va dugc dinh hinh bang khuén dé tao thanh than banh. Sau do than banh
duogc phoi kho dudi anh néng mat troi trudc khi duoc st dung lam nhién liéu. Kha
nang str dung rom ra theo cach twong tu khong thé loai trir béi nd ciing 14 mdt ngudn
phé thai trén dong rudng.

Nhiét phan

Cong nghé nay 1a mot phuong phép chuyén d6i hoa - nhiét trong d6 nhién liéu c6
chtra cacbon c6 thé dé dang chuyén héa thanh khi, chét 16ng, than hay mot hon hop
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ctia ba loai ndy. Nhiét phan 1a mot quy trinh trong d6 sinh khdi dugc nung néng trong
moi trudng khong c6 khong khi & nhiét do khoang 500°C. Ty ¢ thay ddi nhiét do va
thoi gian cta qua trinh c6 thé diéu khién cac thanh phan khac nhau cta khi va than
trong hdén hop san pham. Quy trinh nhiét phan chdm c6 thé ning cao san luong than,
do 1a mot su chuyén hoa sang mot dang cacbon on dinh va ham lugng linhin cao hon
s& lam tang ty 1 thu hoi cacbon. V& khia canh nay, rom ra 13 mot ngudén nguyén liéu
tiém niang do c6 ham lugng linhin cao 22,3% (hemicenllulose - 35,7%, cellulose -
32,0% va chit chiét tir nuéc - 10%). Qué trinh nhiét phan nhanh dwogc tién hanh dé
nang cao san xuat nhién liéu 10ng (vi du nhu dau sinh hoc). Cac san phim phu cua qua
trinh nhiét phan (chit long va khi) dugc st dung dé dap Gng cac yéu ciu vé ning
luong cuia quy trinh hodc dung dé tao ra thém niang luong. T trién vong nay, tham chi
than (cui) cling c6 thé st dung nhu moét loai nhién li¢u. Qué trinh nhi¢t phan can mot
ngudn nhiét bén ngoai, d6 ciing co thé 13 cac chat khi duoc giai phong ra ngay trong
qué trinh. Viéc str dung céc loai khi gidi phong ra ngay trong qua trinh nhi¢t phan cé
thé cai thién dugc can cin ning lugng cling nhu su cin bing cacbon, tuy nhién su
phan tich nay can nghién ctru siu thém va cong nghé nay hién nay van con & giai doan
tién hanh R-D.

Cac két qua thue nghiém cho thdy nhiét do va ap sudt cua quy trinh nhiét phan co6
anh huong dén san luong va thanh phan cta dau sinh hoc, trong d6 kich thudc hat
cling c6 tac dong nho dén san lugng san pham. Cac diéu kién tdi wu dé tdi da hoa san
lwong dau sinh hoc d6 1a nhiét d6 cuc dai 1a 550°C voi tdc d6 nhiét hoa 1a 5°C/phit va
kich thudc hat trong khoang tir 0,850 mm dén 8,425 mm. Viéc sir dung khi tro 1am
khéng khi quét co thé lam ting dang ké san luong dau sinh hoc, trong khi giam lugng
than va khi. Cac nghién ctru da chi ra sy khéac biét ¢ sy hinh thanh khi trong qua trinh
nhiét phan cac dang sinh khéi khac nhau va diéu nay duoc quy cho thanh phan hdn
hop hemicellulose, cellulose va linhin. Mot khéi lwong nuée 16n duge tao ra trong qué
trinh nhi€t phan do nguyén nhan ham lugng hemicellulose cao.

Theo mot cach tiép can khac, trong d6 nudc va sinh khéi duge dat trong mot thung
chtra dudi ap suit va c6 bo sung thém mot chat xuc tac. Hon hop nay duogc dun nong
lén dén 180°C trong mdi truong khong cé khong khi. Sau 12 gio hdn hop duoc lam
lanh. San pham dau ra la mot loai bot den gdm cac khdi cau nano than. Tuy nhién cong
nghé nay hién dang con trong giai doan R-D, doi hoi can tién hanh phan tich thém vé
su Can bang niang luong va cacbon ddi voi qua trinh nay.

Tuy van con thiéu nhiéu dir liéu lién quan dén quy trinh tién xir 1y can thiét trong
qua trinh nhiét phan rom ra, nhung do 1a loai nguyén liéu mat do thép nén rom ra can
dugc ép thanh banh néu san pham cta qua trinh nhiét phan 1a than.
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Khi hoa

Khi héa 1a mét phuong phap chuyén doi hoéa - nhiét, trong dé sinh khdi ran dugc
chuyén hoa tryc tiép thanh khi. Quy trinh nay doi hoi nhiét do cao (khoang 700°C) véi
mdt lugng khong khi hodc oxy cé thé diéu chinh dugc trong san pham dau ra hon hop
khi, dugc goi 1a khi tong hop hay syngas. C6 thé sir dung rom ra theo cach truc tiép
trong mot budng khi héa cing véi cac nguyén liéu sinh khdi khac dé san xuét syngas.
Syngas c6 thé sir dung cho cac dong co ddt trong (IC) dé san xuat dién hoic sir dung
cho cac nha may to hop nhiét dién (Combined heat and power plant - CHP) dé san
xuét dién cling nhu nhiét. Mac du cho dén nay nguoi ta moi chi tién hanh cac thir
nghiém ddi v6i rom lta mi (c6 ham lugng tro thép), ddi v6i rom ra duoc du kién cling
c6 quy trinh twong tw. O Thai Lan, v6 trdu di duoc st dung rat thanh cong trong cic
ndi khi hoa tﬁng hoa long va sau khi khi da dugc lam sach n6 co thé st dung cho cac
dong co IC. Tuy nhién, van con ton tai cac vin dé do ham lugng hic in co trong
syngas sach.

DPé vuot qua nhitng kho khin ndy trong st dung rom la mi, trudng Pai hoc k¥
thuat Pan Mach (DTU) cung véi cac d6i tac dd xac dinh mot phuong phap moi khi
hoa rom ra dung 10 khi hoa ting hoa 16ng tuan hoan nhiét do thip (LT-CFB) va khi
dugc san xut ra duoc nap vao cac ndi hoi ddt truc tiép. Mot phuong phap khac da
duoc tht nghiém tai DTU do6 1a st dung mot hé théng 50-kW két hop vo1 mot budc
ban dau cia phuong phap nhiét phan rom ra. Than va cac san phim nhiét phin dé bay
hoi dugc din qua tir trén dinh coa 1o khi hoa dé d6t chay. Ky thuat nay co6 thé 1am
giam duoc rat nhiéu ham luong hic in trong khi syngas, cho san phdm gin nhu khéng
chira héc in. K¥ thuat khi hoa méi nay cé thé mé ra mot co hoi cho viée st dung cé
hiéu qua cac nguyén liéu sinh khéi mat do thép nhu rom ra.

Dé tong két nhirng kinh nghiém vé cong nghé v6i rom laa mi & chau Au, cac van dé
tuong tw c6 thé phat sinh trong khi dét cling c6 thé quan sat thiy trong qua trinh khi
hoa, ddc biét la sy hinh thanh cac chit léng can tinh kiém va tro néng chdy. Cac bi¢n
phap khic phuc van dé vé k¥ thut nay c6 thé kiém soat viéc tro bi mém va néng chay
hay c6 thé giit cho nhiét do cuc dai trong 10 khi héa thap hon diém mém hoa cua tro.

Ngoai ra, cic cach tiép can khac ton tai theo hudng két hop khi hoa véi san xuat
nhién liéu 16ng str dung phuong phap tong hop Fisher-Tropsch. Quy trinh ndy mang
tén tir sinh khdi dén nhién liéu 1ong (Biomass to liquid - BtL).

Metan héa sinh hoc

Pay 1a mot phuong phap chuyén hoa sinh hoc trong d6 rom ra c6 thé sir dung riéng
hodc tron 13n véi chat thai ran do thi/cong nghiép hay chat thai long (c6 kha ning suy
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thoai sinh hoc) va dugc nap vao cac 1o phan tng sinh hoc. Khi dugc tron véi mot loai
nguyén li€u suy thoai sinh hoc khac, rom ra dong vai trdo nhu mdt chit dém dé kiém
soat pH cling nhu sy phan ra cua véat liéu cenlluloze, dan dén san xuét khi sinh hoc
(biogas). Biogas c6 thé sir dung truc tiép cho cac dong co IC hay cac hé thong CHP dé
san xuat dién va nhiét. K& tir nam 2003-04, Vién Nghién clru ndng lugng tai tao Sardar
Patel (SPRERI) di tién hanh nghién ctru vé mot hé thong metan hoa sinh hoc rom ra
trong cd hai qua trinh thuy phin Ién men mesophilic (& nhiét d vira phai) va
thermophilic (¢ nhiét d6 cao). San lugng biogas cao hon trong qua trinh Ién men
thermophilic, khoang 340 L/kg (lit’kg) tong trong lwong chit ran. San luong biogas dat
dugc trong qué trinh thiy phan mesophilic dat 233 L/kg trong lugng chat kho bo sung
thém (gia tr1 calo cua biogas 1a 6-6,5 kWh/m3) véi ty 1€ C-N 1a 30:1, ty 1€ suy gidm
chét ran d& bay hoi cyc dai 1a 56%.

Viéc nap liéu sinh khdi vao ndi ninh (thung thiy phin 1én men) lién tuc hang ngay
1a can thiét dé duy tri hoat tinh vi sinh on dinh. Ngoai ra, d0 pH va nhi¢t do can duoc
giam sat dé dat duoc hoat tinh vi sinh hiéu qua. Do rom ra thuong 13 ngudn nguyén
lidu tho va chira cac hop chit c6 kha ning phan huy han ché (ty 16 C-N rat cao, c6 thé
1én dén 75%), néu str dung riéng nd 1a mot chat nén khong tot.

Do cong nghé ndy van con dang trong giai doan R-D, nén chua c6 dit liéu vé cong
suat thuong mai va gia tri kinh té cta no.

Thity phan ké tiép qua trinh 1én men

Tai California, nhiéu cong ty dang nghién ctru vé chuyén d6i sinh hoc rom ra (ttrc 13
nguyén liéu lignocellulose) thanh ethanol. Cong ty Colusa Biomass Energy (CBEC) la
mdt trong sb cac cong ty ndy hién dang tién téi mot khai niém tinh luyén sinh hoc tich
hop, dé co thé san xuit duoc khoang 143.000 L ethanol mdt ngdy. Quy trinh nay da
dugc cip bang sang ché. Rom ra duoc thity phan trudc tién bang enzym (d6i khi c6 thé
ap dung axit hodc bazo); sau d6 cho 1én men dé san xuat ethanol.

Trong qué trinh nay, c6 thé dat dén san luong ethanol tir 303-379 L/t rom ra. Tro
va silica (dioxit silic) 12 cac san pham phu c6 gia tri thuong mai. Theo phan tich vé
luong, 1 kg rom ra c6 chita 390 g celluloze. Khéi luong celluloze ndy vé mit 1y thuyét
du dé san xuat duoc tir 220 dén 283 mL ethanol. Tuy nhién, san luong thuc té chi dat
74%, né c6 thé san sinh ra 208 mL ethanol tir ham lugng celluloze c6 chita trong 1 kg
rom ra. Hing san xuat xe hoi hang dau Honda d3 tuyén b rang thé hé xe hoi twong lai
s& chay bang nhién liéu san xuét tir 14 cAy va rom ra. Nhiéu t6 chtic nghién ctru trén
pham vi toan thé gigi hién dang tap trung nghién ctru cong nghé nay.

Tuy nhién, thach thirc nam & chd quy trinh tién xir Iy rom ra phai c6 kha niang sinh
161. Quy trinh tién xir 1y nay dbi v6i rom ra can cac cong doan bam nho, 16 hoi (steam
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explosion) va xir Iy enzym. Thong tin vé cic quy trinh nay van con it boi nhiéu quy
trinh hién da dang ky bao ho sang ché.
3. Hiéu qua kinh té ciia viéc wng dung cic cong nghé ning lwong

Bang 4 dudi diy néu khai quat vé viéc ing dung va hiéu qua kinh té cua céc cong
nghé ning luong dung nguyén liéu rom ra. Sau dy 13 mot sé dic diém chinh:

. Cong nghé d6t da dugc thiét ké hoan chinh va cac nha may dién c6 cong suit
trong khoang tir 5-12 MW c¢6 thé xdy dung tai cac dia phuong noi c6 khdi luong rom
ra san sinh cao. Tuy cong suat hé thong c6 noi c6 thé dat dén 24 MW, nhung an ninh
nang luong van 1a mot van de.

Tai nhitng dia diém xa, noi viéc van chuyén rom ra phai di qua quang duong dai
hon s& 1a mot thach thirc kha kho khin, khi d6 ngudi nong dan c6 thé ap dung mot
phuong phap dé dang thuc hién hon ngay trén dong rudng. Vé khia canh nay, quy trinh
than hoa (carbonization) 13 mot giai phap co thé phat trién dugc. Tuy nhién, cin tién
hanh phén tich sy can bang phat xa cacbon so sanh véi viée d6t rom ra ngoai troi va
cac lua chon khac.

Bing 4: Thanh phan va cac hén hop chii yéu ciia tro trong rom lia nwéc, vo
trau va rom lia mi

Rom laa Vo trau Rom laa mi

nuéc

Phdn tich gan ding (% nhién liéu kho)

Cacbon lién két 15,86 16,22 17,71
Chat bay hoi 65,47 63,52 75,27
Tro 18,67 20,26 7,02
Tong 100,00 100,00 100,00
Thanh phan hon hop cia tro (%)

SiO, 74,67 91,42 55,32
CaO 3,01 3,21 6,14
MgO 1,75 <0,01 1,06
Na,O 0,96 0,21 1,71
K.O 12,30 3,71 25,60
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. Do mat d6 ning luong thip ciia cong nghé metan hoa sinh hoc ciing nhu mat do

khdi ctia rom ra, qué trinh thity phan 1én men thermophilic ¢6 mdt loi thé hon so véi

thuy phan 1én men mesophilic. Tuy nhién, cong nghé nay van con & giai doan R-D.

. Mac du nhu cau vé€ nhién liéu long 1a cao va cac nghién ciru m& rong hién dang

duoc tién hanh theo hudng chuyén hoa vat li¢u lignocelluloze thanh nhién li¢u long,

thach thuc dat ra d6 1a dat dugc mot quy trinh tién xtr Iy rom ra c6 hiéu qua kinh té dé

san xuat ethanol.

Bang 5: Khai quat cac cong nghé va hiéu qua kinh té cia viéc wng dung

Tén cong ngh¢

Thong s6 | D6t nhiét | Thiy phan | Khi hoa Metan Thiiy phin
héasinh | ké tiép Ién
hoc men
Nang luong | Pién Dau sinh hoc | Syngas Biogas Ethanol
dau ra va/hoac Than
nhiét
Phuong thuc | Tap trung | Téap trung va | Phi tap trung | Phi tap Tap trung
van hanh phi tap trung trung
Ung dung Ung dung | San xuét bép tmg nhu | Bap ung Thay thé
rong rai, than & quy ciu ning nhu ciu nhién li€u hoa
da thwong | md nho luong cho nang lugng | thach nhu
mai hoa, mot nha cho dudi xang va diesel
da két ndi may nho 100 ho gia | dung cho
vo1 hé hoac vai dinh dong co
thong cung tram hd gia
cap dién dinh
Giai doan Thuong R-D R-D Thuc Giai doan ban
trién khai mai hoa nghiém & dau; R-D
quy mo
nhd
Cong suat Pén Vai litnhién | Pén 1 MW | Vai kW Hang tan hodc
dauracia | 10MW liéu long lit nhién liéu
cac hé thong hodc vai kg long

hién tai

nhién liéu
ran
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Tiénxirly | Dongkién | Pongbanh | Néndoéng | Khong can | Chuan bi co
rom ra lam dé san xuat | banh xu ly ban - c6 thé
ngudn than; nghién bam vun
nguyén li¢u hoic xay dé
san xut dau
sinh hoc

Hiéu suit Khoang Chua 16 20-25% Chua ro Chua ro
tong cia hé | 20%
thong
Tiéu thy rom | 1,4 Chua 15 1,1-1,5 Vai kg modi | Chua 1o

kg/kWh kg/kWh ngay
Chi phi van | C6 kha Vura phai Vura phai Co kha Rét cao
hanh va bao | nang canh dén cao nang canh
tri tranh voi tranh véi

gia hién gi4 hién

hanh hanh
Chi phi mat | 11-13 Vira phai Vira phai 8 (phé thai | Rat cao
bang (xen sinh hoc -
euro/kWh - dong co IC
2010 500 kW)
S6 viéc lam | 370-390 Chua ro Chua ro 522 Chua ro
duoc tao ra
(nguo1/TWh)
Mirc tiét Rét cao Vua phai Trén mirc Thip R4t cao
kiém thuc vira phai

Nguon: Institute for Applied Ecology, 2005

I11. KINH NGHIEM CUA MOQT SO NUOC VE XU LY ROM RA VA TAN
DUNG LAM NGUON NGUYEN LIEU SAN XUAT NANG LUQNG

1. My
Ké hoach da dang hoa sw dung rom ra cua My

Bang California 12 noi san xuat la gao 16n ciia nudc My, trong d6 95% lta duoc
trong & Thung ling Sacramento. V&i khoang 500.000 mau dat trong lda, hang nim
khu vuc nay sinh ra trén 1 triéu tan rom. Sau khi thu hoach, rom ra thuong duoc dét
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ngoai dong sau d6 duoc ciy tron voi dat trong. Tuy nhién, do van dé méi truong, nim
1991 nudc My da ra mdt dao luat han ché d6t rom ra, budc cac nha tréng lta phai dan
giam dién tich ddt rom theo lich trinh, cu thé nhu sau:

Nim Dién tich dwoc dot
1992 90%

1993 80%

1994 70%

1995 60%

1996 50%

1997 38%

1998 25%

1999 25%

2000 theo diéu kién

Tuy nhién, dén nam 1997, méi chi ¢6 13.500 tin rom duogc st dung & bén ngoai,
khoang 98% rom khong ddt tiép tuc duoc cay trd lai dat. Dén nim 2000 ciing chi co
khoang 2% rom ra dugc su dung thuong mai.

Nam 1997, bang ndy ciing dwa ra Chuong trinh Tin dung Thué St dung Rom ra
cung cép tin dung thué thu nhap cua bang 1a 15USD khi mua hay sir dung bén ngoai
ddng rudng cho mdi tin rom thu hoach & bang. Uy ban Tu van vé thay thé cho d6t rom
ctia bang ciing d3 xac dinh nhiéu tiém ning sir dung rom ra, tir vat liéu xay dung dén
san xuat dién va lam thac dn chin nudi. Trong mot bdo c40 nim 1997, Uy ban nay da
danh gia tién bo va tré ngai vé cong nghé, tinh kha thi vé kinh té, va thuc trang phat
trién thuong mai cua cac sir dung thay thé. Céc trd ngai ki thuat dé phat trién cac san
pham tir rom 13 ham luong silica va tro cao ctia rom. Céc tré ngai kinh t& gdm chi phi
cao cho thiét 1ap cac co sé méi, khé khin trong thu hut cic nha dau tu va sy khong 6n
dinh trong cung g va chi phi cua nguyén li¢u (rom).

Hién trang sir dung rom cta bang nam 1997

Dang sir dung Khoi lwong wéc tinh (tan)
Lot chudng trai cho gia stic 2665
Thurc an gia suc 1860
Lam phéan bén 1264
Dong kién lam vat liéu xay dung 200
Kiém sodt x6i mon dat 7450
Tong cong 13.439
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Mouc tiéu su dung rom tai California

Nam 1997 bang California cia My da dé ra muc tiéu vé str dung rom cho thuong

mai 1a 3% san lugng rom cho ndm 2000 va 21% san lugng rom vao nam 2003.

Bang 6: Muc tiéu str dung rom ra vi muc dich thwong mai cia California

Loai hinh sir dung 2000 2003
Mie Mire Mire Mire
thap cao thap cao
Ning lwong thay thé
Khi sinh hoc bang ky khi 0 0 0 0
Dbt truc tiép san xuat dién va nhiét 0 0 0 0
Ethanol 0 0 0 0
Hoa chét 0 0 0 0
Ché tao/xay dung
Nha may gidy/bot gidy 0 0 0| 20.000
Véan ép 10.000 | 20.000| 10.000| 40.000
Vat liéu hdn hop/gach 0 0 0 0
Kién rom lam nha 200 1000 200 1000
Khic phuc méi trudng/i phan
T4m chéng x6i 16 dat 2000 5000 6000 | 11.000
Pong kién 3000 5000 3000 7000
Phan u 0 1000 0 1000
Dung trong chan nudi gia stc
Thuc an gia suc trong nudce 0 500 | 50.000 | 100.000
Thirc dn chin nudi xuit khau 0 0| 30.000| 40.000
Lot chudng trai gia stc 0 200 0 1000
Nhan trg cap tir Quy laa gao 0| 20.000| 50.000 | 100.000
Trung binh 34.200 235.350
Ty 1€ rom thu hoach 3% 21%

Nghién cvu sw dung rom ra thuong mai

Trong thoi gian tir 1979 dén 1983, Ban Nghién ctru Rom ctia My da tai tro cho mdt
sO du an nghién ctru dé tim ra cac giai phap sir dung kinh té ddi voi rom ra. Muc tiéu

chinh cua céc dy 4n nay nham gidm hay loai trur viéc dot rom ra nhu 1a cach thiuc dé




loai bo thir phé thai nay. Nhimng giai phap st dung rom ra duoc nghién ciru bao gom
lam thirc an cho gia stc, 1am van soi ép, san xuat niang luong, chuyén hoa thanh si-rd
duong va protein men, va lam bot gidy dé 1am gidy va cac san pham cong nghiép khac.

Tat ca cac dé tai nghién ciru ndy déu chung to tinh kha thi vé mat ky thuat, nhung
dang tiéc 1a khong dé tai nao cho thay trién vong hira hen vé mat kinh té. So véi cac
chi phi cho cac thirc an chin nudi gia stic va cac nguyén liéu tho khac cho san xuit bot
gidy va ning luong, thi rom ra khong thé canh tranh dugc. Kha ning sé& chi hy vong
vao mot thoi diém chi phi sé ting trong san xuat ning luong cao va chip gd cho san
xuét bot giéy s& cai thién trién vong su dung rom ra vao cac muc dich nay.

K¢é hoach da dang héa sir dung rom ra ciia My

Muc tiéu su dung 50% nam 2000

Do thoi gian qua ngin ké tir khi 1ap ké hoach, nén chi c6 mét sb it loai hinh sir dung
duogc huong tédi, vi du nhu lam thirc an va 16t chuéng trai cho gia suc, kiém soat Xoi 1&
dat va 1am tuong cach am. Hau hét nhing loai hinh sir dung khac yéu cau khoang 18
thang x4y dung cac co s& san xuit dé st dung rom 1am nguyén lidu.

Phat trién ha tang sir dung rom

Pé sir dung 562.500 tin rom s& can dén mot khoan von thich hop dé phat trién ha
tang. Cac co s¢ chira rom s& phai dugc xay dung, cac trang thiét bi thu hoach rom phai
duogc trang bi, cling nhu can co cac ngué)n luc van tai.

Kiém sodt x6i 16

Hién tai rom da dugc dung lam vat liéu kiém soét x6i 1& (duédi dang kién va rom
roi). Viée phat trién ké hoach thuong mai hudng vao nganh xay dung s& gia ting st
dung rom dé kiém soat x6i 16. Do thiéu phuong tién chira rom nén thi truong nay bi
han ché do rom khong c6 quanh nim.

Twong cach am

S& Giao théng California va Ban quan 1y chit thai tong hop d3 c6 cac ké hoach ché
tao thur tuong cach am.

Lét chuéng trai gia siic

Nam 1997, c¢6 18 co so chin nudi bo sita mua rom dé 16t chudng trai, dung
15USD/tan rom tin dung thué bang dé bu cho chi phi van chuyén rom. Nhu cau 16t
chuéng trai bi han ché bai cac diéu kién thoi tiét mdi nim, tic 1a theo luong mua mua
dong (mua nhiéu s& ting nhu cau rom).

Thuec an gia suc

Loai hinh duy nhat dé c6 thé dat muc tiéu s dung 50% san luong rom yéu cau 1a
lam thtrc an gia stic. Nam 1997, chi ¢6 6 co so chin nudi mua khoan 1800 tan rom lam
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thirc an gia suc, st dung tin dung thué Bang 1a 15USD/tin dé bu cho chi phi van
chuyén. bé tang sb lugng str dung nay 1én 260 1an, 490.000 tan, tin dung thué c6 thé
phai ting 1én 20USD cho mdi tan rom.

Bang dudi day tom tit dy kién st dung 50% rom theo cic tiép can trinh bay & trén.
Tuy nhién, cic chuyén gia khong tin tuéng tinh kha thi cta cac hudng tiép can nay, do
khong thyc hiép theo giai phap lau dai va thuong xuyén viée sir dung trén nira triéu tin
rom hang nam.

Bang 7: Muc tiéu st dung 50% rom ra thuwong mai nam 2000

Loai hinh sir dung rom TAn rom
Van ép 20.000
Tuong cach am 3.000
Kién rom lam nha 600
TAm rom chdng x6i 10 3.500
Kiém soét x6i 16: kién va rom roi 15.000
Lot chudng trai gia suc 10.000
Nhirng nguoi nhan tai tro ciia Quy lta gao 20.000
Cong 72.100
Thirc n chin nudi (can dbi cho di 50%) 490.000
Téng 526.100
Ty 1€ rom thu hoach 50%

Muc tiéu sir dung dat 50% vao nam 2003
Do muc tiéu st dung dat 50% san luong rom vao nam 2000 1a qué kho va tén kém,
cac chuyén gia cho rang s& thyc té hon néu dit myc tiéu nay vao nim 2003.
Pé dat muc tiéu da dang hoéa str dung 50% rom ra vao nam 2003 My da bd sung
thém mot s bién phap, gom:
Ha tang dé sir dung rom
1. Cung cép cic ngudn luc dé thuc hién cac nghién ctru sau: ude tinh lugng rom
thuc té va kha ning rom sir dung bén ngoai déng rudng; danh gia cac lya chon
va chi phi cua cac phuong phéap thu hoach, chita va van chuyén; danh gia cac
dic tinh chat luong rom tac dong bai cac phuong phap thu hoach.
2. Cung cap cac ngudn luc cho cac cong viée: xac dinh cac dic trung rom can cho
nhitng nhom ddi tugng st dung khac nhau, bao gdm d6 dai rom, chét luong
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rom, kich thuéc kién, d6 am, yéu cau kho chtra v.v..; udc tinh tiém nang thi
truong rom thir cap, thi du sir dung rom chét luong thap, rom thai tir nhiing
nguoi st dung rom khac.

3. Cung cép tai chinh trg cip chi phi xay dung cic co s¢ chita rom trén dat cia
ngudi trong la, cac trung tAm phan phdi tap trung va cac co s st dung dau
cudi. Cac khuyén khich tai chinh duéi dang bao lanh vay, cho vay lai suat thap,
rit ngin khau hao vén, tai tro 50%, hay tin dung thué. HS tro nguoi trong laa
va nhitng nguoi khac phat trién cac loai hinh hop tac x&, cac trung tm mua béan
va phan phdi rom ra.

Nhitng khuyén khich @i véi nguoi sir dung cudi cing

1. Cung cép tai chinh cho cac doanh nghiép str dung rom ra. Cac khuyén khich tai
chinh c6 thé dudi dang 30% bao 1anh vay, vay 13i suét thap, rat ngan khau hao
von dau tu, hay tai trg 50%.

2. Cung cip tai chinh cho cac du 4n nghién ctru giai quyét cic tré ngai ky thuat
cua cac loai hinh st dung rom ra co thé su dung khéi lugng 16n (téi thiéu
50.000 tan).

3. Cung cép cic ngudn lyc phat trién Chuong trinh hd tro kinh doanh rom ra c6
thé huéng din cac doanh nghiép sir dung rom ra tiém ning vé cac chuong trinh
hd tro tai chinh va dao tao cua lién bang, bang va khu vuc. Thong qua chuong
trinh nay, cac nha doanh nghiép s& duoc hd tro trong cac linh vyc sau: phan tich
thi truong va san pham, ude tinh chi phi dau tu, tim kién cic nha dau tu va cac
tai trg va von vay cta tu nhan va nha nudc; cac qua trinh lién quan dén moi
truong va xay dung.

Nhitng nguwoi sir dung cdc san pham rom ra tiém ndang

1. Cac co quan cua bang s& khuyén khich sir dung va thac ddy cic san pham rom
ra & nhitng linh vyc thich hop. Cac co quan bang c6 tiém ning tré thanh nhitng
ngudi sir dung va thiic day cac san pham rom ra, nhu gidy, vat liéu xay dung,
tudng cach am, kiém soat x6i mon va lam phan bon.

2. Sira doi Chuong trinh Tin dung Thué Rom ra.

Bang 8: Muc tiéu sir dung rom ra vao nim 2003 (tin rom)

Loai hinh sir dung rom Mikc thap | Mirc cao
Khi sinh hoc bang ky khi 5000 20.000
Dot tryc tiép san xuét dién va nhiét 0 20.000
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Ethanol 20.000 | 200.000
Hoa chat 0| 50.000
Ché tao/xay dung

Gidy/bot gidy 75.000 | 125.000
Van ép 30.000 40.000
Vat liéu hdn hop/gach 10.000 60.000
Kién rom lam nha 5.000 10.000
Tuong cach am 4000 6.000
Giam nhe tac dong moi trwong/phan bon

Tam chdong x6i 16 6.000 11.000
Kién va rom roi 10.000 15.000
Phéan bon 4.000 6.000
S dung trong chin nudi gia suc

Thirc an gia sUc trong nudc 100.000 200.000
Thirc &n chin nudi xut khau 30.000 |  55.000
Lot chudng trai gia suc 6.000 10.000
Cong 567.500
Ty 1€ rom thu hoach 50%

2. Trung Quoc

Cdc nguon rom ra ¢ Trung Quoc

La mdt nude nong nghiép 16n, Trung Qudc c6 ngudn rom ra doi dao. Rom ra chiém
phan 16n ngudn ning luong sinh khdi cua Trung Qudc, téi 72,2%. Hién tai, d6t chay
rom truc tiép dugc st dung chil yéu trong san xuét ning luong sinh khéi & Trung
Quéc, viéc nay dan téi mot s6 van dé rac roi. Mot mit, & mot sb vung thiéu rom sé& dan
t61 viéc don nhiing sb luong 16n gb dé bu vao sb luong rom thiéu, 1am gay ra nhiing
t6n that nang né cho moi truong sinh thai dia phuong. Mit khac, ¢ nhiig ving tru
phd, noi c6 du nang lugng thuong mai, thi rom bi loai bd, thaim chi duoc ddt trén
dong, 1am phi hoai ngudn nhién lidu ndy va giy 6 nhiém méi truong. Vi viy, ngay
cang c6 sy chu trong téi viée tan dung rom voi hiéu sut va mirc do hop 1y cao &
Trung Qudc.

Lda 12 mot trong nhitng ciy trong chinh & mién Trung va Nam Trung Qudc, hang
nam c6 230 triéu tan rom laa duoc san sinh ra. Rom thuong dugc coi la cac san phém
du thtra hoac san phém phu cua viéc thu hoach mua vu. Mac du da c6 mot ) phuong

30




phap dé tai su dung rom ra, vi du nhu lam thic an cho dong vat, nhién li¢u dun niu,
suo1, lam giéy, mot lugng 16n rom ra van chua duoc sir dung va ddt trén déng, gay ra
nhiéu van dé vé méi truong va an toan, vi du nhu 6 nhiém va chay nd. Mit khac, rom
ra 14 vat liéu hitu co va co thé duogc st dung dé san xuét biogas thong qua phan huy ki
khi, vi vady mang lai mQt cach m&i dé tan dung rom ra va giam thiéu 6 nhiém.

Cong nghé ki khi dd duoc Gmg dung rong rai dé chuyén héa nhiéu chat thai hitu co,
nhung rat it thu nghiém dugc thyc hién dé nghién clru tiém nang su dung rom ra lam
ngudn nguyén liéu san xudt biogas. Ly do chinh 1a vi rom ra chia mot ty 1¢
polysaccharides va lignin 16n. O Trung Qudc, rom thuong dugc wde tinh theo san
luong cua cac cy trong. Bang 9 liét ké cac loai rom chinh & Trung Qudc.

Bang 9: S6 lwong rom tinh theo cac loai ciy trong ¢ Trung Qudc nim 2002
(don vi 10° tin)

Cay tr(“)ng San lugng cay Hé s0 Séan lwgng Tilé
trong rom
Lua gao 174,54 0,623 108,74 17,53
Lua my 90,29 1,336 108,74 19,45
Ngb 121,31 2 242,62 39,12
P 22,412 1,5 33,62 5,42
Cay thén cu 36,559 0,5 18,33 2,96
Cay trong chtra dau 28,972 2 57,95 9,34
Bo6ng 4,916 3 14,75 2,38
Cay gai du 0,964 2,5 2,40 0,38
Cay trong 1y duong 102,927 0,1 10,29 1,66
Cac cay tréng khac 10,941 1 10,94 1,76
Tong 620,27 100

Tdn dung chinh ciia rom trong nang lwong sinh khoi

Trung Qudc c6 ngudn rom ra doi ddo, san luong ciia rom da ting dat ty 18 1,4%
hang nam. Cac huéng chinh sir dung rom ¢ Trung Quéc 1a: lam gidy, lam thuc an cho
suc vat, ngu@)n nang lugng cho néng thon, va tai ché trén déng va thu luom. Vi vay,
ngudn niang luong chiém hon nira viéc sir dung rom, tham chi chiém 100% & mot sd
khu vuc néng thon nghéo nan. Chinh phii Trung Qubc di dé ra tdm quan trong cua
viéc phat trién va st dung sinh khéi nhu mot ngudn nang luong va da tién hanh viéc
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nghién ctru va phat trién trén pham vi rong va lau dai cac cong nghé chuyén hoa ning
luong sinh kh6i méi nhat thong qua Chuong trinh Quéc gia vé Cac du an Khoa hoc va
Cong nghé cdt 16i tir nhitng ndm 1950 va da thu duoc nhitng thanh cong budc dau
trong cac linh vuc cong nghé: dét chay truc tiép, chuyén hoa sinh hoa va 1y héa, gdm
10 cai tién, biogas, khi hda va than béanh.

Nhitng céng nghé nay da dwoc thwong mai héa va tré nén phé bién & Trung Quéc.

- San xut nhién liéu sinh hoc tir rom ra

Trén 1y thuyét, sinh khéi c6 thé duoc chuyén hoa thanh nhién liéu sinh hoc véi su
hd tro ctia vi khuan lam phan huy ching thanh cc chat hoa hoc hiru dung. Mot hudng
mg dung nhu vy da duoc st dung ¢ hon 30 nudc trén toan thé gidi dé giup chuyén
hoa ngd, ri duong va céc loai cay tréng khéac thanh nhién li€u ethanol, mdt dang cua
nhién liéu sinh hoc. Tuy nhién, cac nha khoa hoc van chua tiép can toi nguén rom ra
dé ché tao nhién liéu sinh hoc boi vi vi khuan khéng thé d& dang phan huy cellulose &
rom, do céc cAu trac vat 1y va hoa hoc phtic tap tao nén loai sinh khéi nay. Hi¢n gio,
cac nha khoa hoc Trung Quéc da phét trién mot phwong phap tién xt Iy rom ra cta ciy
lua lam tang tiém nang san xuit nhién liéu sinh hoc cta nd. Ho tron rom véi nuée
kiém trudce khi cho vi khuan vao dé 1én men. Nudc kiém gitp cho rom c6 kha ning
phan huy sinh hoc hon. Nha nghién ctru Xiujin Li cta truong dai hoc Bic Kinh cho
biét, tat ca cong doan dugc thuc hién ¢ nhiét d§ thuong ma khong can tang nang luong
va v6i luong nude tdi thiéu, da giup cho quy trinh nay tré nén “don gian, nhanh, tiét
ki€m chi phi va than véi moi truong”.

K¥ thuit str dung nude kiém nay con cho phép cac nha nghién ctru ning san luong
cua biogas, mot hon hop ciia nhién liéu metan vdi cacbon dioxit, t6i 65%. Ba co s thi
diém str dung cong nghé nay da dugc xay dung & Trung Qudc. K& hoach 1a xay dung
cac tram biogas tap trung cho céc thi tran dé cung cép nhién li€u sinh hoc cho cac hd
gia dinh thong qua cac dudng 6ng ddn ngdm dudi dat. Cac chat du thira ciia rom ra con
lai s& duoc quay tré lai lam phan hitu co tudi cho cac canh dong. Theo nhom nghién
ctru, cach thure nay s€ khién cho rom ra dugc tai ché hoan toan. Mic du cacbon dioxit
s€ duogc tao ra trong quy trinh nay, gay ra hi¢u ung nha kinh, nhung nhém nghién ctru
cho rang cay lua s& hap thy lai cacbon dioxit tir khong khi trong qua trinh sinh trudng.

- Nhiét khi hoa rom ra:

Nhiét khi hoa dé& cap t6i viéc chuyén hoa sinh khdi lignocellulosic thanh khi d6t
chay bang cach nung ndng nd tdi nhiét d6 cao tuwong d6i. O mot s6 bo khi hoa thong
thuong duge st dung ¢ Trung Qudc hién nay, mot so sinh khoi duoc ddt trong khong
khi dé cung cap nhiét can thiét cho viéc khi hoa. Nhitng bd khi hoa thoi khi nhu vay
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san sinh ra khi, thuong duoc goi 14 “khi than nung” (producer gas) bao gém chu yéu l1a
cacbon monoxit va hydro vdi vai tro 1a cac thanh phan phat chay. Trung Qudc bat dau
nghién ctru cac cong nghé khi hoa d6i véi cac san pham du thira mua vu va g thai loai
tur thap nién 50 cua thé ky trudce. Pau nhitng ndm 80, cac hé khi hoa dya trén triu, st
dung mot bd khi hoa ting cb dinh dong hit xubng (downdraft fixed-bed gasifier) va
mot dong co may phat do Trung Quéc ché tao, da duoc ap dung vao cong nghiép ché
bién thuc pham véi cong suit tir 60 kW tdi 160kW. Nhitng hé thong nay sau d6 da
ngimg hoat déng do chi phi bao dudng cao va do tin cdy thap. Nhimg nd luc nghién
ctru lai duoc tai khoi dong vao gitra thap nién 1980 dé phat trién cac hé khi hoa dbi voi
rom ra dé san xuat khi than nung & quy mé lang xa mot cach tap trung dé cung cap khi
thong qua mot hé thong duong dng t6i cac ho gia dinh st dung cha yéu dé nau nudng.
Vién Nghién ctru Niang luong tinh Son Péng (Shandong) di phat trién cac hé khi hoa
tang ¢ dinh dong hut xudng c6 kha ning chuyén hoa rom cta cy ngd, cao luong,
bong va dau tuong. Hi¢u suét khi hoa theo bao céo dat tir 72% t6i 75% & cac don vi
san xudt tir 200 t&i 500 m*/gio, da 16n dé phuc vu cho 200 téi 1000 ho gia dinh. R&D
hién ciing dugc tién hanh & cac cong nghé khi hoa tién tién hon, bao gdm céc cong
nghé chuyén nhiét tir sinh khdi mot cach khong truc tiép, vi vay tranh duogc sy lam
lodng ni to, dé san sinh ra khi c6 gia tri nhiét trung binh (vao khoang 1/3 gi tri nhiét
cua khi ty nhién). Vién Han 1am Céc khoa hoc Moi truong Dalian, Vién Han 1am Khoa
hoc Trung Quédc va Vién Chuyén héa Ning luong Guangzhou (Quang Chau) di thuc
hién nhiéu nd lyc. Mot s6 hé thdng thi diém dya trén nhitng cong nghé nay da cho thiy
c6 tiém nang tot.

Viéc tan dung rom hién tai trong linh vuc nang lugng sinh khdi duogc thuc hién theo
mot s6 khia canh sau:

(1) D6t chay true tiép: Day 1a cach sit dung chinh va truyén théng cua rom cho
nang lugng sinh khéi. Vi muc tiéu chuan sdng cuia néng thon dugce ting 1én gan day,
d3 c6 nhimg thay doi dién ra trong co cdu cia ning luong ndng thén nhung rom ra van
1a mot trong nhitng ngudn nhién liéu chu yéu cua nong thon, chiém téi 33-45% tiéu
thu nang luong st dung dé sinh song va chil yéu 1a ¢ cac 10 dot thiéu hiéu qua. Nam
1980, chinh phu Trung Qubc da khoi dong Chuong trinh Qudc gia vé thi diém 10 dot
cai tién dia phuong (NISPCP) trén toan qudc véi muc dich cai thién hiéu qua ning
luong. Mot sb cai tién cong nghé nhu hinh dang ciia khoang ddt, kich ¢ cira tiép
nhién liéu, 10 va ham tro déu di dong gop thanh tyu cho thé gidi. Hiéu suat cia 10 cai
tién hién nay da dat hon 20-25% trong khi céc loai 10 cii chi dat 10-12%. Téi cudi nam
2000, hon 189 triéu ho nong dan da thay thé cac loai 10 cii ctia ho bﬁng 10 cai tién,
chiém t&i 78,4% trong cac ho nong thon.
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(2) Phan hiy ki khi (hay cong nghé biogas) 1a cong nghé chuyén hoéa sinh hoc
dugc ap dung rong rai & Trung Quéc, dac biét 1a & cac vung nong thon. T cudi nam
2000 di c6 7,64 triéu bé biogas ¢ ho gia dinh. San luong biogas di tang tir 31,46 1én
37,49 m® trong giai doan 2000 t&i 2002. Tur gitra thap nién 80 cua thé ky trude, nong
dan bat dau xay dung cac bé biogas bang ngudn tién ctia chinh minh cong véi mot ty
1é tai tro nho cua chinh phu. Sau giai doan nay, hudng din ky thuat chuan di duogc
ting cuong. Cong nghé mai va cac san pham mdi nhu dén biogas va dong hd do ap
xuét bép 10 di dugc 4p dung vao hang trim nghin gia dinh. Bé phan huy biogas duogc
str dung rong rii & cac ving nong thon 1 bé phan huy biogas thuy luc, chiém t6i 90%
va duoc danh gia trén toan thé gii 1a “M6 hinh bé phan huy biogas ctia Trung Quédc”.
Hién tai, & Trung Qudc cd cac mo hinh “4 trong 17: két hop bé chira biogas, chudng
lon, nha kinh va nha vé sinh (& mién Béc), mé hinh “3 trong 17 gom: “Lon-biogas-trai
cay”, hodac “Lon-sinh khdi-rau”, hodc “Lon-sinh khdi-hat” (&6 mién Nam).

(3) Khi héa rom ra: Cong nghé nay st dung dé chiét xut nhién liéu khi tir rom
trong bo khi hoa. Tir ké hoach 5 nam 1an thi 7 toi 1an tht 9, hang tram du an thi diém
khi héa rom ra di dugc thiét 14p va van hanh thanh cong. Hién nay, c6 hon 40 nha may
va xi nghiép cung cip cac phuong tién va dung cu khi hoa sinh khéi ¢ Trung Québc.
T6i cudi naim 2000, 388 bo hé théng khi héa rom ra dé cung cap khi tip trung da duoc
xdy dung, cung cip biogas t&i 150 tridu mét khoi, tiéu thu 8,7x10” tin.

(4) Than banh rom: cong nghé than banh rom dé cap t6i viéc nén rom thanh banh
trong d6 dung luong do am dat 10% ¢ moi loai nhién liéu duoc thanh hinh vi du nhu
dang thanh, dang khdi va dang vién dudi ap luc nhét dinh (nhiét hodc phi nhiét). Hién
tai, cac dang may ché tao than banh rom chinh dugc phat trién & Trung Quéc 13 may
ép pittong va may ép kiéu vit. Ngoai ra, con c6 mot dang may dong than banh nira 1a
may ép pittong thuy luc va may ép cudn. Nghién ctru vé cong nghé than banh rom &
Trung Quédc di duoc phét trién tir 20 nam trude day khi Vién Cac san phdm Lam
nghiép Cong nghiép héa tién hanh nghién ctru vé cong nghé than banh rom sinh khéi
trong sudt Ké hoach 5 nam 1an tht 7 ciia Trung Quéc. Qua trinh R&D cong nghé than
banh rom sinh khdi c6 thé dugc chia 1am 3 giai doan. Trudc nam 1995, tap trung vio
phat trién cong ngh¢ co ban, tir 1995-2005, cong ngh¢ thé hé dau tién duge thuc hién
dé thuc ddy nganh cong nghiép quy mé nho. Sau nam 2005, cong nghé nay s& duoc cai
tién va nang cap dé ap dung vao cong nghiép quy mé 16n.

Than banh rom ra c6 thé gop phan phat trién viéc sir dung rom trong san xuat ning
luong, cai thién gia tri phat nhiét thé tich ctia mot nhién liéu, lam giam chi phi van
chuyén va tao ra diéu kién vé nhién liéu t6t hon & cac ving nong thon. Loai cong nghé
nay hién dang dugc thuong mai héa ¢ Trung Qudc.
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(5). Cac loai khac

a. Héa 1éng: Hoa long sinh khdi gdm chuyén héa sinh hoa dé san xuét ethanol va
chuyén hoa hoa nhiét dé san xuat dau sinh hoc. Vao khoang nim 1990, Trung Qudc
bt dau tién hanh nghién ctru va phat trién cong nghé thuy phan dé san xuit ethanol va
da dat duge mot sd tién bo. Cong nghé hoa léng rom ra hién dang ¢ giai doan tha
nghiém & Trung Qudc.

b. Cacbonat héa rom ra: Cacbonat hoa rom ra 1a cong nghé dua san xuit than
banh rom vao 10 luyén thong qua su nhiét phan trong diéu kién cach ly oxi, sau d6 thu
duogc than cui dang khuon.

C. Than sinh hoc: Bugc tdn nhé va séy kho & mot nhiét do nhat dinh, rom va than,
dugc tron voi chat sunphua hip thu trong may do khudn, co thé san sinh ra than sinh
hoc & 4p suét cao. Khi d6t chay than sinh hoc, rom bi dot chay trudc tao ra céc 16 16,
sau d6 qua trinh nay s& 1am cho than sinh hoc chay hét hoan toan. Tuy nhién, cho t4i
nay, cac trang thiét bi chi chdt van chua dap tmg duoc nhu cau thuong mai hoa va san
xudt dai tra & Trung Quéc do trang thiét bi cong nghé nay tiéu ton ning luong rat cao,
c6 d6 tin cdy va tng dung thap, chi phi cho tién xt Iy cao.

Dur dn néng lwong sinh hoc quy mé nhé ¢ Trung Quoc

Mic du gan ddy, Trung Qudc bit diu quan tAim hon t&i viée san xuat nhién liéu sinh
hoc quy mé 1én (bioethanol va biodiesel), nhung nudc ndy van c6é mot lich st lau dai
vé san xuit ning lugng sinh hoc quy mo nho, dic biét 13 & cac ving ndng thon. Pic
biét 1a ké tir cudi thap nién 80 cta thé ky trude, nang luong sinh hoc dugc xac dinh la
thanh phan dong gop quan trong va hira hen ddi v6i viée san xuat ning lugng tai tao va
phat trién néng thén. Cac cong nghé niang lwong sinh hoc tai tao duoc ap dung rong rai
tir dau thap nién 90 trd lai ddy gdm phan huy ki khi, khi hoa nhiét phén, rin hoa nhién
liéu sinh hoc, san xut ethanol sinh hoc va dé)ng phat diesel sinh hoc. Do trinh d6 phat
trién kinh t€ & cac ving néng thoén cua Trung Qudc, cong nghé khi hoa nhiét phan 1a
mdt trong nhimg cong nghé phd bién hon ca do tinh don gian va ré cua né. Nam 1997,
Trung Qubc da khai dong mot s6 du 4n thi diém khi hoa & nong thon theo mot hi¢p
dinh ki véi Lién minh chau Au. Nam 1998, khoang 200 tram biogas cap do lang xa da
duoc thiét lap & Trung Qudc va 7 ndm sau hon 1000 tram da duoc xay dung nho su
dau tu cta dat nude, chi yéu 1a ¢ cac ving nong thon thudc cac tinh ven bién dong va
d6ng nam (nhu Liaoning, Shandong va Zhejiang). Tat ca cac tram dugc xay dung bang
ngudn tai tro ctia chinh quyén tinh, lang xa va céac to chic khac. Mdi ho gia dinh muén
str dung biogas s& nop khoang 300 NDT dé lap dat dudng ong, 10 biogas va dong hod
do muc tiéu thu biogas. Chi phi xay dung trung binh mdt tram v&i cong suat cho 200
hd gia dinh 1a tir 0,5 t61 2 tri¢u NDT.
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Tuy nhién, cho t6i nay, nhitng du 4n nho nay chua phat huy duoc hét tic dung va
chua dat muc tiéu cung cdp niang lugng cho khu vic nong thon t6i nam 2010 tir sinh
khi héa do nhiing nguyén nhan nhu:

+ Céc thiéu sot vé mat hanh chinh: thiéu sy phéi hop dong bo giita cac ban nganh,
nhiéu ban nganh con mién cudng giam sat, quan 1y cac tram biogas ngoai ra con thiéu
tinh than trach nhiém ddm bao tinh hiéu qua cla dy én.

+ Céc thiéu s6t vé mat chinh sach: Nam 1986, Uy ban Kinh té Nha nuéc ban hanh
Thong tu vé viéc Cai thién viéc Phat trién Nang luong & Nong thon. Pay 1a chinh sach
dau tién vé phat trién nang luong tai tao nhic téi tim quan trong ctia ning luong sinh
hoc. Tuy nhién, sau hon 20 ndm van chua c6 mot ké hoach chi tiét nao duoc thanh 1ap,
chua co cac tiéu chuan ky thuat va hudng dan vé ning luong sinh hoc duoc dé ra dé
diéu tiét thi truong trang thiét bi cling nhu chua c¢6 mot muyc ti€éu dinh lugng nao dugc
dé xuét.

+ Céc thiéu sot vé mit ki thuat: Qua cha trong tdi viée giam chi phi, véi trang thiét
bi ¢6 co ciu don gian va van hanh can strc lao dong da dé lai nhiéu hau qua: thiét ké
cac thiét bi tinh loc khong hiéu qua lam giy ra tinh trang tic nhwa. Trang thiét bi nay
khong thé xir Iy duoc cac nhién liéu 4m. Dung luong caloric do biogas san sinh ra qua
thip. Trong qué trinh xy dung, thép kém chét luvong duoc sir dung nén cac co sé tich
trit, dudng éng bat dau hong hoc va ro ri khi.

+ Thiéu st vé ngén sach.

+ Thiéu sy ung ho cua cong dong.

Xac dinh dugc nhiing thiéu sot trén, ngoai nhitng dinh hudng sura ddi va tao thuén
lgi vé mat chinh sach, ngan sach, mot $6 nhitng dinh hudéng sau da dugc Trung Quéc
dé ra:

- Nghién ctru va pho bién cong nghé cai tién biogas va 10 dé dap tmg nhimg nhu
cau nang luong cia khu vuc ndng thén, nham nang cao hiéu suit dét chay cua
10 cai tién va hiéu sut ki khi cua phan huy ki khi rom ra, phat trién cong nghé
nong nghiép sinh thai biogas dong bo, giam viéc sir dung cai dbt va nhién liéu
hoa thach.

- Pho bién cac hé khi hoa rom ra d6i véi viéc cung cap khi tap trung & nhiing khu
vuc tru phu.

- Nghién ctru cong nghé dét chay truc tiép rom ra bang cach phét trién cac nodi
hoi budng d6t truc tiép rom ra va cac phuong tién khac dé sir dung véi quy md
16n rom ra trong viéc san xuét dién va cung cap nhiét.
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- Nghién ctru va phat trién cac may d6 khuon than sinh hoc va may san xuét than
banh rom theo c4c ddc tinh cuia rom ra voi ti€u chi gidm nang luong ti€u thu cua
may moc, nang cao dg tin cay va kha nang ung dung va mirc d§ thuong mai hoa
clia may moc.

- Tang cuong hop tac qudc té, tng dung cac cong nghé tién tién cua nudc ngoai
vao viéc tan dung rom ra dé thac déy st dung rom ra ¢ Trung Quéc.

3. Nhat Ban

Theo khung Nghi dinh thu Kyoto, Nhat Ban phai giam lugng phat thai khi nha kinh
to1 6% so voi ty 1€ ctia nam 1990. Do vay, nganh cong nghi¢p ndng lugng cia Nhat
Ban s& phai tiép can t6i ngudn ning luong tai tao von chua duge chu trong nghién ciru
clng voi cac cong nghé bao ton nang luong. Viée str dung ning lugng tai tao hién tai &
Nhat Ban méi & ty 1& rat thip. Luat Thuc day Ning luong méi duge stra doi vao
25/1/2002 dugc ban hanh dé thac day viéc ap dung nhitng hé thong méi nay. Sur dung
cac phé thai du thira nong nghiép 1an dau tién dugc dua ra ban thao, nghién ctru mot
cach nghiém tac bat dau tir qué trinh cAm van ddu mo cia thap nién 70 cia thé ky
trude. Tuy nhién, khi gia diu giam sau khi sy cdm van két thac, thi cic san phim ba
nong nghiép thai loai bi mét tinh canh tranh ddi véi nhién liéu hoa thach. Két qua 1a,
hién tai chua c6 céac loai ba ndong nghi€p thai loai ndo dugc st dung & Nhat Ban. Bang
10 cho thay tiém ning ning luong cua rat nhiéu loai chit du thira ndng nghiép & Nhat
ban.

Bang 10: San lwgng cac loai sain phAm phu ndng nghiép hang nim (nim 2002)

San lwong (t/nim) | Ty1¢ dw (-) San lwgng ba dw
(t/mam)
Gao 9.472.000 1,43 13.544.960
Lua my 688.200 2,53 1.741.146
Lua mach 192.200 2,5 490.500
Khoai lang 1.008.000 1,14 1.149.120
Khoai tdy 2.844.000 1,14 3.242.160
Dau tuong 235.000 2,14 502.900
Ri duong 1.395.000 0,52 725.400
Ng6 5.287.000 1,1 5.815.700
Cay lia mién (sorghum) 1.625.000 1,57 2.551.250

37




Tai Nhat Ban, rom lta hién dugc s dung va tiéu huy theo cac cach sau: dé cay x&1
lai vao dat trén dong 61,5%, lam thtrc an cho dong vat 11,6%, lam phan xanh 10,1%,
lgp mai cho chuéng nudi gia suc 6,5%, vat li¢u che phu trén rudng 4%, dd thu cong tu
rom 1,3%, cac loai khac 0,3%, dot chay 4,6%. Chi c6 4,6%, ty 1€ tiéu huy thong qua
dot chay hién tai, 1a c6 thé duoc su dung lam nguén nang lugng. Cach chinh dé phan
hty rom ra hién tai & Nhat van 13 bén lai cho dong.

Pé sir dung rom ra lam ngudn ning luong, chung phai dugc bao quan bén ngoai
dong rudng va dugc thu thap véi khbi lugng thich hop véi quy trinh chuyén hoa ning
luong. Hién tai, 60% rom ra dugc san xuét ra theo cach cét khic tu dong béng cac may
gdt lién hop, dugc trai 1én rudng va sau dé dugc cay 14n vao véi dat. Khi nong dan
mubn thu thdp rom ra ma khong cat khac ho phai gén mot thiét bi dugc goi la
“knotter” 1én may git lién hop dé bo rom lai thanh bo va str dung may “roll bailer” dé
nhit nhitng bo rom trén dong.

Cac cong nghé chuyén hoéa ning lwong doi véi rom ra

Céc cong nghé chuyén hoa c6 kha ning ap dung cho rom ra gdm d6t nhiét truc tiép,
san xuét nhiét dién truc tiép, khi hoa va san xuét dién (dong co chay bﬁng khi, tuabin
hoi, pin nhién liéu), khi héa va san xuat methanol, nhiét phan nhanh (flash Pyrolysis),
axit hydrolysis va 1én men ethanol, dt cung nguyén liéu khac (co-firing). Chi c6 hai
trong s6 cac cong nghé ndy, nhiét ddt chay va san xuit nhiét dién truc tiép 1a da duoc
thwong mai héa. Cac ndi hoi soi thong thudng va cac binh dun nudc néng cé kha niang
ap dung cong nghé dbt nhiét truc tiép va hé thdng nay c6 thé dugc st dung & cac
truong trung hoc va bénh vién cua Nhat Ban. Quy mo cuia cac ndi dun s6i & Nhat Ban
la 400kg/h hoi. Tuy nhién, cho t&i nay cong nghé nay van chua dugc ap dung rong rai
o0 Nhat Ban, do doi hoéi luong tiéu thu rom ra rat 16n so véi luong rom co thé thu hoach
va tich trt dugc tai mgt ving, ngoai ra khi hau 6n hoa ctia Nhat Ban cling lam han ché
nhu cAu vé nhiét truc tiép ngoai trir mot sd ving nhu Hokkaido. Nhitng cong nghé
khac nhu d6t chay truc tiép va phat dién tua bin hoi cling c6 kha ning st dung rom ra,
tuy nhién nhitng céng nghé thong thuong nay c6 chi phi cho viée san xuét rat cao do
quy md quy trinh xtr 1y nho, chi phi cho cac thiét bi thu hdi niang luong cao. Cac cong
nghé khi hoa va phat dién (bang dong co khi, tuabin hoi, pin nhién liéu) ciing can phai
c¢6 nhiing cai tién vé mat ky thuat ciing nhu giam chi phi d6i v6i viéc str dung rom ra
1am ngudn nhién liéu.

Cong nghé dbt cung nguyén liéu khac (co-firing) c6 dic diém la dat duoc gia tri
nhiét cao hon so véi gia tri nhiét cua rom ra khi dugc d6t mot minh. Tuy nhién, cong
nghé nay van can phai dugc nghién ctru siu hon ¢ nhiing khia canh nhu ham luong do
am, ham lugng tro va can phai phat trién cong nghé tién xu 1y rom ra trude khi duge
d6t trong 10.
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Cic trién vong sir dung rom ra ngin han va dai han

Ngén han

Pé dap tng cac muc tiéu nghi dinh thu Kyoto dé ra cho giai doan 2008-2012, Chién
lugc chinh cia Nhat ban sé€ 1a st dung rom ra véi cong nghé thong thuong. Rom ra sé
dugc st dung vé1 muc dich rd rang la nham lam giam phat thai cadcbon didxit. Véi vai
trd 14 cong nghé thong thuong, d6t nong nhiét truc tiép (cac ndi dun sbi va cung cp
nudc nong) va san xuat dién dét chay truc tiép 13 kha thi.

Dai han

Tuong lai ctuia viéc tan dung rom ra cho té1 ndm 2050 rat kho du dodn, xét trén viéc
n6 phu thudc nhiéu vao chinh sach cung cip gao ctia Nhat Ban. Tuy nhién, co thé cai
thién hiéu suit chuyén hoa cia rom ra bang cach phat trién va dua vao sir dung nhimng
cong nghé dt co-firing, khi hoa va phat dién. Thach thire ddi v6i viée phat trién nhiing
cong nghé nay c6 thé 1a tan bot ddi véi co-firing, xur Iy hic in d6i voi khi hoa va giam
chi phi san xut ctia pin nhién liéu d6i véi viéc phat dién.

Gan day, chinh phu Nhat Ban di bit dau quan tAm nhiéu hon téi viée sir dung rom
ra. Nam 2008, chinh pha Nhat Ban dé ra ké hoach phat trién quy trinh san xudt chi phi
thip ethanol sinh hoc xenlulo triét suét tir rom ra. Cac quan chirc ctia Bo Nong Lam
Ngu nghiép cho biét, cong nghé triét xuit ethanol sinh hoc tir rom ra hién d3 co tuy
nhién moi chi thanh cong & quy mo trong phong thi nghiém. B Nong Lam Ngu
nghiép Nhét Ban du kién dua cong nghé nay thanh mot quy trinh mang tinh thuong
mai bang cach xay dung mot quy trinh tir tip hop, van chuyén rom, cho t6i san xuat va
st dung nhién li¢u téng hop dugc. Nhién li¢u san xuét ra s& duogc st dung cho cac
phuong ti¢n giao thong va cac muc dich sir dung khac. Quan Akita da dugc chon la
noi dé tién hanh dy 4n thi diém st dung xenlulo nhe. Dy an thi diém nay nham muc
dich thuc hién cac xét nghi¢m kiém tra dé thiét 1ap nén cong nghé san xuét ethanol
sinh hoc tir sinh khdi xenlulo nhe, vi du nhu rom ra va trau. Nguyén li€u tho dé san
xuét ethanol sinh hoc s& 1a rom ra va tru cia x4 Ogata, mot trong nhiing khu vuc
trdng lua gao hang dau & Nhat Ban. Cong ty Akita Agriculture Public s& thu thap va
van chuyén nguyén liéu sinh khoi, con Hé thong Nha may Kawasaki ciia Tap doan
Cong nghiép Nang Kawasaki (Kawasaki Heavy Industries Group) sé€ chiu trach nhiém
san xuat nhién liéu sinh hoc va thuc hién cac xét nghiém kiém tra nhién liéu sinh hoc
tir giai doan tai khoa 2008 téi 2012. Pugc cong bd vao 14/11/2008, hé thong san xuat
ethanol sinh hoc da dugc lap dat & Tp. Katagami bao gdm cac quy trinh tién xu 1y,
glycation, 1én men va chung cit. Quy trinh glycation khai thac mot cong nghé san xuat
ethanol sinh hoc tién tién bang mot hé théng nhiét ma Kawasaki dong phat trién cing
v6i Co quan Phat trién Cong nghé Cong nghiép va Nang luong méi (NEDO). Cong
suét san luong cua hé théng nay duoc du kién dat 200 lit/ngay, véi cong suat san
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luong ti da 1a 22,5 kilo lit/nim cho 112 ngdy van hanh. Ba 1én men c6 thé dugc st
dung dé lam phéan bén.

Tién t&i, chinh phit Nhat Ban con du kién hd tro cho Trung Quéc va Thai Lan trong
viéc xay dung cac nha may nhién liéu sinh hoc va tién hanh san xuat nhién liéu.

4. Thai Lan

Hién nay tai Thai Lan viéc sir dung rom ra mang tinh thuong mai dé san xuét nang
luong van chua phat trién. Do thiéu cic bién phap khuyén khich, hd tro, nén ngudi
nong dan chua thiy dugc loi ich cua viéc thu gom va st dung rom ra trong cong
nghiép, diéu ndy dan dén viéc ho thuong d6t ngay trén dong nhimg phé thai nong
nghiép ndy. Tuy nhién Thai Lan di tién hanh nhiéu nghién ctru danh gia cho thdy c6
thé str dung rom ra dé tao ra dién ning, dic biét 1a dung trong dun ndng cac ndi hoi dé
thay vi dung cac nhién liéu hoa thach. Thai Lan cling dang nghién ctru cac cong nghé
stt dung phu phim nong nghiép dé tao ra dién ning va dung trong dét néong ndi hoi
cong nghiép, cac nudce di dau & chau Au trong linh vue ndy ma Thai Lan tham khao 1a
Pan Mach va Anh.

Tai Thai Lan, hang nam c¢ tur 8-14 tri¢u tAn chét thai rom ra duge dot ngoai déng
sau khi thu hoach lia, gdy 6 nhiém méi truong. Viéc dau tu cho cac phuong phap tan
dung rom ra to ra ton kém va hiéu qua khong cao nén phuong phap phd bién nhit 1a
dbt ngay tai déng rudng dé chuan bi cho canh tac vu sau. Viéc dét rom ra 16 thién phé)
bién nhit ¢ cac ving thudc mién Trung nudc ndy. Tuy nhién, theo cac nha nghién ctu,
néu duoc quan 1y tot rom ra nay co thé 1a ngudn cung cip ning luong dang ké.

Céc nghién ctru cho thy, rom ra c6 thé duoc sir dung dé dt nong va san xuit dién.
Tai Thai Lan, chi phi dé san xuét dién tr rom ra 13 tir 1,36 Baht/kWh (voi gia rom ra
tir 930-1500 Baht/tn) khong canh tranh so véi than (1,07 Baht/kWh), nhung lai canh
tranh so v&i biomass khac (1,27-1,92 Baht/kWh). Tuy nhién, viéc sir dung rom ra cho
cac ndi hoi cong nghiép lai 13 Iya chon linh hoat va canh tranh, v6i hai phwong an: (1)
lap dat cac ndi hoi méi duge ddt ndng bang rom ra thay vi bang dau hoic khi gas tu
nhién; (2) chuyén tir dung than sang dung rom ra ddi véi cac 16 hoi hién c6. Dya trén
cac dic diém, rom ra khéng co nhiéu khac biét trong quy trinh van hanh khai thac va
phat thai so v6i rom lia mi va vo trau. Theo cac chuyén gia, dé nhanh chong sir dung
rom ra c6 hiéu qua, tranh viéc dot ngoai troi gay 6 nhiém hién nay, thi Chinh phu phai
c6 bién phap hd tro khuyén khich phat trién, dong thoi phai to chire cac su kién dé pho
bién thong tin vé kha niang sir dung rom ra cho cc ing dung cong nghiép va loi ich
dbi voi moi truong.

Thai Lan can c6 nhitng ngudn ning luong dé thay thé niang lugng hod thach trong
san xuét dién, dic biét la gas chiém t&i 75% san xuét dién & nude nay. Hién Thai Lan
dua chu yéu vao khi gas tu nhién, Ké hoach Phat trién Dién nang 2007 cua nudc nay
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van tiép tuc xdy dung nha mdy nhiét dién chay bang gas tu nhién cong suat 18.200
MW dén nam 2011. Bén canh d6, viéc st dung biomass cling dugc khuyén khich phat
trién. Rom ra 1a dang biomass méi day tiém ning, c6 thé thay thé mot phan gas tu
nhién, dong thoi giam luong khi thai dang ké gay hiéu tng nha kinh. Céac chuyén gia
ning lugng cho rang Chinh phu Thai Lan can ting cudng hon nita cic bién phap
khuyén khich sir dung rom ra trong cac chuong trinh san xuit dién nho & cap tinh.
Tiém ning st dung rom ra & Thai Lan dugc danh gia trén 2 cdp do: Thtr nhét, cong
suit nha may dién tir rom ra duoc xac dinh trén co so khéi luong rom ra hién thoi;
Tht hai, kha ning gy hiéu ing nha kinh trong trudng hop dét rom ra phé thai ngoai
dong rudng va tiép tuc sir dung nha may dién chay bang khi gas ty nhién.

Vé khoi lugng rom ra, ty 1€ rom ra con du lai sau khi sit dung (thuong bi dbt 1o
thién sau khi thu hoach) & Théi Lan 1a tir 20-40% tong lwong rom ra tir san xuat laa.
Do cac tinh thuéc mién Trung Thai Lan thuong san xuat 2-3 vu mdi nim va sir dung
may moéc dé thu gom va nén gon rom ra, nén ving nay c6 tiém ning 16n dé tan dung
phé thai rom ra. Tai phia Bic nudc nay, rom ra thuong duoc st dung lam thirc an vat
nudi, do ¢ vung nay chi c6 mot mua vy, rom ra co thé dugc du trit dung lam thac an
gia stc trong mua kho hodc phu dudi dat dé giit am. Do vy, cac nghién ctru tir trude
td1 nay, dac biét 1a nam 2007-2008, chu yéu vé céch thirc tin dung rom ra dé san xuét
ning luong ap dung cho khu vuc mién Trung Thai Lan. D6i véi viée xdy dung mot
nha may dién chay bang rom ra, bén canh nhiing yéu cau vé nhién liéu, con c6 nhing
doi hoi khac nhu trang thiét bi dau tu moi, cong nghé méi, duy tu va bao dudng, khac
v6i nha mdy dién chay bang vo trdu hién c¢6 ¢ nudc ndy. Do vdy, cong suit ciia nha
may dién chay bang rom ra phai dugc danh gia va so sanh dya trén nhing diéu kién
hién thoi vé phat trién nha may dién chay bang vo triu.

Xét vé mat hiéu qua kinh té, viéc xay dung cac nha may dién chay bﬁng rom ra phai dat
chinh tai nhitng noi c6 khoi luong rom ra 16n, vi viéc van chuyén s& rat ton kém. Co thé dat
mdi tinh mot nha may nhu vay. Trén thuc té ngudn cung rom ra di cho cac nha may dién
hoat dong lién tuc gitta hai mua vu. Céng sudt chung cta cac nha may dién chay bang
biomass, ké ca chay bang rom ra, 1a khoang tir 20-28%. Cac nha may dién chay bang vo
trau & nude nay cling c6 hiéu suat hon 20%. Viéc san xuat dién tir rom ra bao gém ca viéc
thu gom va phan phdi téi cic nha may dién dé san xudt. Co quan Pién lyc Thai Lan
(EGAT) dang theo dudi ké hoach chién luoc xay dung cac nha may dién biomass. Cac nha
méy nay dugc doi hoi phai hoat dong it nhat 1a 80% cong suat, 24h mdi ngay trong it nhat
346 ngay trong mot nam. Cay laa gdm hat l0a, phan rom va ra (gbc lua), trong d6 chi co
phan rom 1a thuong dugc str dung cho nha may dién. Rom dugc dong thanh kién, khoang
35, 47 hodc 100 cm, ning trung binh khoang 15-18kg. Cac kién nay duoc chuyén tir canh
dong dén nha may dién, khoang cach trong vong 120km.
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Viéc dua vao hoat dong ciia nha may dién tir rom ra cling tao ra khoang 2195,9 tan
CO, mdi nim Ung v4i tong cong sudt 147.627 MWh dién duogc tao ra mdi nam. Ngoai
ra, viéc thu gom rom ra va van chuyén cling thai ra khoang 1911,6 tan CO, tuong
ung. pé chuyén ddi duoc IMWh dién tir rom ra, thi nha may dién chay béng rom ra
s& thai ra khoang 0,028 tan CO,, so véi khoang 0,78 tan CO,, CH, va N,O khi dbt bo
rom ra 10 thién. Lugng nang luong duogc chuyén doi nay tur rom ra cling tranh duoc
0,5 tan CO, phat thai tir nha may dién chay bang gas tu nhién.

Tai Thai Lan, co tir 8-14 triéu tAn chét thai rom ra. Néu 8,5 triéu tdn rom ra hang
nim c6 thé duoc sir dung dé tao ra khoang 786 MW dién, giam dugc dang ké khi gay
hi¢u Uing nha kinh va thay thé dugc 1837 triéu m® khi gas tu nhién, tiét kiém duoc
khoang 39 tri¢u USD. Tai mién Trung nudc nay luon sdn ¢6 2,67 triéu tAn rom ra c6
thé tao ra 157 - 218 MW dién (hiéu suét tir 20-27%), giam duoc tir 1,7-2 triéu tin CO,
va thay thé dugc tir 367 - 508 triéu m> khi gas tw nhién. Néu trong truong hop co 14
triéu tAn rom ra thi c6 thé tao ra dugc 1325 MW dién, thay thé dugc 1837 triéu m® khi.

Tai cac tinh mién Trung Thai Lan, do ¢ 2 vu laa, nén c6 thé xay dung cic nha mdy
dién rom ra véi cong suét tir 0,18 dén 76 MW, phu hop véi chu truong ctia Chinh phu
nude ndy 13 phat trién cic nha may dién ¢ nho dé hoa vao ludi dién qudc gia, thay thé
cac nha may dién chay bing ning luong hoa thach. Cong suit dugc cho 13 kha thi nhat
cho mdi ving cung cap rom ra 1a dudi 5 MW.

Bang 11: Phan logi nhém tinh ¢6 tiem ndng san xudt dién tir rom ra (Pdnh gid dua
trén hiéu sudr nha may dién tie rom ra la 20%, truong hop tét nhat 1a 27%)

Nhan dang |Cong sudt| S6 | Cong sudt | Tong cong |Tranh dugce ndng 4m|
cap tinh | tinh | cAp tinh cu |sudt cAp tinh| toan cdu (Triéu tan
(MW) thé (MW) [cu thé (MW)| CO, mdi nim)

Nhom 1 |[Khong c6 kha 0 1 0 0 0

nang cung cép
Nhém 2  [Ngudn cung rat <1 6 | 0.07-0.75 | 1.6-2.2 0.017-0.02

thip
Nhém 3 |Ngudn cung thdp| >1-10 | 6 | 1.3-9.0 20-28 0.22-0.25
Nhom 4 [Ngudn cung cao | >10-20 | 7 8-20 79-111 0.88-1.00
Nhom5 [Ngudncungrit | >20 6 16-76 163-225 1.78-2.04

Cao

Tong 26 263-366 2,9-3,3
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Céac nghién ciu Vé tiém ning san xuat dién tir rom ra ctia Thai Lan da phan theo
tiém ning ctia cac tinh vé cung cap rom ra. Theo d6, co 5 nhém cb ngudn cung ting
dan. Céc tinh trong nhom 1 khdng c6 kha ning cung cap rom ra trong ca nam, nhung
c6 thé hd tro, ké ca tai chinh, cho mot nha may dién rom ra ¢ tinh bén canh. Céc tinh
trong nhém 2 (gdom Trat, Chonburi, Samut Songkram, Sa Kaeo, Rayong, va Samut
Sakhon), ¢6 tiém ning thap trong cung cip rom ra cho nha may dién c¢& nho, cd thé
phét trién nha may dién quy mé nho, da dé tu cung cap dién cho tiéu thy noi tinh. Cac
tinh nhom 3 (Prachuap Khirikhan, Samut Prakarn, Nakhon Nayok, Bangkok,
Prachinburi va Nonthaburi) c6 nguén cung thap cho cac nha may dién ¢& nho, nhém
nay ciing c6 thé phét trién phat trién nha may dién quy mé rat nho, da dé tu cung cap
dién cho tiéu thu noi tinh. Nhém 4 (gém cac tinh Saraburi, Kanchanaburi, Phetchaburi,
Pathumthani, Ratchaburi, Lopburi va Ang Thong) c6 tiém ning 16n dé xay dung nhiéu
nha may dién chay béng rom ra ¢& nho, hodc cac tinh c6 it tiém nang hon trong nhom
nay cd thé hop tac phét trién cac nha may dién loai nay ¢& nho dé giam chi phi cho
mdi MW. Nhém 5 (gom cac tinh Chachoengsao, Singburi, Nakhon Pathom,
Ayutthaya, Chainat va Suphanburi) c6 tiém ning san xuat dién tir rom ra 16n, c6 thé
san xuat thuong mai. Mdi tinh trong nhém nay cé thé xay dung riéng hon mot nha
may dién loai nay c& nho. Véi viéc x@y dung cac nha may dién rom ra, cac tinh tai
mién Trung nudc ndy co thé tranh duoc tir 0,75 — 1,18 tin CO, twong dwong mdi nim.
Tuy nhién, cac ké hoach xay dung cac nha may dién ndy van phai dam bao hiéu qua
kinh té.

Nghién ctru trén cho théy r‘?mg nha may dién rom ra cé thé 12 mot lua chon cho san
xut dién, ciing nhu can duoc hd trg phat trién, thay vi d6t bo rom ra ngoai dong gy 6
nhiém cho khu virc va gop phan gay hiéu tmg nha kinh. Dt tir 8,5 — 14,3 tin rom ra
mdi ndm cé thé tao ra tir 5-8,6 triéu tan CO,. V&i tong cong suit cac nha may dién rom
ra tir 786-1325 MW thi c6 thé tranh duogc tir 7,8 - 13,2 triéu tin CO, mdi nim, dong
thoi thay thé duoc tir 1 - 1,8 ty m® khi gas tu nhién (tvong dwong tir 4-7% lugng khi
dbt can thiét cho tao ra 18.200 MW dién theo nhu Ké hoach Phat trién Dién nang 2007
cua Thai Lan).

5. Sir dung rom ra tai Viét Nam

O nudc ta san xuat laa hang nam da tao ra vai chuc tri¢u tan rom ra. Riéng tai khu
vuc Pong bang song Ciru Long mdi nam ciing co t6i 15 triéu tAn rom. Tuy nhién, loai
phé thai nong nghiép nay thuong duoc nong dan ddt gay lang phi va lam 6 nhiém moi
truong. Hién nay, cing véi viée tng dung céc tién bd khoa hoc vao san xut, nhiéu
loai may méc dugc dua vao git va tudt lua. Sau khi git xong nong dan da tudt lua
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ngay tai dong rudng nén giam duogc nhiéu cong stc trong viéc van chuyén lua (chua
tudt) vé nha tudt. Vi thé, rom ra phan 16n dé lai ngoai déng rudéng (chi mot phan nho
dugc nong dan dua vé nha dé 1am thirc an cho gia stic vé mua dong). Phan rom ra
ngoai dong lai duoc ngudi dan dot thanh tro. Pay 1a mot viée lam giy hai cho moi
truong va anh hudng truc tiép téi sitc khoé cua ngudi dan. Theo cac chuyén gia y té,
mu bui ro dt rom ra gy ra (da ting xay ra vao thang 6/2009 tai Ha Noi) gdy 6 nhiém
khong khi rat c6 hai di voi stic khoe con ngudi, nhét 13 d6i v6i tré em, ngudi gia va
ngudi mac bénh duong ho hap.

Trudc day, thu hoach xong, ngudi nong dan thuong thu gom rom ra dé st dung cho
chan nudi, lam chit d6t, nhung miy nim gin day, néng dan khong st dung vao nhiing
viéc d6 ma thuong ddt ngay tai rudng, vira 45 cong van chuyén vira dé ting chat mau
cho dat. Do ddt ngay khi vira tudt lta iy hat, rom con tuoi nén khoi mi mit. Thim
chi, viéc dbt nay con khong c6 1gi cho d@)ng rudng boi khi ddt rom ra, cac chit hitu co
trong rom ra va trong d4t do nhiét d cao da bién thanh cac chit vo co. Dbt rom ra con
lam cho ddong rudng bi kho, chai ctng do mot lugng nudce kha 16n bi bdc hoi trong qua
trinh rom ra chdy, trong khi d6 tinh hinh thiéu nuéc cho san xuat thudng xuyén xay ra.

Nhu vay d6t rom ra 1a diéu nén tranh va nén khuyén cdo ba con st dung rom ra cho
viéc trong nAm rom, dy trit 1am thirc an gia stc, u gbe trong mau... Trong truong hop
kho van chuyén va cat giit co thé van dong tap thé mua may dong banh rom ciia mot
s6 xi nghiép dd khuyén cdo rat c6 hiéu qua trong viéc ép rom ra thanh banh gitp cho
viéc van chuyén va bao quan rom ra dugc dé dang. Tur d6 c6 thé st dung rom ra cho
nhiéu muc dich khac. May ép rom d duogc san xuat va dua vao sir dung & cac tinh An
Giang, Dong Thap, TP. HO Chi Minh... Viéc dung rom ra cho muc dich lam gidy, san
xuit ethanol chwa duoc 4p dung & nudc ta.

Sir dung rom dé trong nim rom

N4im rom la thuc phélm rat duoc nguodi dan cac nudc chau A ua chudng va dugc
tréng phé bién & cac vung nhiét doi va can nhiét doi. O Viét Nam, nAm rom duoc
tréng trén nhiéu loai nguyén liéu khac nhau nhu luc binh, ba mia, rom ra,... nhung
nguyén liéu phd bién nhat hién nay ma ngudi trong ndm sir dung van 1a rom ra. Nam
rom c6 thé dugc trong & nhiéu noi trong khac nhau, tir noi c6 nhiéu anh sang mat trdi
(trdbng ngoai troi), dén noi khong chiu anh hudng truc tiép cia anh sang mat trdi (trong
trong nha). Pho bién nhét hién nay 14 trong nam rom ngoai trdi, tan dung dién tich dat
trong ctia néng ho dé dap mo trong nam.

Nam rom 12 mét loai thyc phadm cé nhiéu chéat dinh dudng véi ham lugng protein
cao (2,66 - 5,05%) va 19 acid amin (trong d6 c6 8 loai acid amin khong thay thé),
khong 1am ting luong cholesterol trong mau. Ngoai gia tri dinh dudng, nim rom co
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thanh phan chat xo twong d6i cao va thanh phén lipid thip nén c6 kha ning phong trir
bénh vé huyét ap, chéng béo phi, xo ctrng dong mach, chira bénh duong rudt...

Tréng nam rom duogc xem 1a mot nghé mang lai hiéu qua kinh té cao tai cc tinh
mién Nam nudc ta. San luong ndm rom ting theo cdp sd nhan qua cac nim. T nim
1990 méi dat duoc vai trim tAn/nam, dén nam 2003 di dat dugc trén 40.000
tAn/nam,... Va hién nay mdi nim ca nudc san xuit duoc khoang 100.000 tAn nAm
nguyén lidu. Cac tinh phia Nam da va dang san xuat nAm rom mudi déng hop véi san
luong hang nghin tin trén nim va xuat khau. Thi trudng tiéu thu ndm an 16n nhat hién
nay 1a My, Nhat Ban, Pai Loan/Trung Qudc va cac nudc chiau Au. Mt tiéu thu binh
quan tinh theo dau ngudi ciia chdu Au va chau My 13 2-3 kg/nam; & Nhat, Uc khoang
4 kg/nam... Bén canh d6 ngay ¢ thi trudng trong nude, luong ndm tiéu thu ciing vai
chuc nghin tdn/nam.

O nudc ta, Pong bang séng Ciru Long c6 tiém ning to 16n dé phat trién nghé nam.
Pong bang song Ciru Long cung tng phan 16n ndm rom cho ca nudc, 1a khu vuc c6 du
cac diéu kién dé phat trién manh nghé trong ndm rom nhur:

« Diéu kién tu nhién: cac tinh phia Nam c6 sy chénh I1éch vé nhiét do gitra thang
néng va thang lanh 1a khong 16n 1am nén c6 thé trong nAm rom quanh nim.

« Binh quin 1 tin lua s& c6 duoc khoang 1,2 tin nguyén liéu tréng nim (rom, ra).
Néu ké dén cac phé ph'flm khac nhu: mat cua, luc binh, ba mia,... thi khu vuc s€
c¢6 ngudn nguyén lidu rat 16n dé trong nam rom.

o Trong nim khong can nhiéu dién tich, chu yéu 1a tdn dung nhitng khoang tréng
quanh nha dé chat nAm nhu: san vudn, mai hién,. ..

o Tan dung thoi gian nhan rdi trong san xuat ndong nghiép, dic biét 1a vao mua 1,
thoi gian nhan rdi ctia nong dan 1 rat nhiéu, lai khong c6 viée 1am dé tao thu
nhép ngoai viée gidng cau, gidng ludi. Bén canh dé, viéc trong ndm rom khong
doi hoi ki thuét phirc tap nén cac lao dong phu ciing c6 thé tham gia trong ndm
rom.

« Chi phi dau tu cho viéc trong nam thap, chi phi tinh trén 100m mé khoang
256.000 déng, lgi nhuan thu dugc khoang 950.000 déng (Vi Thi Phuong Hug,
2005) va vong quay von nhanh nén c6 thé ap dung duoc d6i véi nhiéu ho gia
dinh.

« Tao thém ngudn thuc pham va dem lai hiéu qua kinh té. Trong nim rom khong
nhitng mang lai hiéu qua kinh té cho néng ho, cho xa hoi ma con giai quyét
dugc ngudn thyc pham con dang thiéu o nude ta (Trung tim UNESCO, 2004).

Céc dia phuong phia Nam phat trién nam rom nhiéu nhat 1a Phu Yén, di trong nim
rom theo quy trinh méi, hiéu qua kinh té cao ciia Trung tdm Cong nghé sinh hoc Viét
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Nam lan dau tién dugc trién khai dai tra tai huyén Son Hoa budc dau da duoc nong
dan d6n nhan. Dién tich trong nim rom & An Giang s& ting gap nam lan theo khuén
kho P& 4n phat trién nghé trong nam rom va phuong an hd tro tin dung phat trién
tréng nAm rom giai doan 2006 - 2010 ciia tinh An Giang, nam 2006, Chi cuc Hop tac
x3d va Phat trién nong thon tinh di cing cic doanh nghiép dau tu xay dung 11 co s6 so
ché va tiéu thy nim. Ngoai ra con c6 cac dia phuong khéac ciing phat trién trong nim
nhu Séc Trang (trdng nim rom & Séc Trang da dem lai thu nhap kha cao cho ngudi
nong dan boi gia tri kinh té xuit khau cta nd), Long An, Tién Giang, Pong Thap (v6i
lang ndm Tan Hoa ndi tiéng).

Tai mién Béc, nhidu dia phuong ciing thanh cong véi viée trong ndm rom nhu: xa
Nghia Thai, huyén Nghia Hung (Nam Dinh), x4 Khanh Trung, huyén Yén Khanh
(Ninh Binh), véi sy hd trg ciia Trung tdm Cong nghé Sinh hoc thuc vat - Vién Di
truyén Nong nghiép Viét Nam. UBND tinh Ninh Binh d3 c¢6 Quyét dinh sé 1297, phé
duyét dy an "Xay dung trung tim san xuat giéng va ché bién ndm xuit khdu Huong
Nam...”. Tai tinh Bic Ninh, nong dan da tan dung rom, ra dé san xuét nAm thuc phém.
Trung tim Théng tin va tng dung tién bd KH&CN (S& KH&CN tinh Bic Ninh) di
phdi hop v6i Phong Nong nghiép va PTNT Yén Phong xdy dung md hinh san xuét
nim an (ném m& va nAm s0) tai mot s6 ho nong dan & cac xa trén dia ban huyén, budc
dau duoc danh gia 13 phu hop va dem lai hiéu qua kinh té cao.

Mic du phong trao trdng nim 4n va nidm duogc lidu da phét trién & hon 40 tinh,
thanh phd trong ¢4 nudc nhung san lwong nAm méi dat khoang 200 nghin tin/nam. Dé
dat dugc mot triéu tin nAm hang hoéa/nim vao nim 2010 va cac nam tiép theo (bang
san luong nAm cua tinh Phiic Kién, Trung Qudc) nhu muc tiéu ctia nganh ndéng nghiép
va phat trién nong thon dé ra, chung ta phai giai quyét nhiéu viée. Trude hét xac dinh
trdng ndm di va dang trod thanh nghé chinh ¢ cac dija phwong thuan nong, tir d6 muc
tiéu va ké hoach phat trién san xuit ndm duogc dua vao chuong trinh kinh té - x4 hoi
hang ndm cta chinh quyén cac cap. Can dugc trién khai cu thé, gitip ngudi néng dan
dé tiép nhan. Co6 co ché, chinh sach hd trg vé gibng va giao quyén str dung dat mot
cach hop 1y, tao diéu kién cho nguoi dan duoc vay vén thuan loi, nham khuyén khich
viéc md rong quy md trang trai, gia trai va hop tic xa chuyén canh san xuat nim hang
hoéa & nong thon.

St dung rom ra dé sin xudt phén hitu co vi sinh

Hién nay tai nhiéu tinh thanh trong ca nudc di ung dung cong nghé vi sinh phan
hay rom ra dé 1am phan bén. Chang han, tai tinh Quang Nam, ngudi dan di tng dung
cong nghé vi sinh phan hity rom ra dé 1am phan bon & Hoi An. Két qua sir dung phan
hitu co vi sinh tir phé pham nong nghiép di cho thiy ciy phat trién t6t hon so v6i mau
ddi ching vé mat do gieo tréng, bo 14 xanh, muot, cay cao, chic khoé va dic biét 1a da
han ché dugc ndm bénh cho cay trong.
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Tai Hai Duong, huyén Binh Giang da két hop véi cong ty c¢o phan cong nghé sinh
hoc Fitohoocmon va Cong ty TNHH NAB da thir nghiém thanh c6ng mo hinh xu 1y
rom ra U lam phan hiru co vi sinh phuc vu cho san xuét laa gao an toan tai xa Nhan
Quyén va xi Thai Hoa, huyén Binh Giang véi 280 tin rom ra xir ly. Huyén Binh
Giang 14 huyén trong diém san xuat lta ciia tinh Hai Duong véi dién tich gieo cdy la
12.600 ha/ nam luong rom ra sau khi thu hoach la rat 1on. Néu dung men vi sinh tao ra
ngudn phén 1 thi giam duge mot luong chi phi 16n dau vao cho nong dan va cai tao dat
giam thiéu 6 nhim moi trudng. Pong thoi tao ra mot san phiam ndéng nghiép an toan
cho strc khoe cong dong, hudng tdi mot thuong hiu gao an toan chét lugng. Rom ra
sau thu hoach dugc cac ho nong dan thu gom tap két vao md dia diém thuan loi cho
viéc 1 hodc thu gom vé tai cac gia dinh. Vi¢c dung men vi sinh xur ly rom ra [am phan
hitu c6 phuc vu cho san xuét laa gao an toan da tan dung toan by lugng rom ra cua
ndng nghiép sau mdi vu thu hoach lua cing véi ché pham sinh hoc tao ra ngudén phan
1 bon 16t cho cay trong, cai tao dat, dam bao ning suit ciy trong, tao ra san pham laa
an toan it tdn du hodc khéng con ton du cac hoa chit doc hai trong san pham laa, gop
phan bao vé mdi trudng, bao vé sirc khoe cong dong.

Pé st dung rom ra thanh phan bon cho déng rudng, Vién Cong nghé Sinh hoc
(Vién Khoa hoc Cong nghé Viét Nam) di ap dung thanh cong phuong phap san xuét
phan bon tir rom ra tai rudng bang cong nghé vi sinh. Day 1a mot giai phap thiét thuc,
hitu ich va hiéu qua kinh té cao. Céng nghé nay da duoc trién khai thanh cong trén
dién rong ¢ cac tinh phia Bic tir nim 2004 dén nay. Ap dung phuong phap nay khong
chi giup cho dong rudng ting duwgc do phi nhiéu rat nhidu, giam chi phi dau tu, ting
thém loi nhudn trong san xuét lia ma con giai quyét duoc van dé 6 nhiém moi trudng
tr rom ra.

Phuong phap xur Iy rom ra thanh phan bon hiru co nhu sau: Sau vu gét, nong dan chi
can thu gom rom ra vao mot goc rudng, hoa ché phdm vi sinh (san phdm vi sinh do
Vién Céng nghé sinh hoc cung cip) cung v6i nude va phan NPK rdi tudi 1én rom ra.
Sau khi tudi ché pham sinh hoc che phu rom ra bang nilon hoic 14y bun trat kin thanh
dbng 10n, chi sau 17- 25 ngay rom ra sé mun ra va trd thanh mot loai phan bén rat tot
cho cay trong. S6 phan nay chung ta chi can san ra tai rudng dé ting do phi cho dién
tich ruong do6, khong can phai van chuyén xa. Dung bon 16t trude khi trong cdy, loai
phan nay giup giam tir 20-30% lugng phan hoa hoc va lam ting ning suat ciy trong tir
5-7%.

Hang niam, néng dan d6 xudng dong rudng luong 16n phan hoa hoc, thudc bao vé
thuc vat 1am cho cau tric dét bi thay doi. Néu cu tiép tuc nhu vdy, dong rudng s& mat
dan d6 phi nhiéu, méi trudng 6 nhiém, strc khoé con nguoi bi anh hudng. Do vay, viéc
st dung rom, ra lam phan bon hitu co ¢6 y nghia rat 16n vé mat kinh té, xa hoi.
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M0t s6 ikng dung khdc trong sir dung rom ra 6 nwdc ta

Ngoai ding rom ra tréng nAm rom, san xuat phan bén hitu co, rom ra ciing c6 thé
dugc st dung dé lam vat liéu xay dung, dém 16t, trdnh va dép cho céac san phém nong
nghiép va gdm si... trong qua trinh van chuyén. Tai xd My Yén, Long Hiép (huyén
Bén Lirc, Long An), rom dang dugc cac chii vya thu mua tir nhimg canh dong lia mua
¢ cac xa Long Khé, Long Dinh, Phudc Ly, Phudc Toan, Phudc Van... (thudc cac
huyén Bén Lirc, Can Pude, Can Giudc) dé cung cép cho céc vua dua, trai cay, xi
nghiép thuy tinh, cac trang trai nudi bo, xuat khau. ..

Rom ra cling co thé duoc st dung dé san xuit bé tong si€u nhe va ré. Ong Tran Vin
Luong (Nhat Tuu, Kim Bang, Ha Nam) di nghién ctru thanh céng cong nghé san xuét
bé tong si€u nhe theo mdt quy trinh riéng. Theo do, nguyén li€u lam bé tong 1a hoa
chét (lam tr nhya thong, keo da trau dugc nau va co dic tir da trau), xi mang PC40, cat
hodc xi than, min cua hodc trau bdi rom ra, 16i bép ngo... Cac nguyén li€u nay tron voi
dung dich tao bot va nudc dé tao thanh vira bé tong nhe. Cach lam nay vira tan thu
dugc cac san pham phé thai cua ndng nghiép, sach moi trudng sdng vira ha gia thanh
san pham (co gia tir 900.000 - 950.000d/m>. Trong khi do, gia nhap ngoai la tir 1,3 -
1,8 triéu dé)ng/m3). Qua thir nghi¢m cho théy, loai bé tong si€u nhe nay cé uu diém
cach nhiét, cach am tdt, khong gay tai trong ngang, khong thim nuéc, khong dan dién,
kha ning chdng chay cao... Ngoai ra, loai bé tong nhe nay gitip giam khoang 25 - 30%
chi phi xay dung so véi cac vt lidu khac, giam 20 - 50% két cAu mong ban dau, giam
70% luong vita xdy so voi gach thong thudng... Cac loai nay co thé dung dé xay vach
ngan, chdng noéng cho nha...

Theo cac phan tich trén day cho thiy, ngudén phé pham rom ra & nuéc ta chu yéu
van dugc xir Iy bang cach ddt ngoai dong, bén canh d6 1a viée st dung dé trong nim
cling kha phat trién. Do c6 nhiéu nguyén nhan con ton tai, nhu thiéu kinh phi, thiéu
cong nghé, thiéu cac bién phap khuyén khich tai chinh nén rom ra & nuée ta chua duge
chu trong st dung nhu mdt ngué)n nguyén liéu dé san xuit nhién liéu sinh hoc.

KET LUAN

Trong nim dugc coi 1a mot trong nhitg phuong phéap sinh hoc tan dung nguén rom
ra ¢6 hiéu qua nhéat bai nguoén dau mau rom ra c6 thé dung quay vong lai dugc. Nam
rat gidu protein va 1a loai thyc pham an ngon. San luong trong nm tai cac nudc trong
laa lién tyc gia ting trong nhitng nam gan day. Viéc trong nam tir rom ra da duoc thé
giéi khuyén cdo nhu mot trong nhitng phuong phap thay thé dé giam nhe cac van dé 6
nhiém moi truong lién quan dén cac phuong phap xt 1y hién nay nhu dét ngoai troi
hay cay x6i véi dat. Trong nAm trén nén rom ra con mang lai nhimg bién phap khuyén
khich kinh té ddi véi nghé nong, coi ngudn phé thai nhu mot ngudn nguyén licu co gia
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trj va co thé phat trién cic co so kinh doanh st dung chung dé san xuat cac loai nAm
gidu chat dinh dudng va gitip thanh toan loai phé thai nay theo cach than thién moi
truong. Tuy nhién phuong phap nay khong thé tan dung duoc voi s6 luong 16n ngudn
phé thai rom ra phat sinh.

Viéc str dung rom ra cho cac tmg dung ning luong 1a phuong phap toi wu nhét va co
thé thuc hién dugc, mic du ngoai trir cong nghé dbt cac cong nghé tién tién san xuat
nhién liéu tr rom ra hodc van con trong giai doan R-D hodc 1a dang dugc bao hg sang
ché, viéc st dung cic cong nghé doi hoi tap trung dau tu nghién ctru. Poi véi cong
nghé dét, Vﬁn con ton tai nhiéu khé khin vé mit ky thuat trong st dung rom ra. Du
viy, cac van dé nay c6 thé vuot qua bang cach dung cac bién phap bd sung. Tuy nhién,
thach thic cha yéu 1a 1am sao dé dap tmg ngudn cung nguyen li¢u rom ra phuc vu cho
su van hanh lién tuc cua nha may, do 1a nhitng khé khan 16n vé cung ung hau can. Nhu
vay, qua trinh dot két hop (co-combustion) c6 mdt co hoi tdt hon d6i voi viee sit dung
rom ra. Cong nghé metan hoa sinh hoc hién van dang trong giai doan R-D va cac khia
canh kinh té hién van chua rd rang. Kha ning tng dung rom ra dé san xuét nang luong
c6 thé s& khong kinh té néu vin dé cung tmg hau can khong duogc t6 chirc tot. Nhu vay,
nhiing wdc tinh vé mat 1y thuyét trong san xuat nang lugng s& van chi 1 gidc mo.

Cach tiép can thuc té nhat s& 13 trién khai cac giai phap cong nghé cho tmg dung cu
thé, ching han nhu néu c6 thé thu thip ngudn rom ra trong vong ban kinh khoang 25-
50 km, c6 thé ap dung cong nghé dbt truc tiép, va ngudn rom ra nén déng thanh kién
ngay trén dong truée khi van chuyén. Mot sé nudc san xuét lua gao & chau A di co
nhimng kinh nghiém kha thanh cong trong viéc dong kién rom ra ngay trén dong trudc
khi van chuyén cho nhimg tmg dung khac nhau. Hoic ciling c6 thé thuc hién cong nghé
than héa & mot quy mé nho. O diy can co sy nghién ctu k§ cang, danh gid xem liéu
viéc 4p dung than sinh khéi hay than cti cay x6i vao dit c6 mang lai nhiéu ich loi hon
khong so voi viée st dung ching dé 1am ngudn ning luong. Do than sinh khoi
(biochar) hay than cui ¢6 ham lugng nang lugng vao khoang 30 Mj/kg, vi vay viéc
phan tich danh gia su cin bang giita ning lugng va cacbon 13 diéu can thiét. Trong tng
dung cong nghé ddt, co nhitng chi phi phat sinh cho cic cong doan bd sung nhu thu
thap, van chuyén, va duy tri (bao dudng), viéc bo sung thém da voi van hanh c6 hiéu
suat thap hon. Vi vy, thong qua cic chinh sach, chinh phu cic nudc can tao ra cac
bién phap hd trg, nham khuyén khich nghién ctru va ung dung thanh cong cac cong
nghé, tao ra cac bién phap khuyén khich vé mat tai chinh dé trang trai cac rui ro trong
viéc sir dung rom ra cho cac ung dung nang lugong.

Bang cach thuc hién cac bién phap nhu vy, chinh phi cdc nudc méi c6 thé thuyét
phuc duoc ngudi nong dan khong dt rom ra ngoai trdi, thyc thi duoc cac quy dinh vé
chéng 6 nhiém moi trudng va tdn dung dugc ngudn nguyén lidu nay.

Bién soan: Phong Phdn tich Thong tin
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