TONG LUAN THANG 12/2010

KHAI THAC VA SU DUNG PAT HIEM
HIEN NAY TREN THE GIOI



Giéi thiéu

Puoc coi 1a “Vitamin ctia nganh cong nghiép hién dai”, dat hiém (PH) duoc
st dung rong rdi trong nhiéu linh vuc nhu: qudc phong, hang khong vii tru, dién ti,
cong nghé thong tin, céng nghlep hat nhan, nang lugng Mai.. . No 1a tai nguyén
chién lugc quy va khong thé tai sinh. Néu khong c6 cac nguyén té6 DH, rat nhiéu
cdng nghé hién dai va cac ung dung s& khong thé thuc hién duoc.

Tuy nhién, thi truong DH dang c6 bién dong lon sau khi Trung Quéc cit
giam manh han ngach xuat khau BPH cta minh do nhiéu nguyén nhan. Vi trix
lwong PH 16n nhat thé gidi, Trung Qudc hién kiém soat 97% san luong PH cua thé
gidi va cling 1a noi dién ra phan I6n cac hoat dong ché bién quing PH. Piéu nay
khién cho cac nudc tir 1au phu thudc vao ngudn cung PH cua Trung Quéc, nhu
Nhat Ban, Han Quéc, Hoa Ky va cac nuéc EU rat lo ngai. Hé qua caa chinh sach
vé PH cua Trung Qubc mai ddy da khién gida PH ting manh va nhiéu nudc di bat
dau céc ké hoach tai khoi dong hoic mé rong cac moé BH ctia minh nhu Hoa Ky va
Oxtraylia, trong khi mot s6 nude khong cé tai nguyén nay nhu Nhat Ban lai tim
cach da dang ho& ngudn cung ngoai Trung Quéc. Viét Nam dugc danh gia co trix
lugng DH kha I6n, nhung cac hoat dong khai thac va st dung trong thoi gian qua
con rat khiém ton, du kién trong thoi gian toi hoat dong nay c6 thé dugc day manh
hon nira.

Dé gilp ban doc c6 thém thdng tin vé tinh hinh khai thac va st dung PH
hién nay trén thé gii va ¢ Viét Nam ciing nhu chinh sach khai thac va st dung PH
ctia mot sd nude, Cuc Thong tin KH&CN Quéc gia bién soan va xuat ban Tong
luan: “KHAI THAC VA SU DUNG DAT HIEM HIEN NAY TREN THE
GIOI”.

Xin tran trong gioi thiéu cung ban doc,

Cuc Théng tin KH&CN Quac gia



1. KHAI NIEM, TRU LUQNG, KHAI THAC, CUNG, CAU VA GIA
PAT HIEM TREN THE GIOI

1.1. Khai niém vé PH

Thuat ngir “dat hiém” (DH) (rare earth) chi nhém 17 nguyén té kim loai ¢6
tinh chat hod hoc twong ty nhau hay con dwoc biét dén 1a ho lantanit va ching
chiém cac vi chi tr 57-71 trong Bang hé théng tuin hoan Men-de-le-ép. Hai
nguyén té khéc 12 Y (vi tri 39) va Sc (vi trf 21) c6 tinh chat hoa hoc tuong tu nén
cling dugc xép vao ho cac nguyén t6 BH.

Cé&c nguyén té PH trong Bdng tuan hoan Men-de-le-ép

Rare Earth Elements
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Nhitng nguyén t6 BH duoc chia 1am hai nhom, nhom néng va nhom nhe,
theo trong Iuwgng nguyén tir va vi tri caa chung trong Bang tuan hoan.

Bang 1: nhém cac nguyén té PH theo sé thir tir nguyén tiz, ngwoi khdm phé
va nam dwoc khdm pha

CAc nguyén to So thirtw | Puwoc kham pha béi Nim

PH nguyén tir kham pha

Nhom nhe

Lanthanum (La) 57 C.G. Mosander 1839

Cerium (Ce) 58 M.H Klaproth & J.J. 1803
Berzelius

EFE?)S eodymium 59 C.A. von Welsbach 1885

Neodymium (Nd) | 60 C.A. von Welsbach 1885

Promethium (Pm) | 61 J.A. Marinsky L.E. 1947
Glendenin, & C.D. Coryell

Samarium (Sm) 62 Lecoq de Boisbaudran 1879
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Nhom ngng

Europium (Eu) 63 Sir William Crookes 1889
Gadolinium (Gd) | 64 J.C.G. Marignac 1880
Terbium (Th) 65 C.G. Mosander 1843
Dysprosium (Dy) | 66 Lecoq de Boisbaudran 1886
Holmium (Ho) 67 P.T. Cleve & J.L. Soret 1879
Erbium (Er) 68 C.G. Mosander 1843
Thulium (Tm) 69 P.T. Cleve 1879
Ytterbium (Yb) 70 J.C.G Marignac 1878
Lutetium (Lu) 71 G. Urban & C.A. von 1908

Welsbach

Vé mat tu nhién, cac kim loai DH ndy c6 mau sic tir anh bac téi mau xam
sat. Cuc Khao sat Pia chat Hoa Ky (tiéng Anh: United States Geological Survey,
viét tit USGS) mo ta chung 1a: “min dic trung, can mong dugc, uén, kéo dugc va
phan ung”. Khong ngac nhién khi chiing c6 cac dac tinh duy nhat (xdc tac, hoé hoc,
dién tir, nguyén tir, tir tinh va quang hoc), va nhat 13 tinh dic hiéu va tinh da dung
ctia chdng khién chiing ngay cang tré nén quan trong vé mat kinh té, moi truong va
cong nghé.

Tai sao chung duoc goi 1a kim loai "PH"? C6 18 tir cc khoang san hoic dt
khong phd bién ma tir d6 chung da dwoc chiét xuat, hon nira viéc chiét tach nhitng
nguyén tb tinh sach nay rat khd. Ngoai ra, su tap trung cia chung dugc phét hién
cho dén nay ciing it phd bién hon so véi hau hét cac loai quing khac. Trong vo Tréi
dat ching c6 & khip noi voi ham luong rat nho, song ddi khi tap trung thanh cac tu
khoang c¢6 quy mé khac nhau ma ta thuong goi la mo BH.

1.2. Trir lwong PH hién nay trén thé gioi

Trung Quéc va Hoa Ky 1a hai qudc gia ding dau, chiém hon 90% tong lugng
tai nguyén DH cua thé gidi. Quing bastnaesite ciing chi ¢6 ¢ hai nudc trén 13 dang
ké. Mo Baiyunebo, Trung Quéc, ¢6 trir luong 1on nhat thé gidi chira ca bastnaesite
va monazite. Vé trir luong monazite, Oxtraylia dung dau thé gidi.

Theo sé liéu cua Bo Dét dai va Tai nguyén Trung Qudc, trit lugng oxit PH
ciia Trung Quédc da duoc chitng minh 1a khoang 83 triéu tan. Trong d6 trit luong
PH nhém nhe 1a khoang tir 50 dén 60 triéu tin (nim 2008). Cac chuyén gia, trong
d6 c6 Lin Donglu, Tong thu ky ctia Hiép hoi PH Trung Qudc (CSRE), cho rang,
trir lwong DH chua duoc khai thac tai Trung Quéc dugc udce tinh 1a it hon 30% cta
téng trir lugng DH cuia thé gidi, thap hon so vai udce tinh,

Zhao Zenggi, Chu tich Vién Nghién ciru PH Bao Pau, cho biét ty & trix
luong PH cua Trung Quéc trén tong luong trir lwong trén thé gigi da giam manh vi
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nhitng thiét hai, khai thac, ling phi tai nguyén PH tai Trung Qudc va nhitng phéat
hién cac mo PH méi ¢ nudc ngodi. Cac nha cung cap PH Trung Qudc di tham gia
vao cudc canh tranh khéc liét va ban gia thap san pham cua minh.

Bang 2: Trir lwong va san xuit PH trén thé giéi nim 2009

Nuéc San xudt | Tylé% | Trielwong | Tplé% | Trielwong | Ty 1é %

(Tdn) khai thac tai nguyén

(Trigu tan) (Triéu tan)

Hoa Ky 0 13,0 13 14,0 9,3
Trung 120.000 97 36,0 36 89,0 59,3
Quéc
Nga va 19,0 19 21,0 14
cac nudc
thuoc
Lién X0
cl
Oxtraylia 5,4 5 5,8 3,9
An Do 2.700 2 3,1 3 1,3 1
Braxin 650 0,05 0,05
Malaixia 380 0,03 0,03
Céc nudc 270 22,0 22 23 12,5
khac
Tong 124.000 99 154
cong

Nguon: U.S. Department of the Interior, Mineral Commodity Summaries, USGS, 2010.

Can phan biét rd khai niém "trir luong tai nguyén" va "trir luong khai thac".
Theo chuyén mdn khai thac khodng san thi cd rat nhiéu kiéu dinh nghia vé trix
luong (C1, C2...). Mdi kiéu trix lugng c6 sai s6 nhat dinh. Vi du, quy dinh mang
tham do dia chat thi c6 cap trir lugng duoc tinh dwa trén sé mii khoan cach nhau
5m, nhung ciing ¢ cap trit luong, con s6 nay 1a 50m. Song, “trir lugng khai thac”
mé&i danh gia dugc cu thé luong khoang san d6 s& thu vé 13 bao nhiéu, dem lai loi
ich kinh té nhu thé ndo. C6 thé hiéu don gian, “trir lugng tai nguyén” méi diung &
muc thim do, tim hiéu, danh gia xem minh c6 khoang bao nhiéu luong tai nguyén.
Con trir lugng khai thac thi cho biét gan nhu cu thé ta s& thu vé bao nhiéu. Hai khai
niém d6 hoan toan khac nhau va sai s6 rat I6n. Quy trinh dé dwa mot khoang san
1én dugc mat dat bao gio ciing phai trai qua viéc danh gia trit lugng tai nguyén, néu
thdy c6 tiém nang thi méi thim do dé danh gia trir lwong khai théc.

Theo tai liéu cia Cuc Khao sat Dia chat Hoa Ky cong bé lién tuc trong nhiéu
nim gan ddy thi thé gigi c6 tong tai nguyén PH 1a hon 150 triéu tan, trong do trix
lugng khai thac 1a 99 triéu tan. San luong khai thac hang nam hon 120.000 tan. Néu



tinh ca nhu cau ting hang nim 1 5% thi thé gi¢i van con c6 thé khai thac PH dén
gan 1000 niam nita.

1.3. Khai thac PH hién nay trén thé giéi

Viéc khai thac PH bét dau tir nhitng nim 50 cua thé ky trudce, thoat tién Ia
nhitng sa khodng monazit trén cac bai bién. Vi monazit chira nhiéu thorium (Th) c6
tinh phéng xa anh hudng dén méi truong nén viéc khai théac bi han ché. Tur nim
1965, viéc khai thac DH chu yéu dién ra ¢ viing nii Pass, California — Hoa Ky. Bén
nam 1983, Hoa Ky mat vi tri doc ton khai thac vi nhiéu nuéc da phat hién moé PH.
Trong d6, wu thé khai thac dan nghiéng vé phia Trung Quéc vi nudc nay da phat
hién duoc DH. Dén nam 2004, vung mo Bayan Obo cua Trung Qudc da san xuat
dén 95.000/102.000 tan PH cua thé gioi.

Cho t6i cudi thap nién 80, Hoa Ky van 13 nudc san xuat PH s6 1 thé gidi,
nhung sau d6 trong tim dich chuyén sang Trung Quoc. PH Trung Qudc cang cd
gia hon khi coéng ty duy nhdt con khai thac PH ¢ Hoa Ky 1a Cong ty Molycorp
dong cira ndm 2002. Hoa Ky va Oxtraylia tuy so hitu 1an luot 13% va 5% trit luong
DPH, nhung d3 nging khai thac vi hai 1y do: O nhiém méi trudng va khong canh
tranh dugc v6i gia ban PH cua Trung Québc. Trung Qudc sé hitu hon 1/3 trit luong
PH thé gidi, nhung nam 2009 san xuat dén 97% san luong PH toan cau.

Trong nhitng nim qua, c¢6 4 nudc khai thic PH dang ké 1a Trung Qudc
(120.000 tiAn/nam, st dung trong nudc A 70.000 tan), An Do (2.700 tdn/nim,
2,1%), Braxin (650 tain/nim), Malaixia (350 tAn/nim)...

Tan
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140 ~
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120 - | Khai thac mé PH
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00 + i (Trung Quoc)
80 |- | :
Giai doan i Khai thac mé PH & vung :
1al doa | nGi Pas (Hoa K3 i
60 ~ Monazite » ( Y . '
|
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Hinh 1: San xudt oxit Kim logi PH trén thé gidi (don vi 1000 tdn) ~ Nam
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Chinh séch cat giam xuat khau PH cta Trung Qubc di lam ting cac du an
khai thac DH trén thé gidi. Thuc té thi nhiéu moé PH 16n dang duoc trién khai ¢
Oxtraylia, Canada va ¢ Hoa Ky. Nhiéu noi khéac ciing c6 cac mo ¢6 trix lugng 16n
nhu & Nga, An D9, Braxin hay Mong Cb. Nhung tit ca cac mo ké trén chi c6 thé
thuc su di vao khai thac sau nam 2014. Tir nay dén d6 cac nha cong nghiép phuong
Tay c6 I& s& phai doi ba 14n “toat md héi hot” vi nhu cau cua thé gigi vé DH sé& con
tang gip do6i trong 5 nam toi.

Trong thoi gian trudc day, do cac phi ton khai thac PH qua cao, lai lo s¢
trudc cac tac hai d6i vai moi trudng, cac nudc phuong Ty, ma cu thé 1a Hoa Ky,
d4 dinh chi san xuat DH dé dua vao nguon cung (ng dbi dao va gia ré dén tr Trung
Quéc. Co diéu 1a véi thoi gian, ho di dé cho Trung Qudc mic nhién doc quyeén
trong linh vuc PH. Nam 2009, san luong 6xit PH cua Trung Quoc chiém 97% tong
san lugng cua thé gigi (mot so tai lidu noi 1a 95%). Vi tri théng linh vé san luong
ctia Trung Quéc s& con dugc duy tri it nhat 13 mot thap ky nita. Trung Quéc 1a nuéc
c6 tiém ning va co trir lugng DH 16n nhat. Mo BH Baiyun Obo & ving Noi Méng
ctia Trung Quédc 1a mo 16n nhat thé gidi, hién chiém tdi 50% san lwong cua Trung
Quoc.

Sau khi Trung Quéc cit giam han ngach xuit khau PH, dic biét trong thoi
gian gan ddy, cac cudng qudc phuong Tay hién tai dd bat dau db tién cia vao khai
thac trd lai kim loai hiém. Nhirng nha dau tu mao hiém c6 thé mudn nhin vao cac
cong ty khai thac 16n nhu Molycorp Inc, dd md lai mo ¢ vung Nui Pass. Cung voi
Arafura va Lynas Corp ¢ Oxtraylia, hy vong s& san xuat khoang 50.000 tin kim
loai PH vao gifta thap nién nay. Di nhién, n6 khoéng du dap tmg nhu cau cua thé
gidi.

Nhu vay, sau nhitng dong thai caa Trung Qudc, viéc khai thac PH sé& duoc
day manh tai nhiéu qudc gia khac nhu Hoa Ky, Nam Phi, Oxtraylia va Canada,
ddng thoi ho ciing 1én ké hoach tim kiém cac mé PH méi ¢ nuéc minh va & cac
qudc gia khac. O Oxtraylia, Cong ty Lynas sé& khai thAc mo Mount Weld vao nim
2011 véi san luong ban dau 1a 10.500 tin va s& ting 1én 20.000 tan tir nim 2013.
Mot dy an khéc & Nolans cua Oxtraylia c6 thé duoc trién khai va du kién dén nim
2014 c6 thé san xuat duoc 20.000 tin DH. Ngoai ra, du 4n Dubbo Zirconia ciing &
nudc ndy co thé di vao trién khai ndm 2013 véi san luong 2.500 tan. Tap doan Mo
Great Western Minerals cua Canada ciing bat dau khai thac mo Steenkampskraal tir
nim ti v6i san luong 5.000 tan/nam. Nhiéu dy &n Khai thac khac ciing da khoi
dong tai Canada.



10 buwéc dé san xuat thwong mai PH

Tim ra nguon tai nguyén/trir luong

Xac dinh quy trinh:

25% oxit BH;
- Chiet xuat;
- Tach DH.

- Tuyén quing (tang su tap trung cua khoang PH, muyc tich 1a dat tét thiéu

Nghién ctu tién kha thi

Tuyén quéng

Chiét xuat PH

OO~ W

Tach DH

Tir budc 4 dén budc 6: Chang to rang quy trinh duoc lya
chon 1a hop ly/tin cay vé mat ky thuat va thuong mai
thong qua cac nha may san xuat thir (pilot plant) dé san
Xuat cac san pham maiu cho thuyét minh khach hang
(trong lai); dé thu thap dir liéu cho Nghién ciu kha thi
(Bankable Feasibility Study -BFS) va danh gia tac dong
moi truong

Dat duoc su thong qua vé danh gia tac dong moi trudng cua dir an

DPam phan cac hop dong ban

Hoan thién nghién ciru kha thi

|||

Xay dung va tién hanh san xuat

Hinh 2: Qua trinh san xuit va &ng dung PH

Cac kirr) loai
duoc phoi hop
thanh hop kim
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May nghién

y nghte Tan soéi Quy trinh tach dai

W= quing thanh [~ khoang chat chira
=35 dang bun PH duoc chiét
st E}"' )
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Cd Vién soi
Kim loai Oxit | |

oxit dwoc chuyén DH duoc tach lan dau khoéang chat
thanh kim loai tién thanh dang oOxit

Quy trinh tach
M p— PH duoc tach tur

Céc wng dung

cbng nghé¢ cao...

Ning luong xanh; Xe dién hybrid; Xir Iy nuéc; Qubc phong;

Diagram 1




1.4. Dw bao cung, ciu va gia PH trén thé gigi

Thuc té cau dat hiém trén thé gi6i cling khong cao, mdi ndm chi can san xuét
khoang 125.000 tan. San luong tiéu thu ndm 2010 woc tinh 13 125.000 tan (gia tri
trong duong 2 ty USD) so vé&i 85.000 tan (500 triéu USD) vao nam 2003. Nhu cau
tiéu thu cd thé con ting khoang 70% trong 5 nim téi. Gia PH trung binh 1a tir 9-11
USD/kg. Cac nguyén té PH trong nhém nhe c6 gia tri thap, trong khi ¢6 BH ning
thi gid tri rat cao.

Théang 7/2010, Trung Quéc quyét dinh giam han ngach xuat khau BH 72%
trong nira cudi nam 2010. Giira thang 10, Trung Qudc tuy@n bd du kién s& giam
han ngach trong nam t§i khoang 30%. San luong xuat khau 60.000 tan PH Trung
Qudc nam 2004 giam chi con mot nia trong nam 2010. Gia PH theo d6 tang vot.
Chang han, gia dysprosium tir 150 USD/kg da ting 1én 400 USD hdi nim ngoai.
Gia PH ¢ Trung Quéc tang hon 20% ké tir nim 1979 dén nam 2008. Nam 2009,
gia PH trung binh 1a 8.500 USD/tan. Biéu db gi4a PH trung binh tir ndim 2002 dén
2010 cho thay muc gia da ting dot bién trong nam 2010 (duong thé hién muc gia
da gan nhu thang ding).

I Rarity value
Rare-earths price index*, January 2002=100

1,200
1,000
800
600
400
200
O 100
200203\01{05‘06‘07.08‘09 lOI :

Source: Kaiser Bottom-Fish *Composite of ten metals

Hinh 3: Biéu do gid PH tir niam 2002 dén 2010

KH&CN cang phat trién thi nhu ciu PH cang ting. Nam 1980, san luong
PH duoc trao doi trén thé gisi chi c6 26.000 tan, nhung dén nam 2008 di ting 1én
124.000 tan (ting gan 5 lan).



Bang 3: Gia mét s6 oxit PH trén thé giéi nim 2010 véi do tinh khiét 99%
(don vi: USD/kg oxit DPH)

Cac oxit PH | Gié trung binh | Gia trung binh | Gia cuoi Gia dau thang
nhom nhe quy 1/2010 quy 1172010 thang7/2010 8/2010
Lathanium 5,72 7,13 11,50 22,50
Cerium 4,15 5,58 7,00 21,00
Praseodymium | 26,00 30,60 38,00 48,00
Neodymium 26,58 31,13 40,00 48,50
Samarium 4,50 4,50 8,00 15,00
Cac oxit PH

nhom nang

Europium 488,33 521,67 550,00 575,00
Gadolinium 7,47 8,25 16,00 25,00
Dysprosium 141,67 196,67 275,00 295,00
Terbium 405,00 545,00 550,00 585,00
Ytterbium 10,50 11,42 15,00 22,00

Nguon: Industrial Minerals Company of Australia (IMCOA), 2010

Mic du quy md thi truong PH toan cau kha nhé, chi vao khoang 1,5 ty USD
vao nam 2009, nhung gia tri nay dang gia tang cung voi Su leo thang cua gia DH.
Pic biét, PH ning co gia tri cao hon nhiéu lan so véi cac loai PH nhe va duoc sir
dung trong cac linh vuc cong nghé cao. Tuy nhién, gia tang vot s¢ khong gay anh
huong qua 16n, vi ¢ trong hau hét cac ung dung, PH chi chiém ti 1¢ rat nho gia
thanh san pham cudi cing. Theo thong ké cua hing Stratfor, PH thudong chiém tir
1-2% tong gia thanh mot san pham.

Véi dong thai caa Trung Qudc giam han ngach xuat khau BH, dugc hy vong
con cham dut duoc khai thac mé bat hop phap, mot s6 loai cac oxit PH chinh nhu

neodymium d3 ting 1én 219.000 nhan dan té (32.000 USD)/tin vao thang 8/2010,
tang 60% tir cudi ndm ngoai.

Bdng 4: Gia thi srwong 6xit kim logi PH ciia Trung Quéc(RMB = Nhan dan té)

San pham Tiéu chuan Gia ngay 10/11/2010  (Gia ngay 30/9/2010
Rare Earth REO 42.0-45.0% £0000-21000 (RMB/tn)19200-20000 (RMBY/t4n)
Carbonate

'C-)"j(ri‘égi”“m La203/TREO 99.0-99.9% [31000-33000 (RMB/tin)31000-33000 (RMBI/t4n)
Cerium Oxides  (CeO2/TREO 99.0-99.5% [28000-29000 (RMB/tAn)25000-26000 (RMB/tin)
Neodymium . [250000-260000 230000-235000

Oxides Nd2O3/TREO 99.0-99.9% 1 4n) (RMB/tin)
Praseodymium . 230000-235000 »15000-220000

Oxides PréO11/TREOC 99.0-99.5%| oy g tén) (RMB/tén)

10




Terbium Oxides

99.9-99.99%

2850-2950 (RMB/Kg)

2850-2950 (RMB/Kg)

Dysprosium

Oxides 99.5-99.9% 1350-1400 (RMB/kg)  [1350-1400 (RMB/kg)
Europium Oxides 99.9-99.99% 2980-3050 (RMB/kg)  [2980-3050 (RMB/kg)
Yttrium Oxides  [99.99-99.999% 47000-50000 (RMB/tan)47000-50000 (RMB/tan)
PIASCOMIUM™ N4203+Pr601 1) TREOZ 215000-220000 203000-206000

ody 75.0% (RMB/t4n) (RMB/tAn)
Oxides
Samarium Oxides >99.5% 18000-19000 (RMB/tan)[18000-19000 (RMB/tan)

Lanthanum Metal

La/TREM>99.0%

54000-57000 (RMB/tan)

54000-57000 (RMB/tan)

Praseodymium

Pr/TREM 96.0-99.0%

285000-290000

250000-260000

Metal (RMB/tan) (RMB/tan)
Neodymium 00 90 320000-330000 270000-280000
Metal Na/TREM 99.0-99.9% (RMB/tan) (RMB/tan)
Cerium Metal ~ |Ce/TREM>99.0% 47000-50000 (RMB/tan)|47000-50000 (RMB/t4n)
Terbium Metal  >99.9% 3650-3950 (RMB/kg)  13600-3900 (RMB/Kkg)
,\Dﬂﬁg[os'“m >99% 1800-1900 (RMB/kg)  [1750-1800 (RMB/Kg)
Praseodymium-

: 275000-285000 260000-265000
Neodymium Pr>20-25% (RMB/tin) (RMB/t4n)
Alloys
Praseodymium-
Neodymium- | oo, 260000-265000 245000-250000

. >99% ; £
Dysprosium (RMB/tan) (RMB/tan)
Alloys

Yttrium Metal

Y/TREM 99.9-99.95%

280-330 (RMB/Kg)

280-330 (RMB/Kg)

TREM>99.0%

Misch Metal NA/TREM>10% 58000 (RMB/tan) 58000 (RMB/tan)
el 0
0 , ,
Misch Metal ;ﬁ/‘?}g\zfé’y 60000 (RMB/tin) 60000 (RMB/t4n)
el 0
0 , ,
?Aﬁgtfr:yn/irtzl?e ;ﬁ%ﬁfgy 80000-82000 (RMB/t4n) 76000-80000 (RMB/t4n)
- 0

Lanthanum-Rich
Metal

La/TREM>50.0%
TREM>98.5%

48000-52000 (RMB/tAn)

48000-52000 (RMB/tAn)

n =¥ 5 . ’
f\zﬂeg;;m Rich (lee{/gﬁl:;g/gg; 0% 42000-47000 (RMB/tan)42000-47000 (RMB/tan)
Dy-Fe Alloys ~09 59 1380000-1420000 1380000-1420000

- —=77.970

(RMB/tan)

(RMB/tan)

Nguon: China Market Price of Rare Earch Metals (10 Nov 2010), http://resources.alibaba.com

Gia tinh quing bastnaesite nam 2008 1a 8,82 USD/kg, nhung ché bién sau
thanh san pham hang hoa gida PH rat cao. Kim loai PH tinh khiét 99,99%, gia
khoang 221.000 USD/kg europium, 145.000 USD/kg terbium.
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Cau thé gigi vé PH nam 2008 1a 124.000 tin dat gia tri 1,25 ty USD.
Neodymium, dysprosium, terbium, europium c6 cau cao nhat. Europium, duoc sir
dung trong may tinh xach tay va TV man hinh plasma, cé gia tang 170% so voi
nam 2009. Trong khi neodymium, dugc sir dung trong cac nam cham cho cac 6 dia
ctring va cé4c loai xe dién hybrid, c6 gai con ting dén 420%.

Bang 5: Tiéu thu PH ciia mdt 6 nwéc nim 2008

Nuéc Ty I8
Trung Qudc 59,7%
Hoa Ky 12,5%
Nhat Ban va Han Quoc 19,8
Céac nuoc khac 8,1%

Bing 6: Cau vé PH thé gioi

Nim Tan Gia tri (Trigu USD)
1953 1000 25

2003 85.000 500

2008 124.500 1.250

2013 (dy béo) 207.500 2.000 — 3.000

Bang 7: Ciu theo linh vuc wng dung PH thé gioi nam
2008 va du bao nam 2014 (don vi: tan)

Ung dung Tiéu thu Thi phan 2014
2008 2014
Céc chat x(c tac 25.000 30-33.000 17%
Kinh 12.000 12-13.000 7%
Panh bong 15.000 19-21.000 11%
Hop kim 22.250 42-48.000 25%
Nam cham 26.250 38-42.000 22%
Hop chét phét pho va 9.000 11-13.000 7%
cac chat mau
Db gém 7.000 8-10.000 5%
Khéc 7.500 9-12.000 6%
Tong céng 124.000 170-190.000 100%
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Bang 8: Cau PH theo linh vuc #ng dung ciia mét sé nwéc trén thé
gi¢i nam 2008 (tan oxit DH)

Ung dung trong| Trung | NhgtBdnva | HoaKp | Cdc muwéc [Tong
cac san pham Quac Han Quac khac |cdng
Chat xuc tac 9.000 3.000 9.500 3.500 25.000
Kinh 7.500 2.000 1.000 1.500 12.000
Danh bong 8.000 4.500 1.000 1.500 15.000
Hop kim 15.500 4.500 1.250 | 1.000 22.250
Nam cham 21.000 3.500 750 1.000 26.250
Phosphors 5.500 2.500 500 500 9.000
Gém 2.500 2.500 1.250 750 7.000
Khéc 5.000 2.000 250 250 7.500
Tong cong 74.000 24.500 15.500 10.000 124.000

Bang 9: Duw b&o cung va cau mét sé loai PH nim 2014

- Cau Cung
Oxit DH (tdn oxit DH) (tdn oxit DH)
Lanthanum 50.000-55.000 52.000-57.000
Cerium 60.000-65.000 80.000-85.000
Terbium 400-500 400-500
Dysprosium 1.900-2.300 1.800-2.000
Yttrium 10.000-14.000 9.000-13.000

Nguon: Dudley J Kingsnorth Industrial Minerals Company of Australia (IMCOA),
November 2009

Mot s6 chuyén gia du bao, tong cau trén toan thé gigi déi véi PH udc tinh
s& tang ghip ddi va dat 225.000 tin vao nam 2015. Diéu ndy do su phét trién manh
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ctia nganh cong nghiép ning luong xanh, vi dy, tua bin gio, tim pin mat troi... Vi
du, mot tua bin gi6 ciia may phat dién 2,5 MW duogc [am bang nam cham vinh ctu
doi hoi ntra tin DH. Riéng Trung Qudc c6 ké hoach chi 2000-3000 ty nhan dan té
trong linh vuc ning luong tai tao trong thap ky téi va trién khai 300 GW tur tuabin
g16 vao nam 2020.

R6 rang, quy hoach chudi cung tng DH phai tinh dén sy phat trién manh cua
“Phong trao ning luong xanh”. Trong khi ¢ gang giam su & thudc vao ning
lugng hod thach, thi ching ta lai phu thudc vao DH, va van con phai déi pho voi
cac hau qua moi trudng tham chi con toi té hon so véi khai thac dau.

I1. UNG DUNG PAT HIEM TRONG CONG NGHIEP VA NONG NGHIEP

PH duoc coi la tdi quan trong trong cac nganh cong nghiép, dac biét 1a cong
nghiép cong nghé cao, cong nghé ning luong “xanh”, va cong nghé quéc phong.
PH hién dién trong nhiéu thiét bi ma ching ta st dung hang ngay nhu dién thoai di
doéng, may tinh, tivi, dén compact.... Néu khong cé cac nguyén té PH, rat nhiéu
cdng nghé hién dai va cac ung dung s& khong thé thuc hién duoc.

PH c6 rat nhiéu ang dung:

e Dung dé ché tao c4c nam cham vinh ciru cho cac may phat dién;

e Dung dé dua vao cac ché phim phan bon vi lwong nhiam ting ning suét
va chong chiu sau bénh cho cay trong;

e Dung dé ché tao cac nam cham trong cac may tuyén tir trong cong nghé
tuyén khoang;

e Dung dé diét méi mot, cac cdy muc nham bao ton céc di tich lich sr;
e  Dung ché tao cac dén catot trong cac may vo tuyén truyén hinh;

e Dung lam x(c tac trong cong nghé loc hda dau va xir Iy méi truong;
e Dung lam vat liéu siéu dan;

e (Cac ion DH ciing dugc st dung nhu cac vat liéu phat quang trong cac
ung dung quang dién;

e Dung trong céng nghé laser;

e Dung trong cong nghiép ché tao xe 6td (hybid), pin, 6 cing may tinh,
tua bin gi6, dién thoai di dong;

14



e Dung trong linh vuc quan su (ché tao tén lira, rada, xe ting...), cong

nghiép hat nhan...

Cac nguyén té DH rat can thiét cho cong nghiép qudc phong va duoc tim
thay trong tén lra hanh trinh, cac hé thong radar.... Chung ciing 14 chia khoa cho sur
Xuat hién ctia cdng nghé xanh nhu thé hé méi cua tua bin gié xe hybrid dién, ciing
nhu nha may loc dau, noi ching hoat dong nhu chat xuc tc.

2.1. Ung dung PH trong cong nghiép

PH d3 trd thanh loai nguyén liéu téi can thiét cho cac nganh cdng nghé miii
nhon tai cac qudc gia phat trién. PH c¢6 mat trong hau hét cac san pham cong nghé
cao ngay nay tir chiéc may nghe nhac bo ti iPod cho dén xe hoi, tén lira, tu vil
tru... Nén nguon tai nguyén nay con duoc vi nhu: “Vii khi cta thé ky”, “Vitamin
ctia nganh céng nghiép hién dai”, “mudi cua cudc sébng” vai cudc cach mang cong
nghé cao. Cac chuyén gia uadc tinh 25% cdng nghé mai dua vao BH.

M3i nguy@n t6 nay c6 cach sur dung, gié tri va trit lugng khac nhau. Trong s
17 nguyeén té trén, neodymium va dysprosium Ia hai nguyén té cé gia tri cao hién
nay bai vi, chung dugc sir dung trong cac xe 6 to va moto trong cac d6 dién gia
dung. Hai nguyén té nay vo cling can thiét cho cac thiét bj tiét kiém ning luong di
chi can ¢6 mot luong rat nho. Nguoc lai, ngudi ta phai sir dung mét sé6 luong Ion
hai nguyén td cerium va lanthanum dé san xuat cac san pham nhu kinh chéng tia
cuc tim (UV) cta 6 td hoic cac nha cao tang, 1am chat xdc tac cho cac khi thai, cac
linh kién dién ta va loc dau.

Bang 10: Mgt s¢ 1#ng dung cua cac nguyén té DH

Tén PH Ung dung tiéu biéu

C6 2 g dung chinh: Tha nhat, do c6 tinh chat phét quang va tinh
dan dién, scandi dugc sir dung trong chiéu sang, laser va dién tu
gia dung. Tht hai, né dugc st dung nhu la mot hgp kim nhom dé
san xuat vat liéu hiéu suat cao va bén trong cac nganh coéng nghiép
san xuat hang thé thao va hang khong vii try. Hién tai khéng c6 san
pham thay thé cho scandi trong céc ung dung cia nd trong cong
nghé lade va nganh céng nghiép chiéu sang. Tuy nhién, cac hop
kim titan/nhdm va soi carbon cd thé duoc sir dung dé thay thé cac
hop kim nhdm-scandi trong mot sb truong hop, dac biét 1a trong
nganh cdng nghiép trang thiét bi thé thao.

Scandium

Oxit yttrium 13 oxit dwoc str dung thudng xuyén nhat. Mdi chiéc xe

Yitrium déu sir dung vat liéu dya trén yttrium dé gilp cai thién hiéu qua
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nhién liéu va loai bo 6 nhiém. Yttrium ciing dugc sir dung trong
cac thiét bi thong tin lién lac vi ba cho cac nganh céng nghiép quéc
phong va vé tinh, cac thiét bi do tir truong. N6 ciing dugc st dung
trong thiét bi truyén théng di dong. Yttrium va cac nguyén tb
nhoém lantan khac c6 nhiéu ung dung céng nghé cao va qudc
phong, st dung trong céng nghiép siéu ban dan & nhiét do cao,
cong nghé lade.

Lanthanum

St dung trong ché tao cac loai kinh phan chiéu cao, vat liéu tich
trit hydro, dng kinh may anh, céc thiét bi nhin trong bong tdi, tivi,
pin 0t6 dién, xUc tac cracking dau mé, dau loc thude 14. Cac hop
chat phospho ciia nd duoc sir dung trong cac phim tia — X va mot
s6 lade dé gitp giam phéng xa cho bénh nhan t&i 75%.

Cerium

Str sung trong cac bo chuyén doi xtic tic ctia 6td lam giam khi thai.
N6 ciing dugc sir dung loc hod dau va cac Gmg dung nguyén tir va
luyén kim. La mot 6xit thi né lai dugc st dung lam chit danh bong
kinh. Ngudi ta ciing str dung nd 1am chat oxy héa, bot danh bong,
mau vang trong kinh va chat men, chat xtc tic dé lau rira 10
nuong.

Praseodymium

Dung 1am nam chim, san xuit da lira, tua bin gi6, xe 6t hybrid.
Praseodymi dugc stir dung nhu mot tac nhan tao hop kim véi magié
dé tao ra vat liéu rat chac khoé duoc st dung trong dong co may
bay. No ciing dugc st dung trong mot hop chat kim loai Misch
(5%) dung cho da Iua trong cac bat lra. N6 duoc thém vao cap
quang nhu mot tdc nhan kich thich khuéch dai tin hiéu. Mudi
Praseodymi tao mau sic kinh va men. N6 ciing 13 mot thanh phan
cua thary tinh didymi, dwoc st dung dé 1am cho cac loai mat na cua
tho han.

Lam nam chd@m manh, tia lade, dién thoai di dong, may dién toan,

Neodymium hé thong méto cho mdy, tua pin gid, xe 6td hybrid.

Promethium  ||C4c loai pin nguyén ti, diing cho san xuat may tia — X di dong.
Samarium két hop vé6i coban dé tao ra nam chadm vinh ctru dé khir
tir cua bat ky vat liéu nao. N6 can thiét trong hang khong vii tru va

Samarium cac ung dung quan su. Samari cobalt c6 thé dugc sir dung nhu la

mot phan caa cong nghé tang hinh trong may bay truc thing. Cac
nam cham vinh ctru cling dugc st dung nhu mot phan cta h¢ thong
dién trén may bay. Samari dugc su dung trong ca hai hé thong tén
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lra va rada. Nam cham samari-coban dugc sir dung trong cac hé
thdng radar phong thi ciing nhu trong mot sé loai thiét bi dién tir
do luong. Samari Oxit da dugc sur dung trong thuy tinh quang hoc
dé hap thu cac tia hong ngoai. N6 duogc sir dung trong thay tinh
hap thu tia hdng ngoai va nhu mot chat hip thu notron trong 1o
phan trng hat nhan.

Europium

Pugc dung dé hap thu tia cuc tim, st dung trong cong nghé man
hinh mau va dén di¢n tiet ki€n nang lugng, dén huynh quang
compact, tia lade, cap quang.

Gadolinium

Dung cho nam cham PH, thuy tinh chi s6 khic xa cao, lade, 6ng
X-quang, bd nhé may tinh, thu neutron. Gadolinium co tur tinh doc
dao, cho phép nd tao thanh trai tim cta cong nghé ghi tur tinh-
quang duoc sir dung dé xu Iy dir liéu may tinh. Cac hé théng chup
cong huong tir (MRI) sir dung vat liéu c6 chira gadolinium dé nang
cao hinh anh tao ra. Gadolinium ciing 1a hiéu qua nhat dé phat hién
ro ri birc Xa cua nha may dién. Gadolinium dugc st dung trong cac
tng dung vi s6ng. Gadolini c6 thé duoc hop kim véi mot s6 Kim
loai, chang han nhu sit va crém, dé cai thién kha nang lam viéc,
chdng nhiét d6 cao va oxy hda.

Terbium

Dung cho cé&c hop chat phospho xanh, lade, dén huynh quang, 1am
vat ligu bao vé dién tir, nam cham c6 do manh cao, tua bin gio.
Terbium va dioxit zirconi c6 thé duoc sir dung nhu mét chat on
dinh tinh thé trong té bao nhién liéu hoat dong & nhiét do cao. N6
duogc su dung trong cac dén huynh quang hiéu qua nang lugng va
cac hop kim cung cap phim kim loai phi hop cho ghi dir liéu
quang - tu.

Dysprosium

duoc st dung trong céng nghé dién tir bo phan nho voi ning xuat
cao, nam cham c6 d6 manh cao, tua bin gio, xe 6t6 hybrid.

Holmium

chat nay rat hiém va it sir dung. Tuy nhién, n6 cé nhiing dac tinh
c6 thé dugc khai thac trong tuong lai.

Erbium

Puogc trong cac hop kim, cap quang. Erbium dugc st dung nhu
mot bd khuéch dai dé truyén dir liéu soi quang. Erbium duoc sir
dung dé tao kinh mau. Erbium ciing duoc st dung trong linh vuc
hat nhan va luyén kim.

Thulium

Thulium 1a hiém nhat ciia DH. Tinh chat héa hoc cta né twong tu
nhu yttrium. N6 €6 thé duoc st dung trong cac hop chat phospho
tia — X nhay, dé giam phoi nhiém tia - X. Tuy nhién, do ton kém

nén no cé it ng dung thuc té.
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Dung cho ché tao tia lade hong ngoai va vat dung lam giam héa

Ytterbium chat, thép khéng gi, cap quang.
Lutetium c6 thé duoc sir dung nhu 13 chat xdc tac trong cracking,
tao hydro, ankyl héa, va trung hop. Xeri pha tap lutetium
Lutetium oxyorthosilicate (LSO) hién dang dugc stir dung trong chup cat l6p

birc xa positron (PET). Lutetium duoc sir dung 1am kinh c6 chi s6
khac xa cao.

PH rat quan trong trong san xuat cong nghé cao nhu 6 dia may tinh, dién
thoai di dong va cac phu tiing cho loai 6t6 lai (hybrid), c6 mit trong céc loai thiét bi
qudc phong hién dai nhu hé théng rada quan su hay diéu khién tén Iira, cic xe ting
chién dau... Cac nha phan tich néi rang khéng cé nhitng kim loai nay, nhiéu nén
kinh té hién dai s& khdng van hanh dugc. Kim loai BH ciing 1a mot phan khong thé
thiéu cua cac cong nghé ma gisi chinh tri thé gidi dang dwa vao nham tranh nhirng
tac hai toi té nhat cua tinh trang Trai dat ndng lén.

Trén thuc té BPH dugc s dung nhiéu trong cac vat dung hang ngay, ching c6
mat trong hau khap gia dinh. Cu thé: Cerium Ia chat mai mon dugc dung dé san
Xuat tivi man hinh phang; Neodymium dugc ding san xuat 6 cang may tinh...
Nhiéu nguyén t6 khac ciing tham gia vao thanh phan thiét bi hién dai, tinh xao nhat
cua 0 t6, may giat, ta lanh, 1o vi séng, dién thoai di dong. Bai vay, néu nguén BH
bi ling doan, cac hdng san xuat 1on trén thé giéi s& vap phai van dé nghiém trong
va c6 thé khién cho gia nhiéu mit hang dan dung ting cao. C6 nha khoa hoc con
cho rang, néu khong c6 PH, nén kinh té hién dai s& ngirng hoat dong.

Bang 11: Sir dung 6xit PH nim 2008 (theo khdi lwgng va theo gia tri)

Cdc linh vuc san xuat/san | Ty 1é (%) si dung Oxit | Ty 1é (%) si dung Oxit
pham DH theo gid tri DH theo khoi lirong
bién tr va cac hop chat | 32% 7%

phét pho (phosphors)

Hop kim 14% 18%

Chat xuc tac 5% 20%

Kinh va gom 5% 16%

Nam cham 37% 21%

Danh béng 4% 12%

Cac linh vuc san xuat | 3% 6%

khac

Nguon: Dudley J Kingsnorth Industrial Minerals Company of Australia (IMCOA),
November 2009.
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2.2. Ung dung PH trong nong nghiép

Viéc ung dung PH trong ndng nghiép dugc tién hanh tir nam 1972 & Trung
Qudc, véi nhiéu thi nghiém quy mé nho va 16n di duoc tién hanh. Két qua thu
dugc cho thiy DH c6 anh huong téi hon 20 loai cdy trong. Phuong phap phun va
ngam hat bang dung dich DH duoc coi 1a phi hgp hon ca. Trong qua trinh khao sat,
cac nha nghién ctru da xac dinh dugc lugng PH thich hop dung cho céc loai cay
khac nhau. Trung binh 1 gam DH du dé pha dung dich ngdm 10kg hat giéng, 1am
taing nang suat 10%. Két qua nghién ciu vé vai trd sinh ly cua PH cho thiy PH ¢6
kha ning lam ting ham luong cholorophyl va thuc day qua trinh quang hop. D6 1a
mét trong s6 nhitng nguyén nhan chinh 1am tang ning sut va chat lwong san pham
thu hoach.

Tur nam 1990, phan bon vi lugng PH dugc sir dung ¢ hon 20 tinh cua Trung
Qudc. C6 3 loai phan bon vi lugng PH chinh & Trung Quéc: Changle-Yizhisu (CY)
c6 chwra cac dang nitrate DH; Nongte (NL) chira cac dang chloride PH; va MAR
(hdn hop cac axit amoni) chaa 17 axit amoni cing véi cac nguyén té BH La, Ce, Pr
va Nd.

Cac nguyén t6 PH da duoc sir dung trong phan bon néng nghiép cua Trung
Qudc da thé hién duoc cac yéu td co loi cho cay trong. Vi du, ching da cai thién
ning suit va chat luong cho nhiéu loai cy trong. Céc nghién ctu ciing nhim vao
nhitng anh huéng cia PH vé dinh dudng trao doi chat, quang hop va kha ning
chbng stress cua cay trong.

V& mit sinh thai, DH c6 tac dung rd rét téi su phat trién cua 14 va ré, rd nhat
dbi véi cay ho dau. Phuong phap str dung PH trong néng nghiép thay doi tuy theo
ting loai cay, loai dat va diéu kién thoi tiét. B4i véi loai cat thoi vy, ndng d6 0,01 —
0,03% la thich hop. Nguoc lai, cay an qua doi hoi nong d6 cao hon: tir 0,05 —
0,10%.

Sau khi phat hién ra hiéu tmg ddi véi cay trong, PH duoc st dung rong réi o
Trung Quéc. Nam 1981, chi ¢6 50.000 mau duoc xu Iy bang DH, d¢én nam 1987 da
c6 13 triéu mau duogc xir Iy bang PH, ting 260 lan. Nam 1987 da c6 20 loai cay
tréng duoc xu ly BH. T4t ca déu cho nang suat thu hoach cao hon. Mét sé loai cay
nhu bdéng, mia, cu cai dudng, dua hiu, cao su cd ning sut ting rd rét. 90% cay
trong trong d6 c6 ngi cdc, rau, cay an qua duoc Xt Iy bang PH cho ning xuét tir 5-
19% hodc cao hon. So véi ruong ddi chung, lta nuéc va laa mi duoc xu ly bang
PH c6 ning suét ting 8%, lac va dau tuong ting 8-10%.
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I11. CHINH SACH VE KHAI THAC VA SU DUNG PAT HIEM CUA
MOT SO NUOC

3.1. Trung Qudc

PH 1a ngudn tai nguyén chién luoc cua Trung Quéc. Nam 2009, Trung Qudc
san xuat 120.000 tin DH, chiém 97% tong san luong thé gisi. Trung Qudc ciing
chiém 60% tong luong tieu thu DH thé gidi, dong thoi hau hét qué trinh xu ly kim
loai DH dién ra tai Trung Qudc. Trung Quéc dang nim loi thé tuyét dbi trén thi
truong nguyén liéu DH. Pay 1a két qua cua mot chién lugc dau tu 1au dai ma Chinh
phu Bac Kinh &m tham thuc hién nhiéu thap nién qua...

Nam 1992, cha dé cta céng cudc ma cira kinh té Trung Qudc 1a éng Pang
Tiéu Binh d4 c6 cAu néi noi tiéng: “Trung Pong c¢d dau mo, Trung Québc c6 PH”, ¥
mubn néi dén tam quan trong chién luoc cua loai khoang san rat doi dao nay &
Trung Qudc. Cung nam d6, Hoi dong Nha nuéc Trung Québc phé chuan viéc thanh
lap Ving phét trién Cong nghiép cong nghé cao PH Baotou (Baotou Rare Earth
Hi-Tech Industrial Development Zone). Cuu Chu tich Giang Trach Dan da chu
truong cai thién viéc phat trién va ang dung caa PH, va bién loi thé tai nguyén
thanh vu thé Kinh té. Pay chinh 13 huéng di ctia Trung Quéc.

Trung Qudc da day manh chién luoc dau tu PH, dic biét khi gui du hoc sinh
sang My nghién ctu ki thuat khai thac PH, trong khuon khé hai chuong trinh
nghién ciu khoa hoc véi tham vong tré thanh qudc gia hang dau thé gigi vé phat
kién k¥ thuat.

Théng 3/1986, sau khi 3 nha khoa hoc trong nuéc dé& xuat mot 16 trinh dau tu
khoa hoc ky thuat chi tiét va chinh chu, nha lanh dao Piang Tiéu Binh dat bit phé
Chuong trinh 863, véi muc tiéu "dat chin vao vii dai thé gi6i; dat dugc nhitng budc
dot pha trong cac linh vuc céng nghé then chét cho doi séng kinh té va an ninh
qudc gia". Bat dau tir thoi diém d6, Trung Qudc nham vao viéc khai thac va tich trix
nguyén liéu PH. Sau 11 nam, thang 3/1997, B6 KH&CN Trung Qubc dua ra
Chuong trinh 973. Pay 1a ké hoach dau tu nghién ctru khoa hoc co ban 16n nhit cua
Trung Quéc tir trudc tdi nay. Cac dy an thudc Chuong trinh 973 c6 thé két thlc
trong 5 nam va duoc tai tro khoang 1,46 triéu USD.

Riéng voi cac du an dau tu va tng dung DH, mot trong nhitng ngudi ¢6 cong
hang dau tai Trung Qudc 1a Gido su Tir Quang Hién (Xu Guangxian), ngudi ma hoi
nim 2009, khi 89 tudi, dd duogc trao giai thusng Khoa hoc nha nudc - duge xem
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nhu mot Nobel cua gidi khoa hoc nudce nay. La nha hda hoc thir hai dugc trao trong
lich st giai trén, Gido su Tur dugc xem la cha @ cua nganh nghién ciru DH Trung
Quéc. Hoc Pai hoc Columbia (M¥) tir ndm 1946 dén 1951, éng Tir liy bang tién si
roi tro vé Trung Qudc sau khi cudc chién Triéu Tién bung nd. Lam gido su tro
giang tai Pai hoc Bic Kinh, 6ng tr thanh chuyén gia vé hoa kim va héa phong xa.
Cach mang Vin héa bung nd; va nim 1969, 6ng cung vo - Cao Tiéu Ha (Gao
Xiaoxia) - bi két toi 1am tinh béo cho Quéc dan dang va bi ti khé sai cho dén nim
1972. Tro vé Pai hoc Bic Kinh, 6ng bit dau dau tu nghién ctru khoang san BH. Tur
d6 dén nay, Gido su Tu trd thanh nha héa hoc PH hang dau Trung Quéc. Ca hai
phong thi nghiém cap quéc gia Ion nhat Trung Quéc déu do 6ng thanh Iap: Phong
thi nghiém @ng dung nha nudc vé hda nguyén lieu BPH hop tac véi Pai hoc Bac
Kinh va Phong thi nghiém ang dung nguén PH hop tac vai Vien Hoa tng dung
Trudng Xuan thuoc Vién Khoa hoc Trung Qudc dat tai Truong Xuan (tinh Cét
Lam)...

Sau thoi diém 1992, khi Bang Tiéu Binh nhan manh: "Trung Pong c6 dau
lua, Trung Qudc c6 BH", viéc khai thac PH tai nuéc ndy bat dau ting toc. 7 ndm
sau, Chu tich Giang Trach Dan tiép tuc dé cap chién lugc ngudn nguyén liéu, khi
viét: "Can phai cai thién su phét trién va tng dung PH va dua loi thé vé ngudn
thanh thé manh kinh t& vuot troi". Vay l1a cong nghiép khoang san Trung Quéc lao
vao cac du an khai thac BH - nhitng nguyén liéu ma khi k¥ thuat cao cang phéat
trién thi tinh @ng dung caa chdng cang nhiéu.

Trong giai doan 1988-2008, tai Trung Quéc, PH duoc tiéu thu cha yéu & céc
khu vuc truyén thng nhu nganh luyén kim, céng nghiép dau khi, cong nghiép héa
chat, cdng nghiép nhe, cong nghiép dét may, néng nghiép, vat lieu méi nhu nam
cham, phét pho, luu trit hydro, chat xuc tac cho 6 to thai va bot danh bong. C6 mot
thay doi I6n trong co cau tiéu thu, mac tiéu thu cta DH trong vat liéu mai ting 1én
rat nhanh ké tir nim 2004. Nam 1987, muc tiéu thy ciia PH trong vat liéu méi chi
l1a 1%, nhung trong ndm 2007, n6 da tang 1én 53%. Trong ndm 2008, khoang 60%
PH di duogc tiéu thy trong linh vuc vat liéu méi tai Trung Qudc. Pén nam 2015,
wdc tinh rang nhu cau PH cua Trung Qudc s& 1a 138.000 tin va dén nam 2020 s&
dat 190.000 tan, trong d6 130.000 tin dugc tidu thy trong cac linh vuc cdng nghé
cao, chiém 68% tong mic tiéu thu toan cau.

Pé chuan hoa quan Iy PH va thuc day su phat trién lanh manh cia nganh
cong nghiép PH tai Trung Quédc, mot loat cac chinh sach va cac quy dinh da hoic
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s& dugc ban hanh hanh. Chinh sach sap téi bao gom khai thac mo BH, luyén kim,
vat liéu mai, va ang dung céng nghiép. Chinh sach s& nham vao phat trién hiéu qua
ngudn tai nguyén PH cua Trung Qudc, ting cudng su tap trung cua nganh cdng
nghiép PH, bao vé méi trudng, va thuc day tng dung cua PH trong cac linh vuc
cong nghé cao.

Cac chinh sach méi vé DH cua Trung Qudc tap trung vao 7 khia canh chu
yéu la:

1) Gidy phép khai thac khoang san: Tat ca céc doanh nghiép khai thac
khoéng san mudn khai thac DH phai cé giay phép khai thac mo PH cua Chinh phu;
san luong PH phai tuan theo ké hoach bat budc, va ké hoach s& duoc diéu chinh
theo thi truong, viéc dau tu vao cac khai thac PH ngoai 1anh thd Trung Québc duoc
khuyén khich cho cac doanh nghiép Trung Qudc.

2) Cac diéu kién tiép can: truée ndm 2015, khong thong qua cac du an tach
PH. Céc yéu cau s& cao hon vé quy mo san xuat, thiét bi, bao vé moi truong, cac
chi s6 k¥ thuat va kinh té, cac chi sb tiéu thu cac ngudn tai nguyén va niang lugng.
Tat ca cac doanh nghiép PH hién nay phai ting cuong dau tu nghién ciru va phat
trién dé nang cao chat luong san pham va dé dat dugc san xuat sach hon. Ung dung
cac san pham PH trong cong nghé cao dugc khuyén khich, dic biét 1a ung dung
trong cong nghé thong tin, bao vé moi trudng, ning luong, va nén kinh té tai ché
PH can duoc phat trién.

Trung Qudc da ngiring cap giay phép khai thac DPH méi tir ndm 2006 cho t&i
30/6/2011, va d3 dong ctra hang trim mo khai thac nho. Tan Hoa x4 cho biét, thang
9/2010 vira qua, Chinh phu dua ra Ban phac thao dinh hudng cho giai doan 5 nam
t6i, trong d6 khuyén khich viéc sap nhap va thau tém cta céc doanh nghiép trong
nganh nay, nham giam sé doanh nghiép khai thac ché bién PH tir 90 xudng con 20
vao nam 2015.

3) Xudt khdu: tat ca nhitng san pham PH xuat khau duoc kiém soat bai han
ngach. Bén canh d6, tién toi tat ca cac khoang vat BH, mudi BPH hdn hop, nhu
clorua DH hdn hop, DH cacbonat hdn hop déu bi cdm xuét khau. Viéc khai thac
qua mic lam 6 nhiém moéi truong nghiém trong. Ngoai ra, viéc budn lau BPH vo
cuing nhirc nhdi, dan dén viéc giam chi tiéu xuat khau. Ugc tinh, khoang 20.000 tan
PH cua Trung Qudc bi xuat khau trai phép nam 2009.
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Thang 10/2010, xuat khau PH tir Trung Qudc giam t&i 77% so véi thang
trudc d6. Chinh pha Trung Qudc han ché manh xuat khau PH trong ntra sau thang
10/2010. Thang 10/2010, 830 tan PH duwoc xuat khau ra khoi bién giéi Trung
Quéc. Thang 9/2010, tong lwong PH duoc xuét di 1én téi 3.660 tan. 10 thang dau
nam 2010, tong sb lugng DH duoc xuat khau dat 32.990 tan.

Bing 12: Han ngach xuat khau PH Trung Qudc 2004-2010
N (Tan oxit DH) _ _
“™ \cac cong ty trong  |Céc cong ty nuoc Téng cong Thay aoi
nuwoc ngoai
2005 48.040 17.659 65.609 0%
2006 45.752 16.069 61.821 -6%
2007 43.574 16.069 59.643 -4%
40.987 15.834 56.939
2008 5,5%
2009 33.300 16.845 50.145 -12%
22,512 7.746 30.258 -39,6%
2010 | (Nta dau ndm (Ntra dau nam
2010 la 16.304; 2010 12 5.978
nua cuol Nam nra CUoi ndm
2010 13 6.208) 2010 13 1.768)
2011 —30% (Dy
kien)

Nguon : Industrial Minerals Company of Australia (IMCOA), 2010

Thoéng bao ngay 19/10/2010 cua Bo Thuong mai Trung Qudc cho biét nuéc
nay sé& cat giam 30% han ngach xuat khau PH trong nim 2011. Ly do duoc Bo
Thuong mai Trung Quéc dua ra 1a véi mic do khai thac va xuat khau nhu hién nay
thi trong vong 15-20 nam tdi, Trung Qudc co nguy co can Kiét PH ning va trung
binh. Bo nay cho biét, Chinh pha Trung Quéc s& lap mac han ngach xuat khau DPH
nam 2011 dua trén san luong PH, cau thi truong va yéu cau phat trién bén viing,
dong thoi phi hop véi cac nguyén tic cia WTO. Cudi cung, Trung Qudc di ting
thué xuat khau DH 1én 25%. San luong DH cua Trung Qudc cé thé s& giam sut, va
c6 thé nudc nay sé& tiéu dung nhiéu hon chinh nhitng gi ho san xuat duoc nhiéu.
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4) Nhdp khdu: san pham PH tuin thi cac quy dinh lién quan c6 thé duoc
nhap khau, tit ca khoang san va vat liéu phé liéu BDH c6 phong xa, gy 6 nhiém bj
cam nhap khau.

5) Chinh sach thué vé xudt khau PH: Trong nim 1985, Trung Qudc bit dau
thuc hién chinh sach giam thué xuat khau cho céc san pham BH. Tir ngay 1/1/2004,
giam thué xuat khau cho céc kim loai PH dd dugc diéu chinh tir 13% xudng 0%.
Tir 1/6/2007, ty 1 nay lai tang 16n10%.

6) Pdu tr mréc ngodi: Cam nudc ngoai dau tu vao mé PH, nhung cho phép
lién doanh nuéc ngoai hop tac dau trong cac dy an tach va tinh ché PH, khuyén
khich nguén von nudc ngoai dau tu cac du an ché bién, vat lieu mai va ung dung
DbH.

7) Bdo vé méi trwong: van dé moi truong 13 van dé quan trong véi tat ca cac
nuéc trén thé giéi. Po ciing 13 mot van dé nghiém trong dbi vai cac doanh nghiép
PH Trung Quéc. O mét sé ving caa Trung Qudc, khai thac mé PH dan dén sy hay
diét tham thuc vat, mat nudc va x6i mon dat. Trong qua trinh tinh ché PH, qua
trinh khai thac, c6 sé lugng Ién cac nguyén liéu hoa chat, chang han nhu axit va
kiém, duoc str dung, tao ra lugng 1on chat thai. B6i véi hau hét cac doanh nghiép
PH, khong c6 co s¢ xu Iy day du dé bao vé méi truong. Cac chat thai tir khai thac
PH d3 gdy 6 nhiém nudc, khong khi va dat dai. Pé bao vé moi truong, chinh pha
Trung Qudc da xay dung tiéu chuan chat thai nghiém ngit hon cho nganh céng
nghiép PH. Viéc thuc hién cac tiéu chuan méi sé& budc cac doanh nghiép san xuat
PH phai nang cip cbng nghé cua minh, 1am ting chi phi, va c6 thé din dén viéc
dong cira cua mot s6 doanh nghiép khai thac BPH vira va nho. Muc dich chinh cta
chinh sach nay 1a bao vé moi truong, dé ngian cAm céc hanh vi san xuit gay 6
nhiém moi truong.

Theo Tan Hoa x4 ngay 8/11/2010, Trung Qudc dang xem xét ap dung tiéu
chuan khat khe hon di voi nganh khai thac PH nham “han ché tinh trang 6 nhiém
mdi truong” do nganh ndy gay ra. S6 liéu tir cudc khao sat & TP. Bao Pau cho thay,
tat ca cac doanh nghiép khai thac PH ¢ Bao Pau thai ra khoang 10 triéu tan nudc
thai du loai méi nam, 1am 6 nhidm ngudn nudc, moi truomg va dat canh tac o khu
vuc gan song Hoang Ha, noi ¢6 150 triéu ngudi dang sinh sbng.

Yang Wanxi, ¢6 van chinh pha caa chinh pha Trung Quédc, nguoi tham gia
soan thao quy dinh mai, noi rang cac tiéu chuan sap dugc 4p dung nhiam cai thién
ki thuat khai thac ché bién. Vi duy, lugng nito amoniac 1dm 6 nhiém moéi truong sé
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giam tir 25 xudng con 15 milligram trén mdi lit nude thai san xuat. Quy dinh méi
s& lam tang chi phi khai thac va ché bién khoang san PH, va c6 thé lam ting gia
PH xuét khau. Céc tiéu chuan mai s& khit khe hon nhiéu, diéu dé ép nhitng doanh
nghiép khai thac khéng c6 kha nang canh tranh phai ra khoi nganh.

Mgt sé nhdgn dinh vé chinh sach PH ciia Trung Qudc

Nham bao dam tiéu dung trong nudc va méi truong, Trung Qubc nhanh
chéng han ché xuat khau PH ra nudc ngoai va dén nim 2012 s& ngirng hian xuat
khau, dong thoi dong cira cac khu mé gay 6 nhiém nghiém trong. Tham chi, Trung
Qudc con thu mua céc ngudn PH tai cac noi khac trén thé gigi. Tuy nhién, nhiéu
nim qua, Trung Qudc lai khéng thé giau 1én nho PH ma lai dang phai doi mat véi
mot loat tinh hinh kho khan:

Tha nhat, quy mo san xuat va san luong PH cta Trung Qudc ding dau thé
gidi, luong xuat khau ciing chiém vi tri s6 mot, nhung nudc nay lai khéng cé quyén
dinh gia PH. Trong bdi canh nhu cau nguyén vat liéu ting 1én gip doi cho céc
nganh dién tir cdng nghé cao, lade, truyén thong, siéu din, Trung Qudc cho rang
DH dang bi ban véi gia qué ré mat.

Tha hai, trong day chuyén san xuat cong nghiép toan cau, tir 1au nay, Trung
Qudc trd thanh nha cung (ng san pham tht cap gia ré cho cac nudc phat trién, dic
biét 12 vé& linh vuc vat liéu méi nhu PH, Trung Qudc hdu nhu khong cd quyén so
hitu tri tué, nhiéu doanh nghiép phai duy tri lgi nhuan thip va dang trén bo vuc
tham thua 15. Nhung céc nha san xuit phuong Tay lai nhap khau PH gia ré tir
Trung Quéc, sau dé tach roi chat liéu ché tao ra cac san pham cdng nghé cao va
chinh xac rdi ban lai cho Trung Qudc, véi gia ting gap nhiéu lan.

Tha ba, Trung Qudc khai thac lang phi PH va lam 6 nhiém nghiém trong
mdi trudng noi khai thac, tinh trang san xuat khdng bén viing, ty trong nguén BH
ngay cang giam. Néu tinh binh quan dau nguoi, Trung Qudc da thudc vao cac nudc
tuong d6i thiéu thon PH; trong khi d6, cac nudc phuong Tay lai ngirng san xuat
PH trong nuéc, tich trir lugng 16n PH gia ré ctia Trung Quédc va du dung trong
hang chuc nam.

Tha tu, PH duoc cac nudc phuong Tay ung dung nhiéu trong cac nganh
cong nghiép nhu san xuat 6 t6, la nguyén vat liéu quan trong cua san pham cong
nghé cao va vii khi, nhung cac nuéc nay lai han ché xuat khau cac san pham do6
sang Trung Qudc.
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Tir ndm 2005 Béc Kinh di bat dau giam 10% luong DH xuét khau mdi nam.
Nhung thang 7/2010 vira qua Trung Qudc dot ngot cat giam 72% dinh mac xuat
khau cho cudi ndm 2010. Quyét dinh ndy ngay lap tirc da thoi gia DH 1én cao. V&
phan minh Bic Kinh giai thich viéc siét chat cung cap DH ra bén ngoai 1a nham
muc dich bao vé ngudn tai nguyén phuc vu cho nhu cau san xuit trong nudc ciing
dang rat can dén céc kim loai hiém. Tuy nhién theo nhan dinh cua mot doanh nhan
Phuong Tay duoc trich ddn: «Chic han trong viéc nay Bac Kinh c6 y d6 budc céac
cong ty da qudc gia phai chuyén san xuit sang Trung Qudc d6i véi cac mat hang
can dén PH tai Trung Qudc. Nhu vay s& tao thém cong an viéc lam, chuyén giao
cong nghé, gép phan ting trudng kinh té cua Trung Québc». Ngoai ra, gidi phan tich
cho rang, 1énh cAm xuat khau nay con nham budc cac nuéc khac phai mua truc tiép
tr Trung Quédc nhitng san pham cdng nghé cao hoan chinh, ching han cac mé to
dién giod, thay vi dugc mua nguyén liéu BH.

Tong Giam ddc Matthieu Courtecuisse va chuyén vién tu van Quentin
Derumaux caa Cong ty SIA Conseil (tru s& chinh & Phéap) nhan dinh: Trung Quéc
nhan thic ré vai trd chién luoc cua DH va da choi van bai hai mat. Mot thai gian
dai Trung Qudc ban PH véi gia ré va da danh sap nganh san xuat PH cua cac nuéc
khac. Nguyén nhan gia PH Trung Qudc ré hon vi chi phi san xuat thap va nhiing
rang budc vé & nhiém mai truong ¢ Trung Qudc khdng cao. Tir ndm 2006, Trung
Qudc bat dau siét hau bao lai trong bdi canh cac nude di 16 thude vao PH Trung
Qudc va khién gia BH tang manh.

Theo tap chi Hoa Ky Foreign Policy, dé thuc hién chién lugc nay, 15 nim
truéc, Trung Qudc di bit ddu mot ké hoach thau tém thi trudng bang cach cho céc
cong ty qudc doanh vay vén wu dai dé phat trién cac mo khai thac DH. Nho gia lao
dong ré, quy dinh vé moi truong 1ong 1éo, cac mo cua Trung Qudc co thé san xuat
ra kim loai DH voi gia thip hon rat nhiéu so véi cac dbi thi canh tranh - két qua la
nhiéu d6i thu canh tranh bj loai ra khoi thi truong. Mot s6 moé DH tai Bac Hoa Ky,
Oxtraylia va chau Phi phai dong cira, hoat dong cam chirng vi khéng canh tranh noi
hoac ban lai cho céac cong ty Trung Quéc.

Mot van dé khac dit ra 1a tai sao Trung Quéc lai c6 chinh sach thau tom cac
cong ty khai thac PH & nudc ngoai trong khi trir lugng cling nhu san luong khai
thac PH trong nudc ho 14 rat 16n? Nam 1951, Molycorp mua Mountain Pass (nim
1978, Molycorp thudc vé Hang Dau Unocal - M¥). Nam 1982, mo Mountain Pass
bat dau xir ly samarium; roéi neodymium nam 1989 - ¢4 hai déu la thanh phan quan

26



trong cho nam cham vinh ctru. Nam 2005, Tap doan dau nha nuéc Trung Qudc
CNOOC (China National Offshore Qil Corporation) dua ra gia 18,5 ti USD trong
cudc dau thau mua Unocal (b6 gia cao hon Chevron dén ntra ti USD). Néu vu thau
tom nay khéng bi Qudc hoi My chin duang, Trung Quéc bay gid di 1a éng chu
quing DH Mountain Pass va gan nhu trd thanh nha doc quyén sé mot co thé "hd
phong hoan vii" véi I bai DH trén thi truong thé gidi.

Tham vong théng tri hoan toan thi trudng DH cua Trung Québc chua ding
lai, v&i nhitng chién lugc mad rong tam véi toan cau. Vao thang 9/2010, Chinh phu
Oxtraylia dd ngan chan mot cong ty quéc doanh Trung Qudc 1a China Nonferrous
Metal Mining Co. Ltd. (CNMC) mua lai phan 16n ¢ phan ctia cong ty Lynas
Corporation (cong ty khai thic moé PH 16n cua Oxtraylia). Cong ty Lynas
Corporation, so hitu mé DH 16n nhat Oxtraylia. Do khé khan vé tai chinh, Lynas
ddng y ban 51,6% cb phan cho CNMC véi gia 252 triéu USD. Tuy nhién, truéc khi
vu Viéc hoan tat, thi Chinh phu Chinh pha Oxtraylia, théng qua Uy ban Xét duyét
Pau tu nudc ngoai cua Oxtraylia (FIRB) khong chap nhan hop ddng gitra Lynas va
CNMM, yéu cau cong ty Trung Quéc phai giam sb ¢ phan dinh mua xudng dudi
50%, giam s6 ghé trong hoi dong quan tri Lynas, mot diéu ma CNMM khéng chap
nhan, va thoa thuan d6 v&. Theo dng Patrick Colmer, uy vién diéu hanh cua FIRB,
yéu cau ctia FIRB khong chi 4p dung cho trudng hop Lynas-CNMM ma cin ct
trén chinh sach méi cia nudc nay, theo d6 cac cong ty qubc doanh nudc ngoai chi
dugc sé hitu toi da 15% c6 phan cac mo khoang san 16n, t6i da 50% c6 phan céc
mé nho hodc chua phat trién cua Oxtraylia. Mot cong ty khai thac PH khac cua
Oxtraylia la Arafura Resources Ltd. cling da ban 25% c6 phan cho CNMC.

Dé tra 10i cau hoi trén, Ong Dudley J. Kingsnorth, mot nha tu van vé san
xuat DH tai Perth, Oxtraylia, nhan xét: “Vi Trung Quéc ¢ gitt ngudon BH cho cong
nghiép cua ho, ngudi ta phai di tim ngudn kim loai nay ¢ noi khac”. Tai hoi nghi
Thuong dinh chau Au - Trung Québc gan day, tha tuéng On Gia Bao qua quyét véi
cac nudc chau Au ring khdng hé co chuyén « cdm véan » hay dung DH dé bat bi ma
Trung Qudc chi mudn kiém soat chat ché hon ngudn tai nguyén vi loi ich cua
Trung Quéc. Pau thang 9/2010, Quéc vu vién Trung Qudc chinh thirc ban hanh “Y
kién vé viéc thiic diy mua lai va sap nhap doanh nghiép hiru quan”, trong d6 1an
dau tién coi PH 1a nganh cong nghiép trong tam.

Niam 2009, B Tai nguyén - Dat dai Trung Qudc bit dau siét chat han ngach
xuit khau khodng san, nhiam "bao vé va st dung chirng muc nguédn tai nguyén vuot
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troi cua Trung Quéc", dic biét "tungsten, antimony va DH". Theo luat mai, Bo Tai
nguyén - Pat dai Trung Qudc "ngung xem xét bat ky don xin khao sat hoic khai
thac DH nao trén toan qudc”... Cung ldc, Trung Qudc ciing c6 ké hoach kiém soét
va quan ly chit hon nganh cong nghiép ndy. DH hién c6 tai khap 22 tinh va khu
vuc Trung Quéc. Theo du thao ké hoach phét trién BH tir nim 2009 dén 2015,
Trung Quédc dinh chia céng nghiép BH thanh ba khu (Nam, Bic va Tay) - Nam véi
cac tinh Giang Tay, Quang Pong, Phuc Kién, HA Nam va Quang Tay; Béc véi khu
vuc NGi Mong va Son Bong; va Tay vai T Xuyén.

Viéc dau co tich trit DH nhu mét lgi thé mang tinh chién luge da thé hién
ngay trong nhan dinh cua Gido su Ttr Quang Hién. Ong Tir ndi: "Ching ta phai
thiét 1ap mot hé théng du trir PH ciing nhu thorium (dung trong cong nghiép ning
luong); dong thoi hd trg cac nha san xuat trong nudc nhu Bao Cuong (Baogang),
Trung Quéc ngii quang tap doan (Minmetals) va Giang TAy dong nghiép hitu han
cong ty (Jiangxi Copper Co) viéc thuc hién chién lugc du trir". Theo An Ti H6 (An
Sihu), tro 1y giam dé¢ Uy ban Quan ly khu k¥ thuat cao BPH Trung Quéc, nudc nay
hién c6 nhiéu ké hoach vi mo dé tich trit PH nhu mot kho chién luoc, dic biét tai
cac khu quang mé phia bac lanh tho.

No6i nhu tac gia Cindy Hurst thudc Vién Phan tich an ninh toan cau (IAGS)
trong tai liéu nghién ciru 42 trang vé PH Trung Quéc an hanh thang 3/2010, "phan
con lai cua thé gigi dudng nhu dang ngt trong khi Trung Québc da truong thanh dé
tré thanh ngudi khong 16 vé cong nghiép PH. Thé gioi di mat gan 20 nam dé dot
nhién tinh day vai thuc té rang, tuong lai nén ky thuat cao lai c6 thé nam trong tay
mét nha phan phéi...".

Nhiéu théng tin con cho rang Trung Quéc mua khoéng san thd khdng phai dé
phuc vy san xuat ngay ma ho dwa vao nhitng mé nhan tao. Du bao nguon tai
nguyén trén toan cau dang dan can kiét, nén phai sau nim 2050 Trung Qudc mai
khai thac nhitng mé nhan tao nay dé phuc vy san xuat.

3.2. Hoa Ky

Ngay 15/12/2010, Du Luat Bién doi tai nguyén va Cong nghé chudi cung
ung DH (Rare Earths Supply-Chain Technology and Resources Transformation Act
of 2010 hay con goi 1a “RESTART Act) da dugc giagi thi¢u. Tuy nhién, Dy luat con
can phai dugc Qudc hoi thong qua va Tong théng Ky ban hanh. Du &n Luat dugc
coi la s& gidp Hoa Ky thiét lap duoc mot chudi cung &ng tin cay céac vat liéu BH,
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dang co vai tro dic biét quan trong ddi véi cong nghé ning luong, quan sy va san
Xuit cdng nghiép cua Hoa Ky.

Dy luat mgi ndy nhan manh su can thiét cho kha ning san xuat cia Hoa Ky
va tai 1ap mot nganh cong nghiép canh tranh trong nudc 6 thé san xuat, ché bién,
tinh ché DH dé hd trg cong nghé ning luong xanh va cac ang dung quéc phong.
Dy luat RESTART néu viéc khoi dong mot sé hoat dong chinh bao gdm: thiét lap
mot nhdm 1am viéc DH lién bang dé danh gia va giam sat nhu cau chién luoc, tao
lap mot kho dy trir qudc gia, danh gia thuc tién thuong mai quéc té, tao diéu kién
bao 1anh von vay cho phét trién chudi cung tng trong nudc, va su doi mai va hd tro
phat trién luc luong lao dong dé hd trg nganh céng nghiép.

Trudc do, ngay 29/9/2010, Ha vién Hoa Ky da thong qua Dy Luat khoi phuc
cac nguyén vat liéu then chét va DH nam 2010 (Rare Earths and Critical Materials
Revitalization Act of 2010, ky hiéu la H.R. 6160), cho phép trién khai mot chuong
trinh vat ligu DH trong nuéc dé giai quyét su khan hiém DH trong ngan han va
ddng thoi dam bao cung cap 1au dai PH cho an ninh quéc gia, dap tng cac yéu cau
kinh té va céng nghiép. Dy luat cling mé rong pham vi mot chuong trinh dam bao
tién vay dé tao diéu kién cho sy phat trién caa cac cdng nghé mai trong khu vuc tu
nhan. Dy luat khang dinh: “Vat liu DH 1a rat can thiét cho kha ning canh tranh
cdng nghé va an ninh qudc gia caa ching Hoa Ky, nhung Trung Quéc dang liing
doan thi truong va Hoa Ky dang tut lai phia sau. Trong cac thap ky qua, Hoa Ky da
gan nhu hoan toan phu thudc vao Trung Québc di véi ngudn cung DH”.

Viéc xay dung lai cac chudi cung @ng cua Hoa Ky ddi véi nguyén liéu BH
dén mot mire d6 dam bao tinh bén viing c6 thé mat 15 nam. S phét trién phu thudc
vao céng nghé méi ma mot sé chuyén gia tin rang s& khéng c6 sian trén mot quy mé
san Xuat trong vong 4 ndm tdi va s& doi hoi chi phi khai dong cao. Ngoai ra con co
mot van dé vé quyén so hitu tri tué: Nhat Ban va cac cong ty nudc ngoai sé hiru cac
bang sang ché cong nghé quan trong d6i v&i san xuit cdc nam cham bo sat
neodymi, trong d6 mot s6 bang sang ché khong hét han bao ho cho dén nam 2014.

Ngoai ra, B6 Quéc phong Hoa Ky di co mot nghién ctiru dé xac dinh céc rui
ro an ninh qudc gia tiém niang cua sy phu thuoc vao PH. Hau hét cac cong nghé
quan sy then chét cua Hoa Ky can dén PH. Ching han xe ting M1A2 Abrams va
rada Aegis Spy-1 déu phai dya vao PH samarium cta Trung Quéc. Tau DDG-51
Hybrid Electric Drive Ship cia Hai Quan Hoa Ky can neodymium dé ting cong
Suat cua cac nam cham chiu nhiét cao. Céc tén lira nhu Hell Fire ciing nhu hang
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loat cac thiét bi trong cac vé tinh, hé thong dién tu, thiét bi nhin dém, va thiét bi dan
duong chinh xac, “bom thong minh”, hé théng din duong tén lira, hé thong laser
phét hién muyc tiéu déu can PH. Ciing nhu Nhat Ban, cdng nghiép Hoa Ky dya chu
yéu vao ngudn DH nhap khau, 1én téi 87% nhu cau. Hoa Ky cho ring can phai pha
v thé doc quyén hién nay caa Trung Quéc trén loai san pham nay.

Céc cdng ty Hoa Ky bt dau t chuc khai thac lai cac mé BPH ¢ Hoa Ky. Mic
di Hoa Ky c6 trit lwong DH dung thir 2 thé gioi, nhung nganh cong nghiép khai
mé PH ciia nudc nay da bi “khai tir” tir 10 nam nay do khong canh tranh duoc vé
gid gia vai Trung Qudc. Trude day Hoa Ky thuc hién moi céng doan trong day
chuyén cung &ng kim loai BH, nhung hién nay hau hét qua trinh xt 1y PH duoc
thuce hién & Trung Quéc. Bé vuc day nganh cong nghiép nganh cong nghiép khai
mé PH va dam bao day chuyén cung tng PH cho quan d6i va cac nganh cong
nghiép trong nudc, Hoa Ky s& phai mat téi 15 nam.

M6 PH chinh cua Hoa Ky & viung Nui Pass (Mountain Pass, California) da
dong ctra trong nhimg nam 90 cua thé ky trugc. COn cac nha may ché bién dit o
Hoa Ky duoc so hitu bai cac cong ty ctia Nhat Ban va Pac ciing dan dan duoc hoat
dong chuyén sang Trung Qudc. Theo Cong ty Molycorp, mé BH 16n & ving Ndi
Pass s& dugc hoat dong tro lai véi cong suat 20.000 tin PH/nim vao cubi nim
2012, dap ung nhu cau trong nudc. Hoa Ky tiéu thu PH hién wdc tinh khoang tir
15.000 va 18.000 tin/nam.

Tai Hoa Ky, Qudc hoi di tu chinh diéu luat vé ngan sach qubc phong, yéu
cau Bo Qudc phong xem xét lai chinh sach phu thugc gan nhu hoan toan vao ngudn
cung cap PH tir Trung Quéc. Qudc hoi Hoa Ky dang can nhic dén du luat hd tro
nghién ctru va phat trién, dam bao cac khoan vay danh cho cong ty trong nganh va
tao ra nguoén du tri.

Cong ty Molycorp dang c6 gang khoi déng cong viéc khai thac PH tai
California. Cong ty dat muyc tiéu dén cudi 2012 khai thac va san xuat 20 nghin tan
PH/nim. Nhiéu cong ty khac ciing dat ra ké hoach khéa tham vong. Gan day, bao
Live Science di tiét 16 trit lugng cua hai mé PH 1a Lehmi Pass va Piamon Creek
(43 duogc thim do cach day 15 nam, 1a hai mo 16n nhat ¢ bic Hoa Ky) cua Hoa Ky
cling du cung cap cho tiéu dung ctia Hoa Ky. Nhung dé khai thac dugc doi hoi phai
dau tu tir 500 triéu dén 1 ty USD trong vong 8 nim tdi. Viéc dao nguoc xu thé vén
da gianh cho Trung Qudc thé doc ton ddi véi loai tai nguyén trén khdng hé dé.
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Ong Martin Hennecke, giam déc cong ty tu van Tyche tai Hong Kéng, cho
rang: “Nhiéu nuéc khac chua phat trién viéc khai thac DH boi viéc khai thac di
kém véi nguy co nhidm phéng xa hay nhiém doc. Thé gii dang d& dang mua duoc
hang ré tir Trung Qudc ma khdng phai chiu 6 nhidm.”

3.3. Nhat Ban

Nhat Ban c6 mot truyén théng sir dung DH tir 1au va ciing 1a nude di tién
phong. Nhat Ban va Hoa Ky la nhirng nudc di tién phong trong viéc su dung BH
rng dung cdng nghé cao. Ho di co nhitng cdng nghé tién tién trong l1am giau, tach
chiét, tinh loc. Chac chan nhitng céng nghé do6 rat dat tién, va it nhiéu 1a nhitng bi
mat cua mdi nudc hoac moi doanh nghiép.

Cubi thang 9/2010, khi cang thang ngoai giao giira Nhat Ban va Trung Quédc
1én dén dinh diém, xuat phét tir cudc dung do gitra luc lwong bao vé b bién cua
Nhat Ban va tau danh ca cua Trung Qudc, dan téi truc trac trong hoat dong xuat
khau PH tir Trung Qudc sang Nhat Ban. Hon nira, trude d6 Trung Qubc da dua ra
chinh séch mai han ché xuat khau DH. C6 vé nhu thtr "vii khi" ndy toé ra cé hiéu
qua ngay, khién Tokyo phai nhao nhao di tim ngudn cung tmg PH méi, mot
nguy@n vat liéu khéng thiéu dugc cho linh vuc céng nghé cao ma nudc nay khong
6. Tir ngay 21/9 hon ba chuc cong ty cua Nhat thuc sy hoang mang vi bi Bic Kinh
cat ngudn cung cap PH. Sy viéc nghiém trong dén mirc ma Tokyo di phai Ién tiéng
y8u cau md dam phan chinh thtc gitta hai nudc vé van dé DH. Nhat Ban, nuéc
nhap khau phan I6n luong PH tir Trung Quéc, chiu anh hudng nang nhat tir dong
thai cua Bac Kinh. Tham chi, mot quan chic cdp cao Nhat Ban di bao dong rang
néu da nay tiép tuc, dy trir DH cua Nhat Ban c6 nguy co bi can kiét ngay trong
ngan han.

Trudc khi bi gian doan tir cudi thang 9 téi nay, nhap khau PH tir Trung Qudc
van chiém 60 % luong DH duoc st dung tai Nhat Ban. Khi viéc giao hang PH tir
phia Trung Quéc gap truc tric, Chinh phu Nhat Ban va céc cong ty phai nhap BH &
nudc nay da ngay 1ap tic tim kiém ngudn cung thay thé.

Sojitz Corp, mét trong nhitng céng ty nhap khau BH 16n nhat Nhat Ban nhan
dinh ring Nhat Ban s& phai d6i mat véi sy thiéu hut 10.200 tan kim loai PH vao
nim t&i néu Trung Quéc 4n dinh mac han ngach BH xuat khau & mac 30.000 tan.
Du tinh Nhat Ban s& sir dung 32.000 — 40.000 tin nam 2011. Dy Kién niam 2011,
Nhat Ban s& chi ngan sach 1,25 ti USD (twong dwong tong gia tri PH san xuat
trong mot nam) dé cai thién viéc cung cap DH. Nam 2009, Nhat Ban nhap khau cua
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Trung Quéc 30.000 tin (mot s tai liéu noi 1a 38.000 tan) trong d6 c6 mot phan du
tri.

Hom 1/10/2010, Tokyo dd cong bd mot loat cac bién phap nhim dam bao
ngudn cung PH cho linh vuc cdng nghiép. Bo Kinh té, Thuong mai va Cong
nghiép Nhat vach ra 5 linh vuc trong tim, trong d6 c6 day manh viéc phét trién céc
ngudn DH thay thé, dua Nhat thanh trung tdm toan cau vé tai ché BH, va gitp céac
nha san xuét lip dat cac thiét bi nham giam tiéu thu DH. Chinh phu Nhat Ban ciing
s& hd trg cac cong ty tim kiém quyén thué mé BH bén ngoai Trung Quéc va nghién
ctru kha nang mé rong kho du trir BDH.

Nhat Ban dang tim kiém nguén PH & bén ngoai Trung Quoc. Cac hang san
xuat & Nhat dang tim kiém nguén tai nguyén nay & khap noi: Méng C6, Viét Nam,
An P9, Canada, Braxin, Nga, Kazakhstan, Nam Phi va Malaixia. Tuy nhién, phan
I6n cé&c du 4n néu c6 méi dang & giai doan dau tién.

Mong Co da nhat tri hop tac véi Nhat trong linh vuc khai mé PH. Trong mot
cudc gap do dién ra tai Tokyo vao ngay 2/10/2010 vira qua, Thu tuéng Nhat Ban
Naoto Kan va ngudi dong cap Mong Co Sukhbaatar Batbold da thoa thuan hop tac
phat trién cac mé PH & Mong C6. Thu tuéng Kan d3 tuyén bd: “Khai thac ngudn
tai nguyén mo & dat nudc giau tai nguyén Mong Co s& dem lai loi ich cho ca hai
nuéc. Nhém nghién ctu cua Nhat Ban sé tién hanh thim do PH ¢ Méng C6 ngay
tur thang 10/2010 nay”.

Hang tin AP cho biét, hang xe 16n nhat Nhat Ban Toyota tuyén b6 da thanh
lap mot luc luong chuy@n vé cac nhiém vu lién quan tgi DH. Mot cong ty con cua
hang la Toyota Tsusho cach day hai nam da thanh lap mot lién doanh khai mé bH
tai Viét Nam, dy kién s& bat dau cung cap nguyén liéu nay cho Toyota ké tir nim
2012. Ngoai ra, Toyota ciing c6 mot du an tuong tu tai An D9, chuan bj di vao hoat
dong tr nam téi.

Ngay 26/10, An Do da dong y cung cdp PH cho Nhat khi nudc ndy dang tim
kiém ngudn nguyén liéu thay thé sau cang thang véi Trung Qudc. Trong cudc hoi
kién voi ngudi dong cap Nhat, Thu tuéng An D6 Manmohan Singh cam két s& hop
tac 1au dai vai Nhat trong viéc cung cap PH. Quan chirc hai bén di quyét dinh tim
kiém kha niang hop tac song phuong vé phét trién, tai ché va tai sir dung dat va kim
loai hiém, ciing nhu nghién ctu, phat trién cac nganh lién quan.
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Trong vong mot nam tr¢ lai day, hai doanh nghiép lén khac cua Nhat la
Toshiba va Sumimoto déu da thanh 1ap lién doanh khai thac PH & Kazakhstan.
Cong ty Lynas caa Oxtraylia da ky thoa thuan cung cip PH cho mdt cong ty 16n
ctia Nhat va dang dam phén ké hoach twong ty véi nhiéu cong ty khac & Hoa Ky,
Nhat Ban va chau Au.

Bén canh d6, hoat dong tai ché PH ciing duoc céc cong ty Nhat Ban chl y
hon. Theo Vién Khoa hoc Vat lieu Qudc gia Nhat, kho phé liéu dién tr cua nuéc
nay hién chaa khoang 300.000 tan PH. Du luong d6 rat nhé so vai trir lugng PH &
Trung Quéc, nhung viéc khai thac nguon nguyén liéu nay ciing gitp Nhat Ban
giam bat phan ndo sy phu thudc vao nudc lang giéng. Dowa Holdings 1a cong ty di
dau trong linh vuc tai ché db dién tir & Nhat. Nha may caa ho hién tai ché khoang
300 tan d6 ciit mdi ngay, va mdi tan nguyén liéu dau vao chi cho ra khoang 150 gam
kim loai hiém. Loai khoang san ma Dowa Holdings dac biét chi trong trong van dé
tai ché DH hién nay la chat neodymium vén dugc sir dung trong nam cham cd tir
trrong cuc manh. Tuy nhién, khé khan hién Dowa Holdings gap phai hién nay la
thu thap du lugng hang dién tir cti dé tai ché. Ngay cang c6 nhiéu qudc gia trén thé
gidi, trong d6 c6 Hoa Ky, nhan ra gia tri cua d6 dién tr cii. Trung Quéc di ban 1énh
cAm xuat khau bang mach may tinh cii va céc linh kién dién tir bo di khéc.

Béi canh trén thuc day cac thuong nhin va cong ty Nhat Ban tim kiém ngudn
cung mai, tao diéu kién cho nhitng noi tai ché phé thai dién ta. Thi tran Kosaka &
Nhat Ban, phat trién nghé “khai mo” tir déng linh kién dién ta qua st dung dé tai
ché DH va mot s6 loai khoang san. Cong ty tai ché phé thai dién tir Dowa Holdings
vira Xy thém mot nha may tai ché gom mot 10 luyén cao hon 60m dé niu chay
nhitng thiét bi dién tir cii roi tach 1dy nhitng kim loai va khoang san c6 gia tri.
Nhitng linh kién cii hong nay duoc thu tir Nhat va nhiéu nudc trén thé gigi.

Cong ty Kosaka Smelting and Refining cling dang lam an phat dat nho viéc
thu hdi mot sé kim loai hiém dung trong man hinh tinh thé long va trong céc thiét
bi ban din. Cong ty nay dang phat trién phuwong phap méi dé thu hdi nhitng khoéng
san kho khai thac hon cac nguyén t6 DH khac, nhu neodymium — thanh phan quan
trong trong pin, ac-quy danh cho 6t6 dién, va dysprosium — sir dung trong vat liéu
lade.

Nhat Ban ciing dang thuc day quy trinh san xuat mgi khéng sir dung PH. T6
chirc nang lugng mai va phét trién céng nghé cong nghiép (New Energy and
Industrial Technology Development Organization - NEDO), cho biét ho da phat
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trién dugc mot loai dong co danh cho xe hybrid, st dung nam cham ferrit gia thanh
thap va san co, thay vi dung nam cham tir BH.

3.4. Han Quéc

Han Quéc 1a nudc tieu thy BH kha 16n nhung ngudn tai nguyén PH khong
nhiéu. Nudc nay di bat dau cong tc nghién ciru PH tir nhitng nim 80 cua thé ky
trugc véi ngudn tai nguyén nhu monazite. Do nhu cau phét trién cong nghiép, nén
nghién ctu va ung dung DH duoc phat trién manh va phat trién theo dinh hudng
tang gia tri cua nguyén liéu PH nhap khau qua nghién ctu dam bao chat luong cao
san pham PH va nghién cau ung dung. Nghién ciru PH duoc thuc hién bai céc
vién KH&CN cua cac cong ty va cac co so nghién ciru khoa hoc ciia Nha nude nhu
truong dai hoc va vién nghién ctu, nhu Vién Khoa hoc Pia chat va Tai nguyén
Khoéng san Han Quéc (KIGAM).

Han Quéc thuong dugc sir dung PH trong san xuat hang dién tir va mo to
nam cham vinh ctu. V& nguén DH, Han Qudc tham gia vao céc lién doanh khai
thac véi nudc ngoai, cha yéu la voi Trung Quéc va nhap dxit PH c6 do tinh khiét
ché cao dé dap ng nhu cau trong nudc.

Pau thang 11/2010, Tap doan Tai nguyén nha nudc Han Qudc (Korea
Resources Corp-KORES) cho biét di phat hién dwgc mot moé PH tai Yangyang
thudc tinh Gangwon mién dong nudc nay. Ong Kang Shin Young, mot phéat ngén
vién ctia Tap doan duoc Tap chi Business Week trich dan néi: "Chung t6i di san
sang cho viéc tu cung cip du PH trong truong hop Trung Qudc that chat xuat khau
PH. Ching t6i dd phat hién ra mé PH trong khi md rong mot mo sat. Mo &
Gangwon chtra lugng I6n kim loai quy va s€ duoc khai thac vao nam 2012”. Tap
doan KORES cho biét viéc khai thac nham xac dinh cu thé trir lwong va thanh phan
ciia mo khoadng san quy hiém nay s& nhanh chong duoc xuc tién. Theo TS. Sung
Yoo-hyun thugc vién nghién ciru KORES, mo ¢ Gangwon cé chaa lanthanum va
cerium, nhung chat lugng thap.

Cac tap doan dién tar hang dau Han Quéc san xuat c4c loai pin c6 thé sac lai,
man minh LCD, may tinh... hay cac nganh cong nghiép cong nghé cao nhu san
Xuat 6td dién hau nhu phu thugc hoan toan vao vao nguén cung BH tir Trung Quéc.
Nim 2009, Han Qudc da mua tong cong 2.600 tan BH tir Trung Quéc.

Puoc cac chuyén gia canh béo, su phu thuéc qua 16n vao Trung Quéc vé
ngudn cung PH c6 thé gay ra nhirng tac dong 1am té liét nén kinh té Han Qudc néu
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Trung Qudc cam van DH, Han Quéc du dinh chi 15 triéu USD dé bao dam khoang
1.200 tin DH cho kho dy trir vao nim 2016, so voi lwong du trit chi 3 tan hién nay.

Theo to Korea Herald, to bao tiéng Anh Ién nhat Han Quéc, trich 1oi Bo
truong Kinh t& Han Qubc Choi Kyung-hwan néi rang: "Nhing xich mich trong
thwong mai lién quan dén PH nhu gitra Nhat Ban va Trung Québc cd thé xay ra voi
Han Quédc. Bé chuan bj cho bién c¢d nay, ching tdi c6 ké hoach ting cudong phat
trién ngudn cung nudc ngoai va kiém soat nhu cadu DH. Chinh phu ciing s& xem xét
dé DH co thé duogc tai ché hoic dugc thay thé bang vat liéu khac. Hon nita, Chinh
phit kéu goi nganh céng nghiép Han Qudc dau tu nhiu hon vao cac dy &n phat
trién nguon tai nguyén & nudc ngoai dé cé dugc nguon cung cap truc tiép, trong khi
cac nganh cdng nghiép yéu cau chinh phu hd trg phat trién chinh thic nhiéu hon.”

Chinh phu Han Quéc kéu goi cac doanh nghiép trong nudc dau tu nhiéu hon
vao cac du an phat trién nguon tai nguyén ¢ Hoa Ky, Oxtraylia va Trung Pong,
nhitng noi duoc coi 1a c6 sé luong 16n cac khodng chat PH. Chinh phu ciing s&
khuyén khich viéc sir dung cac san pham thay thé DH trong cac nganh cong nghiép
néu c6 thé, nhu doi véi thiét bi gia dung, tim kiém cac phuong phap tai ché cac
khoéng chat BH, dic biét 1a neodymium va dysprosium, cho nhu ciu san xuit xe
dién du kién sé rat phat trién trong tuong lai.

Trong khi d6, cac cong ty ning lwong nudc ndy yéu cau Chinh phu ting
cudng hd tro tai chinh cho ho lién quan dén du an nhu vdy. Ho ciing cho rang
Chinh phu can phai cung cap céc tro gilp phat trién chinh thic nhiéu hon cho cac
nuéc kém phat trién trong viéc gidp ho kham phé va phat trién ngudn tai nguyén
cua ho.

3.5. An B

Chinh phit An D¢ cho biét An Do 18n ké hoach vao cudi nim 2011 s& khoi
dong lai viéc san xuat DH 1an dau tién ké tir nim 2004. Chinh phu An Do s& dau tu
1,4 ti rupee (twong duong 32 triéu USD) vao mé DH cua bang Orissa, c6 nang luc
san xuat khoang 5.000 tan. Cha tich kiém Téng giam doc Cong ty PH An Do
(Indian Rare Earths Limited) - mot doanh nghiép nha nuéc cua An Do - 6ng RN
Patra cho biét cong ty dang xay dung nha may & phia Pong bang Orissa va di duoc
cap gidy phép moi trudong dé san xuat DH. Ong Patra noi véi hing tin Reuters: “Do
An Do thiéu kha ning canh tranh nén da ngirng san xuat BH tir nim 2004. Nhung
hién tai, cong ngh¢ trong nudc cia chung téi dugc cai thién, kha nang canh tranh
dugc tang cuong... chac chan c6 thé xuat khau BH”.
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Nhat Ban hién Ia thi truong tiéu thu DH 16n. Tha tuéng An Do, Manmohan
Singh va Thu tuéng Nhat Ban, Naoto Kan cudi thang 10/2010 da dong y hop tac
khai thac khoang san DH cua An D6. Ong Patra cho biét: “Nhu cau DH chi yéu tap
trung tai Hoa Ky, Nhat Ban, chau Au, Canada va cac nén kinh té phat trién khac.
Niam 2004, nhu cdu trong nuéc ciia An Do khoang 200 tan. Hién nay, ching toi tin
rang nhu cau trong nudc va xuat khau tiép tuc ting 1én”.

3.6. Céc nwéc chau Au

Hoa Ky va cac nuéc phuong Tay lgi dung mét thoi gian dai, Trung Quéc
ban PH gia ré va chua c6 nhu cau st dung PH trong nudc, nén da mua véi so
lugng 16n PH cua Trung Quéc khong phai dé tiéu ding ngay ma lam du trir chién
luge. Vi tinh quan trong cta PH, ké tir dau nam 2010, dé ddi phé vai kha ning
Trung Qudc giam xuat khau, cac nudc phuong Tay di quyét dinh ting du trir chién
lugc vé PH. Nga 13 nuéc ciing ¢6 trit lugng PH 16n va khai thac PH tir nhitng nim
1951, nhung ciing dong ctra dé tranh thu nhap khau tir Trung Quéc.

Tuy nhién, trugc théng tin Trung Quéc cat giam han ngach xuat khau PH,
mot s6 nudc phuong Tay phai nhap khau DH da chi trich bién phap han ché cua
Trung Qudc va yéu cau ngi long ché do kiém soat viéc xuat khau BH. C6 thé thay,
diéu ma cac nudc phuong Tay lo ling thuc sy 1a Trung Quéc khdng cung cip PH
gia ré nita va lo ngai mat wu thé canh tranh trén cac phuong dién kinh té, dic biét la
cac linh vuc céng nghé cao, trong d6 c6 cong nghé nang luong xanh.

Céac nuéc chau Au khong con mé khai thac nao va co nguy co sé& thiéu kim
loai PH, va dang dtng trudc thuc trang bao dong: sy phat trién kinh té cua EU
dang bi de doa bai ngudn cung cac loai nguyén liéu khoang chat chién luoc vi khu
vuc nay bi phu thuéc hoan toan vao ngudn cung.

Phap mua t&i 6% lugng xuat khau PH Trung Qudc. Pirc, nudc nhap khau
mdi nam tir 3.000 dén 5.000 tin PH, cling da ban hanh mot loat bién phap nhim da
dang hoa ngudn cung tmg DH, nhu dit mua tai Hoa Ky, Namibia hay Méng C6.
Thang 6/2010, Lién minh chau Au (EU) ciing da 1ap danh sach 14 loai PH ma
ngudn cung cap mang tinh chat séng con cho nganh céng nghiép chau Au, nhu
cong nghiép san xuat tua bin gio, tau siéu téc va cac nganh cdng nghé cao khac.

Cac cuong qudc phuong Tay hién tai da bat dau d6 tién cua vao khai thac tro
lai kim loai hiém. Nhitng nha dau tu mao hiém c6 thé muén nhin vao Molycorp
Inc, d& md lai mé Mountain Pass. Cling voi Arafura va Lynas Corp o Oxtraylia,
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hadng nay hy vong s& san xuat khoang 50.000 tan kim loai PH vao gitra thap nién
nay. Nhiing hy vong cho san xuit BH ¢ chau Au duoc udc tinh 1a dap tng 10% cau
PH c¢6 thé duoc thuc hién tai cic mo & Estonia va Greenland.

IV. TRU LUQNG, KHAI THAC VA SU DUNG PH O VIET NAM
4.1. Trir lwgng

Theo “Bao céo tong két két qua thuc hién dé tai hop tac KH&CN theo Nghi
dinh thu Viét Nam — Han Quéc” - Xu Iy ché bién quing PH Viét Nam (do
PGS.TS. Lé B4 Thuan lam cha nhiém, thuc hién nam 2007), Viét Nam c6 nguon
PH phong phi, mé PH Yén Phu giau nguyén té DH phan nhom trung va DH phan
nhém niang va mé DH Pong Pao giau nguyén t6 DH nhém nhe. O nudc ta, quing
bastnaesite dugc phét hién thiy & Pong Pao, Bac Nam Xe va Nam Nam Xe thuoc
huyén Phong Tho, tinh Lai Chau véi trir luong 984.000 tan 6xit PH (cap R1E).
Tong trir lwong tiém ning cua 3 mé nay l1a c& 20 triéu tan. Khoang vat xenotime
cling duoc tim thdy & Yén Pha, Yén Bai. Ham luwong trung binh tong PH trong
trong quang & Yén Phi 1a 1% vai tong trir luong cap C1 + C2 1a 18 nghin tan.
Quang PH Yén Pha giau vé nguyén té6 PH phan nhom trung va phan nhém nang.
Tong nguyén té nhom trung va nhém ning 1én dén gan 50%.

Hinh 3: Phan bé mét sé khu vuec cé tiém niang PH & Viét Nam

P
NAM KHU VUC CO TIEM NANG PAT Hl?ﬁiON GVN LN,
,-‘ "
-

Co0g ty <6 phin D31 bl Lt Chiu maw A ki

g amm e,
Bin Hon Mudng Hum

(huyén Tam Eubng) Nam Pung .
(huyn Bat Xat) Yén Pho
S

KOS (huydn Vin Yan)
P

\\ A
——— ’ N\
-’ \ -

BIEN, DX

08 hoa VEUONG

Theo mot cong bd ciia Cuc Dia chat va khoang san (Bo Tai nguyén va Moi
truomg), PH ¢ Viét Nam chu yéu tap trung ¢ Tay Bac véi bon mo Ién gom cac mo
bong Pao, Nam Xe (Lai Chau), Yén Phu (Yén Bai) va Muong Hum - Nam Pung
(Lao Cai) vai trix lugng hang triéu tan.
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Tuy nhién, Theo PGS-TS Nguyén Khic Vinh (Téng hoi Dia chat Viét Nam),
hién chua c6 nghién ctru nao danh gia tong thé vé trir lugng PH & Viét Nam. Cac
két qua nghién ctiru tim kiém tir ndm 1958 dén nay da phat hién dugc nhiéu diém tu
khoang PH ¢ Lai Chau, Lao Cai va Yén Béi. DU nhiéu bai béo ¢ Viét Nam dua ra
con sd trir luong tai nguyén PH hién ¢ vao khoang 17 dén 22 triéu tan, song trir
lwong khai thac theo nhu PGS-TS Nguyén Khic Vinh chi 1a gan 1 triéu tan. Béo
Lao dong ngay 29/10/2010, trich dan loi Thi truong B Tai Nguyén va Moi trudng
Nguyén Vin Duc cho biét vé trir lwong PH & Viét Nam trong cudc hop béo giao
lru truc tuyén dinh ky 1an thi hai ndm 2010 (dién ra ngay 28/10/2010): “Hién van
chua thé xac dinh cu thé 13 bao nhiéu va dang trong qua trinh chd tham do, khao
nghiém”.

Ciing theo PGS-TS Nguyén Khic Vinh, duoc Bao Ha Noi mgi trich dan
ngay 5/11/2010, cac nha khoa hoc Viét Nam d3 c6 nhitng nghién cau vé PH cach
day hon 50 nam. Nudc ta da nghién ctu su dung PH trong cac linh vuc néng
nghiép, ché tao nam chadm vinh ctru, bién tinh thép, ché tao hop kim gang, thay
tinh, bot mau, chat xdc tac trong xu 1y khi thai 6 td... Tuy nhién, nhitng nghién ctu
tng dung PH van dung lai & mac phong thi nghiém va quy mé ban céng nghiép.
Hang niam, nudc ta méi khai thac nhé vai san luong vai chuc tin quing Bastnaesit
& Pong Pao (Lai Chau) va vai nghin tan quing Monazit & ven bién mién Trung dé
Xuat khau tiéu ngach. Kho khin 16n nhat trong khai thac DH chinh 1a viéc chling c6
chtra nguyén té rat doc, dic biét 1a nguyén t co tinh phong xa. Vi thé, néu khai
thac khong ding cach s& gay 6 nhiém méi truong. Dé khai thac, tuyén va ché bién
PH doi hoi quy trinh cong nghé rat cao ma Viét Nam chua thé tu chu duoc.

Trong thoi gian qua, B6 KH&CN da tang cuong hop tac KH&CN véi nudc
ngoai nham day manh céng tac nghién ciu khoa hoc va nang cao trinh d6 KH&CN
trong nudc. B KH&CN da ky Nghi dinh thu vai B KH&CN Han Quéc vao nam
2002 cho phép thuc hién nodi dung hop tac vé: “Xu ly ché bién quing PH Viét
Nam”. Hai co quan di tdc chinh thuc hién nhiém vu nay 1a: Vién Cong nghé Xa
hiém va Vién Khoa hoc Dia chat va Tai nguyén Khoang san Han Québc (Korea
Institute of Geosciencee and Mineral Resources — KIGAM, Korea). Ngudn cung
PH nguyén liéu duy nhat hién nay cho cong nghiép Han Quéc la Trung Quéc. Vé
lau dai, cling nhu cac nudc khac, Han Quéc mong mudn hop tac voi Viet Nam dé
tim hiéu, nghién ctu ché bién BH cua Viét Nam nham mé rong ngudn cung cap
bH.
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Ngoai Han Quéc mong mudn hop tac vaéi Viét Nam dé tim hiéu, nghién cau
ché bién PH cua Viét Nam nham mo rong ngudn cung cap DH, Nhat Ban ciing
dang c6 nhirng hoat dong tich cuc va c6 thé tré thanh di tac 16n trong khai thac
bH ¢ Viét Nam. Tu nam 2000-2001, Cong ty Khai khoang kim loai Nhat Ban da
khoan hon 2.000m khoan thim do tai khu vuc mé Dong Pao, danh dau su cd mat
ctia nguoi Nhat trong viéc tim kiém ngudn DH & Viét Nam. Giira thang 10-2007,
Bo6 Tai nguyén va Mai trudng dong ¥ d&é Tong cong ty Dau, khi va kim loai qudc
gia Nhat Ban (JOGMEC) tién hanh cac hoat dong thim do tim DH tai cac tinh Tay
Bic. Ngay sau d6, Cuc Pia chat - khoang san Viét Nam va JOGMEC d3 ky mot
thoa thuan ghi nhé nham “diéu tra co ban dia chat vé cac nguyén té6 PH di kém voi
khoang hoa vang, dong, Oxit sat & ca ba tinh: Lao Cai, Yén Bai va Lai Chau”. Theo
danh gia cia JOGMEC, Viét Nam 1a mot nudc ¢6 tiém nang PH 16n nén viéc diéu
tra nay dugc JOGMEC nhan manh 1a “rat quan trong ddi vai Nhat Ban”.

S¢ Tai nguyén va Moi truong tinh Lai Chau cho biét gan diy nhiéu doan
chuyén gia dén tir Nhat tiép tuc tro lai nhitng viing ¢6 tiém niang DH 16n & tinh nay.
Trong do, riéng Tap doan Cong nghiép than - khoang san Viét Nam (TKV) da cung
dbi tac Nhat Ban (hai cong ty Toyota Tsusho va Sojitz) 1ap xong bao cdo nghién
ctru kha thi viéc khai thac va ché bién PH than quing F3 Pong Pao (huyén Tam
buong, tinh Lai Chau). Than quang nay dugc tham do tor sGm va nam 1986 da
duoc phé duyét danh gid trit lugng trén 1 triéu tan, trong d6 khoang chat cd thé ché
bién PH trén 8%.

Tinh hinh nghién cizu cdng nghé xi# ly ché bién quang PH ¢ Viét Nam

Nghién ctu céng nghé xir Iy ché bién quing PH ¢ Viét Nam chi yéu duoc
thuc hién ¢ Vién KH&CN Viét Nam, Vién Luyén kim mau, Vién Cong nghé Xa
hiém va mot s6 trudng dai hoc & Ha Noi.

Tai Viét Nam, ngudn tai nguyén PH nay gan nhu chua dugc khai thac ché
bién phuc vu nén kinh té. Mét trong nhitng Iy do 1a cong nghé ché bién quing PH
chua dugc nghién ciru day du dé o thé cho san pham mong muén vé chat luong va
gia ca. Mot trong nhirng giai doan quan trong trong céng nghé ché bién quang PH
la nghién ctru phan chia tinh ché cac nguyén té6 PH thanh nguyén t6 riéng ré co do
tinh khiét cao. Cong nghé nay chta dung ham luong khoa hoc cao va hién nay
cling 1a bi quyét cong nghé cua nhiéu qudc gia san xuat va xuat khau PH. Nghién
ctru phan chia tinh ché mot sé nguyén t6 BH gia tri cao co ¥ nghia quan trong trong
viéc bude dau danh gia va xay dung quy trinh tdi wu phan chia tinh ché nguyén té
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PH & Yén Phi. Cac nguyén té DH phan nhém trung va phan nhom ning trong do
c6 Y c6 do tinh khiét ngay cao ngdy cang duoc st dung nhiéu trong cac linh vuc
cdng nghé cao nhu vat liéu phat quang, vat liéu tr, vat liéu hat nhan, vat liéu gbm
cao cap...

Cac nghién ciu phan huy tinh quing PH duoc tap trung cha yéu vao quing
Nam Nam Xe va dic biét quing DH Pong Pao. dic diém cua tinh quing DH duoc
dua vao nghién ciru phan huy 13 ham lugng PH ¢& 30-35% do giai doan tuyén chwa
dugc nghién ctru day du va do thanh phan khoang vat cua quing. Hai phuong phéap
co ban duoc dung dé phan huy tinh quing PH bastnaesite 1a phuong phap HC1-
NaOH va phuong phép axit H,SO,.

Nhitng nghién cau vé qua trinh phan huy quiang PH bang axit HC1 da lua
chon dugc céc thdng s6 cong nghé nhu: nhiét do phan huy, nhiét d6 hoa tach, toc
d6 va thoi gian phan huy, sy twong quan giita hoi nudc qua nhiét va khéi luong
dung dich phan &ng. San xuat thir nghiém tong oxit DPH quy md ban san Xuat ciing
nhu mot s6 thir nghiém san xuat da cung cap san pham cho nhu cau nghién ciu va
tng dung trong nudc.

Qua trinh phan huy theo phuwong phap HC1-NaOH chu yéu duoc thir nghiém
& mtrc do phong thi nghiém. Phuong phap axit H,SO, da duoc trién khai ¢ quy md
pilot, gom céc giai doan chinh nhu: phan huy tinh quang bang axit H,SO, ¢ 110 —
120°C, c6 cip nhiét; ngan hoa tach DH bang nuéc; lang loc; khir Ce (IV) thanh Ce
(111) bang H,0, hoic biang phoi sat, sau d6 két tua tong sunphat kép DH (I11) bang
Na,SO,; chuyén hoa PH tir dang sunphat kép sang dang hydroxit bang dung dich
NaOH. Quy trinh san xuat &p dung vao thuc té da san xuat duoc mot s6 san pham
oxit DH c6 do sach ki thuat cung cap cho thi truong.

Phuong phap tinh ché duoc nghién ctru va phét trién & Vien Cong nghé Xa
hiém. Dung méi chinh dugc sir dung la PC88A. Cong nghé duoc nghién ciru phat
trién 1a nghién ctu phan chia nhom tong PH Yén Pha. Quy trinh nay duoc thir
nghiém & quy mé thiét bi chiét 300ml/bac. Quy trinh phan chia nhém téng PH
Pong Pao ¢ quy md 4lit/bac. Phan chia tinh ché Y bang phuong phap chiét voi
Aliquat 336 trong méi trudng SCN. Phan chia tinh ché Gd, Sm ciing dugc nghién
ctru nhung thyc hién trén thiét bi chiét 300ml/bac. Cac théng sé ciia qua trinh phan
chia nay duoc thuc hién trén viéc st dung phan mém md phong do Vién Cong nghé
Xa hiém nghién cau va phat trién.
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Theo Dé tai nghién ctru “Xtr ly ché bién quang BPH Viét Nam” (do PGS.TS.
Lé Ba Thuan lam cha nhiém, thuc hién nam 2007), trén co s¢ phuong an cong nghé
va két qua nghién ctu, Vién Cong nghé Xa hiém da xay dung so d6 cong nghé xtr
ly tinh quang DH Pong Pao va tach truc tiép xeri tir dung dich hod tach thu nhan
xeri ham luong cao (>90%) va tong PH. Vi so 6 cong nghé nay Vién di thu
nghiém trén thiét bi pilot monazite do An B¢ gilp véi mé 500kg va da xir Iy gan 10
tan tinh quing. K&t qua cho thiy cdng nghé dé& mé rong quy md, suat dau tu nho,
khéng thai khi doc hai nhuw SOx va HF, nhiét do phan &ng thap.

4.2. Khai thac va sir dung PH é Viét Nam

Theo TS Nguyén Khac Vinh, Viét Nam di bat dau khai thac dat hiém tir vai
chuc nim nay, nhung san lugng rat it. Lic d6, Tiép Khic va Ba Lan di tham gia
khai thac dat hiém ¢ Viét Nam nhung khong nhiéu. Hang nam, Viét Nam méi chi
khai thac nho, ¢& vai chuc tan quing bastnaesit & Pong Pao va vai ngan tin quing
monazit ham luong 35%-45% R203 ¢ sa khoang ven bién mién Trung dé ban theo
duong tiéu ngach. Viéc khai thac va st dung PH tai Viét Nam chua nhiéu, khéng
phai vi ly do cdng nghé vi cong nghé cac nudce di lam, ma theo nhiéu chuyén gia
thi chu yéu 1a do nhu cau chua cao.

Viét Nam da nghién ctru st dung PH trong cac linh vic ndng nghiép, ché tao
nam cham vinh ctu, bién tinh thép, ché tao hop kim gang, thay tinh, bot mau, chat
xUc tac trong xt ly khi thai 6td... nhung cho t&i nay van dung lai & quy md phong
thi nghiém va ban céng nghiép. Hién nay cac nha khoa hoc Viét Nam da tach dugc
cac nguyén té DH dat dén do sach dén 98-99% va @ng dung cho nhiéu nganh khac
nhau trong cong nghiép.

Cum cong trinh “Cong nghé PH phuc vu san xuat, doi sdng va bao vé moi
truomg” da dugc ting Giai thuong Nha nudc vé KH&CN 2005. Nhém nghién ciu
dé tai thuoc Vien Khoa hoa vat licu (Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam),
PGS. TS. Luu Minh Dai 1am Cha nhiém, d3 tim ra nhirng cdng nghé bién PH thanh
nhitng san pham hitu ich, 1am loi cho Nha nuéc hang tram ty dong.

Tai nudc ta, cac nha nghién ctru da di vao ba huéng irng dung BH:

1. Str dyng 1am ché pham vi luong PH 93 nhdm ning cao ning suat cay
tréng.

2. Sir dung trong xdc tac loc khi doc tir 1o d6t réc y té va 6td xe may.
3. Sir dung dé ché tao nam cham trong cac may phét thuy dién cuc nho.
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Ca ba hudng nghién ctu trén déu dugc tién hanh tir 1990. GS.TS Pang Vil
Minh va PGS.TS. Luu Minh Pai di c6 nhiéu céng trinh nghién ciru vé ung dung Vi
luong PH trong nong nghiép. Theo B&o cao “Mot sé két qua (g dung vi luong dat
hiém trong ndng nghiép” nim 1999 cua GS.TS. Ping Vi Minh va PGS.TS. Luu
Minh Dai, ¢ nuéc ta trir lwgng DH kha 16n 12 ngudn cung cip 1au dai cho loai phan
vi lugng BH. Nhitng nghién ctu thir nghiém dau tién vé anh huong cua BH dén su
phat trién cia mot sb cay trong da duoc tién hanh nim 1990 tai Trung tam Khoa
hoc Tu nhién va Cong nghé Qudc gia, Vién thd nhudng va Nong hoé va lan dau
tién duoc 4p dung trén dong rudng vao nam 1993. Ché pham phun 14 PH 93 dung
trong ndng nghiép nhu mot thir phan bon vi lugng, giam lugng phén bon théng
thuong. Véi két qua tha nghiém trén IGa, cho thay laa dugc phun PH 93 ting 7%
dén 12% san lugng, giam luong hat lép, 14 laa day hon, cimg cap hon; d6 tuong
duoc phun PH 93 ciing ting nang suat tir 7-19%; ngoai ra hiéu qua ciing thu duoc
dbi véi cay lac va cay diéu khi dung DH93. bic biét, IGa tro déu, chin sém hon mot
tuan giam nhiéu cong cham soc. Tinh Péng Thap, mot vua Ila cua Nam Bo di
nhan ban giao céng nghé tng dung PH dé san xuat phan vi luong PH 93.

PH con c6 tac dung giam thai khi doc tir 10 dbt rac y té va khoi xe. Tai Viét
Nam d4 ¢6 dé tai KC.02.05: “Cong nghé ché tao vat liéu xdc tac xu ly khi thai tir 10
chat thai y té”, do Vién Khoa hoc Vat liéu,Vien KH&CN Viét Nam chu tri. Sau khi
chiét tach dugc céc kim loai PH sach, cac nha khoa hoc sir dung ching trong mét
loai vat liéu xuc tac, duoc dun dic dudi dang than té ong. it nhitng "vién than”
nay trong hé thong xa khéi cua 16 dbt hoic dng xa cua xe, khi khi thai di qua s& xay
ra phan tng héa hoc. Lo dot rac thai y t&¢ CAMAT do Vién Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam ché tao, cd bo loc khi déc di dugc lap dat & Ha Noi, Hai Duong, Nghé
An, Tay Ninh...

PH 14 thanh phan co ban dé ché tao nam cham vinh ciru NdFeB. Pay 12 loai
nam cham ti uu hién nay ding trong may phat thiy dién c& nho. Theo TS. Pai,
hién 6 may phat dién cong suat tir 200 dén 1.000W da duoc lip dat ¢ cac ving
d6ng bao thiéu s6 Hoang Su Phi (Ha Giang), Ky Son (Nghé An). Nhém nghién ctu
da co thé khao sat, ldp dat thiét bi chiéu sang, nghe nhin cho nhiéu cum dan cu
chua co ludi dién qudc gia, chi phi nay chi bang 1/10 so véi phuong an tram thay
dién nho. Thiét bi nay c6 chat luong trong dwong ma gia thanh chi bang 20% san
pham nhap ngoai.
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Chi ba nim sau nim 1985 (nim nghién ctru dau tién) cac nha khoa hoc da
chiét tach duoc nhimg 6xit DH sach dén 99% va nay, ang dung cia né da thu loi
hang tram ty déng. Vién Vat liéu da 1am chu duoc cac ¢ong nghé co ban nhu chiét
tach, dung PH lam phan vi luvgng, lam nam cham vinh ctu.

Két luan

Trong nhiéu nim qua, Trung Quéc di théng tri thi truong PH toan cau,
nhung gan ddy di giam manh han ngach xuat khau tai nguyén nay. Trung Quéc
cling dang phai doi mat voi nhitng van dé riéng caa minh do tinh trang khai thac
qua mac PH gy ra, nhu hau qua moi truong, 1ang phi nguon tai nguyén PH.

DPH 1a mot loai tai nguyén rat ¢ gia tri va nhiéu chuyén gia cho rang do nhu
cau phat trién kinh té va xét thay thoi diém nao thi can phai khai thac, sir dung. Néu
chdng ta khai thac hop ly, hiéu qua lac nay thi ciing 14 vi su phat trién cia tuong
lai. Tai nguyén du la chién lugc di nita nhung ciing can phai phuc vu su phét trién
ctia dat nudc. Viée xac dinh rd trit luong 1a quan trong, Nha nudc can phai dau tu
danh gia ding, sau d6 méi ban dén céc bién phap quan ly chit ché hon. Néu biét
chinh xac trix luong, quy mod phan bé thi viéc quan ly s& thuan tién hon rat nhiéu.

Tuy nhién, cac chuyén gia trong va ngoai nudc ciing canh bao, khai thac
khoang san ludn anh hudng téi méi truong, DH cling khong phai ngoai I€. DBi kém
v6i khai thac PH bao gid cling c6 nhitng loai chat cd thé gay hai cho méi trudng.
Vi thé, néu khai thac khéng dam bao s& gy 6 nhiém moi trudng. Ngoai ra, dé khai
thac, tuyén va ché bién BPH doi hoi phai c6 quy trinh céng nghé rat cao. Ngoai ra
con phai tinh dén gia tri kinh té, chang han nhu céng nghé nay phu hop voi diéu
kién cua mo nay cua nudce nay, nhung lai khéng phd hop diéu kién caa ching ta.
Do vy, viéc khai thac DH sé& 12 mot ham sd, phai can ddi giita loi nhuan va céc chi
phi bo ra cho moi truong, cling nhu cac chi phi khac. Viét Nam chua c6 cong nghé
cao dé ché bién PH quy mé 16n. Néu chi xuat thd thi gié tri khéng cao. Vi thé viéc
khai thac PH can phai duoc nghién ciru mot cach thau déo.

Bién sogn: Phung Anh Tién
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