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G101 THIEU

P4 phién dau 1a mot loai d4 tram tich hat min giau chat hiru co (thuong duoc goi 1a
kerogen) c6 thé chiét tach mot lugng 16n dau va khi dét khi chung cat pha hay. Phan
I6n chit hitu co khong hoa tan trong cac dung méi hiru co thong thudng; do dé, da
phién phai dugc phan huy bang nhiét dé giai phong cac chat do. Hau hét cac dinh
nghia da phién dau déu dé cap dén tiém ning thu hdi ning luong cua loai da nay, bao
gom ca dau da phién, khi dét va mot sé san pham phu. Mot moé da phién dau co tiém
nang kinh té n6i chung 1a mot mé nam tai hozc da gan bé mat dé c6 thé khai thac bang
phuong phép 16 thién hodc ham 16 théng thuong hoic bang cac phuong phap tai hién
truong.

Céc mo da phién dau dugc tim thay & nhiéu noi trén thé gidi. Ching c6 nién dai tir
Ky Cambri dén Ky Dé tam va duoc hinh thanh trong cic méi truong tram tich bién,
dat va hd. Cac mo 16n nhat duoc biét 1a & Green River, mién Tay Hoa Ky, véi tiém
nang san xuét khoang 1,5 nghin ty thung (1,5%10* bbl) ddu dé phién.

Trir lugng mé da phién dau ¢ cac qudc gia co tiém nang san xuat 2,8 nghin ty thing
(2,8 x 10" bbl) dau d4 phién. Nhirng con sé nay la rat d¢ dat vi (1) mét sé mé chua
dugc khao sat mot cach ddy da dé danh gia trit luong chinh xac va (2) mét sé6 mo nho
hon khong duoc tong hop vao dit lidu nay.

Céc tinh chat cua dau d4 phién thay ddi theo nguon gbc va qué trinh ma né duoc san
Xuat. Vi vay, dau da phién co thé 1a mot nguyén liéu kho xir 1y. Véi sé luong khéc
nhau céc nguyén tir khac loai (nito, oxy, luu huynh va kim loai) dua dén mot sé kho
khin ma cic nha may loc dau sir dung dau da phién nhu moét phan nguyén liéu dau
vao. Ngoai ra, su khong tuong thich ctia diu da phién véi nguyén lidu dau khi dién
hinh ciing ¢6 thé 13 mét van dé.

Tuy nhién, tiy thudc vao ban chit cia cac ky thuat dugc ap dung, dau da phién cé
thé 1a mot nguén nguyén li¢u cho cac nha may loc dau c6 chat luong cao, co thé so
sanh va tuong thich voi cac loai dau thd thong thuong tot nhat. Trong thuc té, dau da
phién dugc mot sé co quan khoa hoc va k¥ thuat xem 13 mot ngudn nhién liéu phan
lyc, nhién liéu diesel va nhién liéu dau tét hon xing. Mic du mot sé cau hoi vé ky
thuat van chua duoc giai dap, cac quy trinh da duoc nang cap va cai tién dé san xuat ra
cac san pham c6 chét lwong cao.

Tong luan nay dé cap dén viéc san xuat dau da phién tir da phién dau va chuyén tai
dén ban doc nhirng khia canh khac nhau cua san xuit dau da phién, véi cac chuong dé
cap dén (1) thanh phan, tinh chat, phén loai, trir luong d4 phién dau; cac thach thic dbi
véi kinh té-xa hoi, moi truong, loi ich kinh té va hiéu qua tir dau tu clia nganh cong
nghiép d4 phién dau, (2) xir 1y va khai thac d4 phién dau, (3) chung cat d4 phién dau.

Xin trdn trong gidi thiéu cung ban doc.
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1.1. P4 phién dau: Thanh phén, tinh chit va phan loai

Thuat ngir da phién dau thuong dung dé chi bat ky loai d4 tram tich nao c¢6 chira vat ligu
bitum ran (dugc goi 1a kerogen) duoc giai phong dudi dang chat long gidng dau mo khi d4
dwoc nung néng trong qua trinh nhiét phan hoa hoc. P4 phién dau dwoc hinh thanh tir hang
triéu nam truc do su lang dong phu sa va manh vun hitu co trong 1ong hd va day bién.

Trai qua thoi gian dai, nhiét d6 va ap suét di bién ddi cac vat liéu nay thanh d phién dau
theo Mot qua trinh twong ty nhu qué trinh hinh thanh dau mé tuy nhiét do va ap sut khong
I6n bang. P4 phién dau thuong chira du dau dé chay ma khong can xir Iy thém va do vay no
duoc goi la “da chay™.

D4 phién dau c6 thé khai thac va xt Iy dé tao ra dau giéng nhu dau duoc bom tir giéng
dau thong thuong; tuy nhién, viéc chiét xuat dau tir da phién dau phac tap hon so véi khai
théac dau thong thudng va chi phi hién cao hon. Dau trong da phién dau & thé ran va khong
thé bom tryuc tiép 1én mit dat. P4 phién dau trude tién phai duoc khai thac rdi sau d6 dugc
nung dén nhiét do cao - mot qua trinh dwoc goi 1a chung cét; chat long thu duoc sau d6 phai
dugce tach va thu hdi.

1.1.1. Xdc dinh logi dd phién dau

Cac loai da phién dau dugc xac dinh bang nhiéu phuong phap khac nhau vai cac két qua
duoc thé hién theo cac don vi khac nhau. Nhiét tri cia da phién dau co thé duoc xac dinh
bang cach str dung dung cu do nhiét lwong. Cac gia tri thu duoc bang phuong phap nay
duoc thé hién theo cac don vi Anh hay mét, chang han nhu cac don vi nhiét Anh (Btu) cho
mdi pound da phién dau, calo trén mdi gram da (cal/gm), kilocalo trén mdi kilogram d
(kcal/kg), megajun trén mdi kilogram da (MJ/kg) va cac don vi khac. Nhiét tri c6 tac dung
xac dinh chat luong cua da phién dau dugc dét chdy truc tiép trong mot nha may dién dé
san xuat dién. Mic du nhiét tri cua mot loai d4 phién dau 1a mét dic tinh hitu ich va co ban
caa d4, nhung n6 khéng cung cip thong tin vé s6 lugng dau d4 phién hay khi ddt co thé thu
duoc tir chung cat (chung cat phé hay).

Cac loai d4 phién dau con co thé duge xac dinh bang cach do san lwong dau cua mot
mau d4 phién trong mot binh chung cit trong phong thi nghiém. Pay c6 1& 14 loai phan tich
phé bién nhét hién dang duoc sir dung dé danh gid trit luong d4 phién dau. Phuong phap
thuong dugc sir dung tai Hoa Ky duoc goi 1a phuwong phép “thi nghiém Fischer sira d6i”
duoc phét trién dau tién ¢ Pirc, sau d6 duoc Cuc Khai thac mo cua Hoa Ky phat trién cho
pht hop dé phan tich d4 phién dau & hé ting Green River, mién Tay Hoa Ky. K¥ thuat nay
sau d6 da duoc tiéu chuan hoa thanh Phuong phap D-3904-80 (1984) ciia Higp hoi Kiém
nghiém va Vat liéu Hoa Ky. M6t sb phong thi nghiém di tiép tuc stra di phuong phap thi
nghiém Fischer dé c6 thé danh gia tot hon cac loai d4 phién dau va cac phuong phap xir Iy
d4 phién dau khac nhau.



Phwong phap thi nghiém Fischer duoc tiéu chuan hoa duoc st dung dé xac dinh lwong
sinh dau tir da phién. Cho 100 gram mau dé phién dau nghién dén kich thudc hat <2,38 mm
vao mot binh chung cit c6 cong bang nhém nung dén nhiét do 500°C véi toc do tang nhiét
d6 12°C/phut va giit & nhiét do trén trong khoang thoi gian 40 phut. Hoi dau, khi va hoi
nuéce tir qué trinh chung cét duoc dua qua mot binh ngung tu va duge 1am lanh bang nudéc
d4 trong mot ng nghiém ly tam. DAu sinh ra tir cac qua trinh cong nghé khac thuong duogc
tinh theo ty 1& 0 v&i dau sinh ra trong thi nghiém nay.

Phuong phéap thi nghiém Fischer khong xac dinh tong nang luong c6 trong da phién dau.
Khi d4 phién dau duoc chung cét, chat hitu co phan hay thanh dau, khi d6t va than cacbon
con lai trong da phién sau chung cét. S6 luong céc loai khi - cha yéu 13 hydrocacbon, hydro
va cacbon dioxit - thuong khong duge xac dinh nhung dugc bao cao chung 13 “khi thdt
thodr”, 1a sy chénh léch ctia 100% trong luong trir di tong trong luong cua dau, nudc va da
phién da chung cat. M6t s6 d4 phién dau c6 thé co tiém ning ning luong 16n hon so véi sir
dung phuong phép thi nghiém Fischer, tiy thudc vao céc thanh phan ciia “khi that thoat”
nay.

S& rét hitu ich néu phat trién duoc mot phuong phap thi nghiém don gian va dang tin cay
dé xac dinh tiém ning ning lwong cua da phién dau, bao gém tong ning lwong nhiét va
lwong dau, nudc, khi dt bao gém hydro va than trong du lugng mau.

1.1.2. Thanh phén va tinh chit

Vé mit thach hoc, d4 phién dau bao gém mat pham vi rong cac loai da, tir d4 phién dén
macno va cacbonat, tao thanh mot hdn hop cac chat hitu co va vo co ¢ két cau chat ché.
Thanh phan chung cta da phién dau dugc trinh bay trong Hinh 1.1. Tinh chét va muc do
caa chat vo co phu thudc chii yéu vao cac diéu kién trim tich va cac dic tinh ctia d4 me. Vi
dy, d4 phién chuan (true shale) chira chu yéu khoang sét trong khi d4 phién ¢ ving Green
River (Hoa Ky) chtra chi1 yéu 1a cacbonat, thach anh, fenspat va illit.

Pa phién dau

! ! !

Ma tran vé co’ Bitum Kerogens

e Thach anh . Hoa tan trong « Khéng hoa tan

- Fenspat Cs> trong CS»

- D4t sét (chu «Chera U, Fe,
yvéu la illit va V, Ni, Mo
clorit)

« Cacbonat
(canxi va
dolomite)

- Pyrit va nhirng

chéat khac

Hinh 1.1. Thanh phan chung ciia d4 phién dau



Nguon: Yen, T. F., Introduction to Oil Shales, Amsterdam, Elsevier

Kerogen dugc suy doan 1a c6 ngudn géc tir qua trinh hinh thanh dau mo tir cac chat hiru
co tram tich. Mic du didu nay c6 thé dung nhung suy luan kerogen 1a mét tién chat cua dau
mé chua duoc chitng minh mot cach thuyét phuc va Iy thuyét cho rang giai doan dau tién
trong chuyén doi chét hitu co thanh dau mé chi 14 suy doan.

D4 phién dau thuong 14 da trdm tich hat min c6 chira lugng twong dbi 16n chat hiru co
(kerogen) tir d6 c6 thé chiét xuat mot lugng déng ké dau da phién va khi ddt bang phuong
phap phan hay nhiét v6i san pham chung cit tiép theo tir khu vuc phan tmg. Tuy nhién, da
phién dau khong chira bét ky loai dau nao - dau phai dugc san xuét thong qua mét quy trinh
trong d6 kerogen duoc phan hily nhiét (nut va) dé san xuat ra cac san pham dang long (dau
d4 phién). Vi vay, moi uéc tinh trit lwong dau da phién chi c6 thé 13 suy doan, dua trén cac
wdc tinh tir viée 4p dung phuong phép thi nghiém Fischer (thudng) cho cac mau khong dai
dién duoc lay tr mét mo da phién dau. Dit liéu tir thi nghiém nay (vé san luong dau theo
gallon/tin) khéng duoc coi 1 trir lwong da dwoc ching minh.

Ty 18 hydro/cacbon twong dbi cao (1,6) 14 mot yéu t6 quan trong phan anh san luong
nhién liéu chat lugng cao. Tuy nhién, ham luong nito twong ddi cao (1-3% trong luong-
w/w) 1a mot van dé I6n trong san xuat nhién liéu 6n dinh (dau mé thuong chira dudi 0,5%
nito), cling nhu sinh ra cac oxit nito c¢d hai v&i moi truong trong qua trinh chay.

Tai Hoa Ky, c6 hai loai d4 phién dau chu yéu: P4 phién tir hé tang Green River &
Colorado, Utah, Wyoming va da phién den Devon-Mississippi & mién Pong va Trung Tay
(Bdng 1.1). P4 phién ¢ Green River c6 trit luong dau nhiéu hon dang ké, ton tai trong cac
via day hon va d4 nhan duoc sy quan tAm 16n nhét cho san xuat nhién lidu tong hop.

Biang 1.1. Ty 1é thanh phan (%w/w) chit hiru co trong da phién & Hoa Ky

Thanh phan (% wiw) Vung Green River, Mahogany Viung New Albany
Cacbon 80,5 82,0
Hydro 10,3 7,4
Nito 2,4 2,3
Luu huynh 1,0 2,0
Oxy 5,8 6,3
Tong cong 100,0 100,0
Ty 1€ nguyén tir H/C 1,54 1,08

Source: Baughman (1978).

Khoang chat nay (da phién) gom silicat hat min va cac khoang chat cacbonate. Ty 1&
kerogen/da phién cho céc loai da phién dau thwong mai thuong trong khoang 0,75: 5 dén
1,5:5 - so sanh véi than, ty & chat hiru co/khoang chét trong than thuong Ién hon 4,75:5.

Tinh chat chung cua hai loai d phién dau nay 1a sy hién dién cua kerogen von kho xéac
dinh. Thanh phan hoa hoc cta kerogen 1a chii d cuia nhidu nghién ctiru nhung céc di liéu
thé hién ban chét that su cia kerogen chi mang tinh suy doan. Tuy nhién, cin c&t vao kha
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ning hoa tan/khong tan trong cc dung méi khac nhau, d6 1a mot tién dé hop 1y (su khac
biét ving mién va dia phuong trong hé thic vat 13 tién than cho kerogen) da dan dén nhiing
khac biét trong thanh phan va tinh chat cua kerogen. Kerogen tir cac mau da phién khac
nhau s& co thanh phan va tinh chét khac nhau - twong tyr nhu sy khéc nhau vé chat luong,
thanh phan va tinh chat ciia dau mo tir cac mo khac nhau.

Chit hitu co trong d4 phién dau dugc cAu tao chu yéu tir cacbon, hydro va oxy cting Voi
s6 Iwgng nho hon lru huynh va nito. Do trong lwong phan tir cao va ban chat phuc tap cua
phan ttr, kerogen trong da phién dau gan nhu khong tan trong cac dung méi hitu co thong
thuong va cac dung moi dua vao dau mo (ching han nhu cacbon disulfide). Mot phan chat
hitu co trong d4 phién dau hoa tan goi 13 bitum. Bitum, hoa tan, dugc phan tin khap mang
kerogen, mic du ngay cé trong da phién dwoc nghién min, rét it bitum c6 thé tiép can duoc
v6i dung moi. Két qua 13, chi mot phan nho vat liéu hydrocacbon trong d phién dau co thé
lay ra bang cac ki thuat chiét xuat dung moi thong thuong.

Chat hitu co kukersite duoc coi 13 hoan toan c6 ngudn gdc tir bién va bao gdm hau nhu
toan b nhitng tich tu ciia dong thuc vat (telalginit) c6 ngudn goc tir mot quan thé vi sinh vat
goi la G. Prisca. So vdi cac loai da khac cé chua telalginit, kukersite co ty I¢ nguyén tr
hydro/cacbon thap (H/C = 1,48) va ty I& nguyén tir oxy/cachon cao (O/C = 0,14).

Cac thanh phan chinh ctia kerogen nay 13 cac goc phenol véi chudi bén alkyl thang. Mic
du cac gbc phenol chiém uu thé, kukersite dudng nhu 1a mot kerogen rat béo do su hién
dién caa cac chudi alkyl thang dai lién quan. Sy hinh thanh ciia kerogen kukersite dugc cho
14 d4 xay ra théng qua qué trinh bao ton chon loc va cac gde phenolic twong (g véi cac cau
triac co ban quan trong cua vt liéu cao phan tir ¢6 sic chdng chiu. Cac phuong phép chiét
xuét khac nhau s& thu dugc bitum tir kukersite vao khoang 1-3% trong luong.

San lugng dau va khi ddt trong cac diéu kién chung cat cham khong giéng nhu phuong
phap thi nghiém Fischer. Cac thanh phan khi d6t duoc chung cat cham ¢ ap suét thip cho
thdy ham luong ning luong cia khi ¢6 thé 1on hon 70% so véi phuong phap dat duoc boi
thi nghiém Fischer. Su gia ting nay c6 it nhat ba nguén khong chac chan: (1) kha ning ro ri
trong hé théng thu gom khi véi téc do ting nhiét thap nhat khi ap sudt cao, (2) kho khin
trong thu héi hydrocacbon nhe tan trong dau ¢ ap suét cao va (3) kha ning cracking dau &
cac 4p suat dia chat cao hon trong pha long it hon trong 16 phan ung tu 1am sach, doi hoi sy
bay hoi. Tuy nhién, c6 kha ning 14 san luong khi d6t s& cao hon déi v6i metan do cac phan
g cua luyén céc dau, 13 1y do chinh cho sy gia ting 70%, do d6 c6 kha ning chung cat
cham s& tao ra khi c6 ham luong nhiét tét.

Cudi cung, tong nhiét tri cia da phién dau trén co so trong lwong kho nam trong khoang
tir 500-4000 keal/kg da. D4 phién dau kukersite cao cap cua Estonia, dugc ding dé cung
cap nhién liéu cho nhiéu nha méy dién, c6 nhiét tri khoang 2.000-2.200 kcal/kg. Dé so sanh,
nhiét tri ciia than non nam trong khoang 3.500-4.600 kcal/kg trong trang thai kho va khong
Ian khoang chét.

1.1.3. Phdn logi dd phién dau



Qua thoi gian, da phién dau duoc goi theo nhiéu tén khac nhau, chang han nhu than nén,
da bitum, da phién pheén, stellarite, albertite, da phién kerosene, bituminite, than khi, than
tdo, wollongite, schistes bitumineux, torbanite va kukersitee. Mot sb tén nay van con duoc
sir dung cho mot s6 loai d4 phién dau. Tuy nhién, gan day di c6 nhitng nd lyc phan loai mot
cach hé théng nhiéu loai d4 phién dau khac nhau trén co s¢ méi trudng tram tich cta mo,
dic tinh thach hoc cua chit hiru co va cac sinh vat tién than tao nén chét hitu co. A.C.
Hutton (1987, 1988, 1991), ngudi di tién phong trong viéc st dung kinh hién vi 4nh sang
xanh/cuc tim trong nghién ctru cac mo da phién dau ¢ Oxtraylia. Stra doi cac thuat ngir
thach hoc cho phil hop tir thut ngir than, Hutton d phat trién mot bang phan loai d4 phién
dau chu yéu dua vao ngudn gdc cua chat hitu co. Phan loai ciia ong di to ra hitu ich cho so
sanh cac loai chat hitu co khac nhau trong d4 phién dau voi cac chat hoa hoc cua cac
hydrocacbon c6 ngudn gdc tir d phién dau.

Hutton (1991) d3 xem d4 phién dau 13 mot trong ba nhom 16n cua cac loai d4 tram tich
giau hiru co: (1) than keo va d4 phién chira cacbon, (2) d4 chira bitum va (3) da phién dau.
Sau d6 6ng chia da phién dau thanh ba nhom dya trén méi trudng ling dong cua ching
trong dat, hd va bién (Hinh 1.2).

Than nén
Pa chra Bitnum i .
bPa phién dau
t dat -
rong da Lamosite
R . o . Lz A Torbanite
Ba tram tich giau Da phién dau ba phién d‘au &
chét hivu co > > dudi hd
Kukersite
Pa phién dau
dwdi bién Tasmanite
Than keo
Marinite

Hinh 1.2. Phén loai da phién dau, Hutton (1987)
Nguon: National Oil Shale Association (NOSA) (2013)

D4 phién dau trong dat bao gém cac chit hitu co giau lipit nhur bao ttr nhwa, 16p biéu bi
sap, md ré va than cdy trén mat dét, thuong thiy trong cac dam lay hinh thanh than. D4
phién dau & hd bao gém cac chat hitu co giau lipit c6 ngudn géc tir tao séng trong cac hd
nuée ngot, nudce lo hodc nudc mudi. Pa phién dau & bién duoc tao thanh tir cac chat hitu co
giau lipit c6 ngudn gbc tir acritarch (sinh vét don bao chua 16 ngudn géc) va cac loai tao
bién.



Trong 3 nhom d4 phién dau (du6i dét, dudi ho, dudi bién), Hutton (1991) d4 nhan dién 6
loai da phién dau dic thu 13: than nén, lamosite, marinite, torbanite, tasmanite, va kukersitee.
Cac mo da phién dau I6n nhat va nhiéu nhat 13 marinite (dudi bién) va lamosite (dudi ho).

Than nén 1a da phién dau c6 mau tir nau sang den gdm céc loai nhwra, bao tir, sap va vat
lidu c6 ngudn géc thuc vat c6 mao mach trén mit dat cing voi cac loai vitrinite va inertinite
khac nhau. Than nén c6 ngudn gdc tir cac ao hd thiéu oxy hay hd nudc néng trong cac dam
lay hinh thanh than bin va dam lay.

Lamosite 1a da phién diu mau nau nhat, xAm va xdm dam dén mau den trong d6 thanh
phan hitu co chinh 13 lamalginite c6 ngudn gic tir tio phi du trong hd. Cac thanh phan phu
khéac trong lamosite gom vitrinite, inertinite, telalginite va bitum.

Marinite 1a da phién dau ¢ bién c6 mau tir xdm dén xam den va den véi cac thanh phan
hitu co chinh 1& lamalginite va bituminite c6 ngudn gbc chu yéu tir thuc vét phu du bién.
Marinite ciing ¢ thé chira mét lwong nho bitum, telalginite va vitrinite. Marinite tap trung
chi yéu trong cac ving bién ven luc dia nhu bo bién nong, rong hodc bién trong luc dia, noi
it chiu tac dong ctia song va dong chay.

Torbanite, tasmanite va kukersitee lién quan dén cac loai tao tao thanh cac chit hitu co
cua chung; cac tén nay dugc dya trén dac diém dia ly dia phuong. Torbanite, dat theo tén
Torbane Hill & Scotland, 1a d4 phién dau den c6 chét hitu co duoc cau tao chu yéu 1a
telalginite c6 ngudn goc tir Botryococcus va cac dang tao lién quan giau lipit ¢ trong cac
hd tir nudc ngot dén nudc lg. N6 ciing chira mét luong nho vitrinite va inertinite. Cac mo
thuong nho, nhung chat lugng c6 thé dic biét cao. Tasmanite, dugc dat tén tir mo dau da
phién ¢ Tasmania, 1a d4 phién diu mau tir nau sang den. Chét hiru co bao gom telalginite co
ngudn gdc chu yéu tir tao don bao tasmanitid va sé lwong it vitrinite, lamalginite va
inertinite. Kukersite, dwoc dit tén tir Kukruse Manor gan thi tran Kohtla-Jarve, Estonia, 1a
d4 phién dau bién mau nau sang. Thanh phan hitu co cha yéu ciia no 14 telalginite c6 ngudn
gdc tir loai tao xanh, Gloeocapsomorpha Prisca.

Cac san pham phu co thé b sung gia tri dang ké cho mot sé mo da phién dau. Uranium,
vanadi, kém, nhém, phosphate, khoang chat sodium carbonate, ammonium sulfate va luu
huynh 14 mét s6 san pham phu tiém nang. D4 phién sau khi chung cét duoc st dung dé san
XUt xi mang, dac biét 1a & Ptrc va Trung Quéc. Nhiét ning thu duoc tir qua trinh dbt chay
chét hitu co trong da phién dau c6 thé dugc sir dung trong qua trinh san Xuat xi mang. Cac
san pham khéc c6 thé duoc lam tir d4 phién diu bao gom soi cacbon dic biét, cachon hap
thy, cacbon den, gach xdy dung va trang tri, phu gia dit, phan bon, vat liéu cach dién va
thuy tinh. Hau hét cac tng dung van con nhé hodc trong giai doan thir nghiém, nhung c¢6
tiém nang kinh té 16n.

1.2. Trir lwong da phién dau
D4 phién dau duoc phan b rong rii trén toan thé gidi véi nhidu mé duoc biét dén o khip
cac chau luc. Pa phien dau c6 nién dai tir Ky Cambri dén Ky B¢ Tam xuat hién & nhiéu noi
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trén thé gioi (Bang 1.2).
Bang 1.2. U6c tinh trit lwong da phién dau (triéu tin)

Khu vec | Trir lwong da phién | Trir lwong Kerogen | Kerogen tai hién truong

Chau Phi 12.373 500 5.900

Chau A 20.570 1.100 -

Chau Uc 32.400 1.700 37.000

Chéau Au 54.180 600 12.000

Trung Dong 35.360 4.600 24.000

Bic M§ 3.340.000 80.000 140.000

Nam My - 400 10.000

Nguon: World Energy Council, WEC Survey of Energy Resources

Déi véi cac mo da phién dau dia phuong (Hoa Ky), cic mé xuat hién & mién Tay Hoa
Ky c6 thanh phan hoa hoc va lich sir dia chat khac véi cac mé & mién Pong Hoa Ky. Ngoai
ra, cac mo da phién dau dugc tim thdy & cac qubc gia khac nhu Oxtraylia, Brazil, Estonia,
Trung Qudc, Nga, Scotland va Tay Ban Nha ciing khac vé mat hoa hoc va dia chat so voi
cac mo & Hoa Ky. Tuy nhién, cic quc gia ndy trudc day timg co cac nganh cong nghiép da
phién dau quy mé nho va cac cap chinh quyén va cong ty tw nhan di nhan ra tiém ning cua
d4 phién dau nhu 1a mot ngudn nhién lidu long va tiép tuc nhiing nd luc dé xay dung nganh
cong nghiép d4 phién dau hay dang xem xét nghiém tic ¥ tudng nay.

Vé mit nay, da phién dau rat khac véi dau mo, von tap trung nhiéu hon & mét sb ving
nhat dinh trén thé giéi. Tuy thudc vao nguon dit lidu va ndm bao céo, cac sb liéu thong ké
c6 thé thay ddi. Trong thuc té, trudc khi tién hanh dénh gia tai nguyén va trit luong cia cac
quédc gia khac nhau, can phai hiéu rang tai nguyén tai hién truong (in-place) va trit luong
duoc chig minh c6 nghia khac nhau ro rét.

Tai nguyén tai hién trudng lién quan dén du trir tiém nang, trong khi trit luong duoc
chizng minh chi ra s ton tai ciia cac ngudn nhién liéu hoa thach co thé khai thac. Vi du, mot
mo da phién dau co tiém nang kinh té thuong 1a mot mo trén hoac gén mat dat va do dé ¢o
thé dugc khai thac 16 thién hoac ham 10 thong thudng hoic bang cac phuong phép tai hign
truong.

Tiém ning ctia Nguon tai nguyén da phién dau trén thé gidi 1 rat 16n, nhung viéc danh
gia chinh x4c, nhu dau mo, 1a kho khin vi cac ngudn tai nguyén nay duoc danh gid theo
nhiéu cach khac nhau va st dung nhiéu don vi phén tich khac nhau. Loai mo ciing duoc thé
hién khac nhau nhu gallon dau d4 phién cua Hoa Ky hay Anh trén mdi tan d4 (gpt), lit dau
d4 phién trén mdi tan da (1), thing, tAn dau da phién, kilocalo trén mdi kilogram d4 phién
dau (kcal/kg), hay gigajun (GJ) trén mét don vi trong luong d4 phién dau. Hau hét d4 phién
dau san xuat dau da phién dao dong & mat do tir khoang 0,85-0,97 theo phuong phap thi
nghiém Fischer stra d6i. Trong truedng hop khong rd mat do dau da phién, gia tri 0,9 dwoc
gia dinh dé danh gia trit luong.

Mic di nhidu mo d4 phién dau méi chi dugc kham pha trén pham vi nho, nhung mot sb
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mo6 di duge xac dinh kha tot bang cach khoan va phan tich. Chiing bao gdm cac mo da
phién dau Green River & mién Tay Hoa Ky, cac mo dé tam ¢ Queensland, Oxtraylia, cac
mo6 & Thuy Dién va Estonia, mo El-Lajjun ¢ Jordan va mot s6 mo tai Brazil, Phap, Puc va
Nga. Cac mé khac chua duoc xac dinh rd va can tiép tuc khao sat va phan tich dé xac dinh
day du tiém ning tai nguyén cua ching.

Mo 16n nhit duoc biét 1a mo Green River & mién Tay Hoa Ky, wéc tinh téng trit lwong
tai hién truong c6 thé c6 tiém ning san xuat khoang 3 nghin ty thing diu da phién (3x10™
bbl). Con riéng & Colorado, tong trir lwong tai hién truong wde tinh vao khoang 1,5 nghin ty
thung dau (1,5x10™ bbl). P4 phién den Devon cua mién Péng Hoa Ky udc tinh cb tiém
ning san Xuét 189 ty thing dau (189x10° bbl).

Trit luong d4 phién dau tai hién truong trén toan thé gioi co thé co tiém ning san xuét 4,8
nghin ty thung dau d4 phién (4,8x10™ bbl). Céc dit lisu thuc té c6 thé cao hon nhiéu (hozc
tham chi thdp hon nhiéu) do cac ngudn tai nguyén da phién dau ciia mot s6 qudc gia khong
duoc béo cao va nhiéu mé da biét chua dugc nghién ctru diy di. Mit khac, mot s6 mo da bi
thoai hoa do nhiét dia nhiét, chang han nhu cac mé Heath, Phosphoria va mot phan dau da
phién phén & Thuy Dién.

Do d6, cac trit lugng dugc bao cdo cho nhitng Mo nay c6 thé 13 qua cao va phan nao gay
hiéu nham. Luong dau d4 phién c6 thé thu hdi tir mot mo da phién dau (cac ngudn co thé
khai thac) phu thudc vao nhiéu yéu tb, trong d6 c¢6 (1) dic tinh cua mé va (2) phuong phap
duoc st dung dé danh gi.

Yéu cau rd rang hién nay la cac phuong phap méi va cai tién dé khai thac kinh té dau d4
phién va cac san pham gi4 trj gia ting, nhung cac yéu td quyét dinh cho su phat trién dau da
phién 1uén b chi phdi boi gia xang dau. Su dao dong gia xang dau (thuong dao dong &
pham vi gia cao) va dia chinh trj trong nhitng thap nién gan day da nhac nhé cac chinh phu
trén khap thé gisi xem xét lai cac ngudn cung cap ning lwong quéc gia va can nhéc cac van
dé an ninh qudc gia. T4t ca duong nhu d3 di dén cing mét két luan: An ninh ning luong c6
thé dugc thyc hién chi bang cach phét trién cac ngudn tai nguyén thién nhién ban dia (chang
han nhu da phién dau).

Hién nay, d4 phién dau da duoc khai thac thuong mai & mot sé qudc gia nhu: Hoa Ky,
Brazil, Trung Qudc, Estonia va Oxtraylia. Brazil c6 mot lich sir 1au dai vé phat trién dau da
phién, dau da phién & Brazil duoc biét 1a da dugc khai thac tir cudi thé ky XIX. O Trung
Qudc, 80 tram chung cit méi (Fushun) duoc sir dung dé san xuat dau da phién. Trung Quéc
ciing duoc cho 13 ¢6 cac mé d4 phién dau I6n tha tur trén thé gidi sau Hoa Ky, Brazil va
Nga.

1.3. Lich sir nganh cong nghiép da phién dau

P34 phién dau da duoc st dung tir thoi ¢6 dai va duoc khai thac & mot s6 quéc gia tir thé
ky 17. Mét trong nhitng loai d4 phién dau duoc cha ¥ 1a d4 phién phén cua Thuy Dién co
nién dai tir Ky Cambri va Ky Ordovic do ham lwong phén va ndng do kim loai cao, bao
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gom cé urani va vanadi. Ngay tir nim 1637, d4 phién phén da duoc nung trén lira cui dé
chiét xuét kali nhom sunfat va mudi dé str dung trong thudc da va nhudém vai. Cudi nhiing
nam 1800, da phién phén duoc chung cat & quy mo nho dé thu hydrocacbon. Viéc san xuét
duoc tiép tuc & Thuy Dién cho dén Thé chién II va bi ngimg vao nim 1966 do cac ngudn
cung cap dau thd tir dau moé ré hon. Ngoai hydrocacbon, hang trim tan urani va mot luong
nho vanadi da dugc chiét xuat tir ¢a phién phén cua Thuy Dién trong nhitng ndm 1960.

Mot mo d4 phién dau & Autun, Phap, da dugc khai thic thuong mai vao nim 1839.
Nganh cong nghlep da phién dau duoc bat diu ¢ Scotland vao nim 1859. Tuong truyén
rang mot thung dau duoc xac dinh bang 42 gallon la vi cac thung whiskey cuing kich thuoc
da duoc sir dung & Scotland dé van chuyén dau da phién. Ké tir nhiing ngay dau, cac nha
phat trién da phién dau da trai qua céc giai doan thang trdm do sy bién thién vé kha ning
cung cap va gia xang dau tir nhitng nguon thong thudng. Khi gia dau ting, loi nhuan trong
d4 phién dau tang 1én va ching giam thi cac nha phat trién thudng mat loi nhuan. Tuong tir
nhu vay, trong thoi gian chién tranh va thiéu dau, sy quan tim dén da phién dau dat dinh
diém va sau d6 yéu di khi khung hoang cham dut. Hai muoi via d4 phién dau da duoc khai
théc tai cac thoi diém khac nhau & Scotland. Viéc khai thac mo tiép tuc duoc thuc hién
trong sudt nhitmg ndm 1800 va vao ndm1881, san lwong da phién dau dat 1 triéu tan mdi
nam. Ngoai nhitng ndm dién ra Thé chién II, khoang 1 dén 4 triéu tan da phién dau da duoc
khai thic mdi ndm & Scotland, tir nam 1881 cho dén nam 1955, khi viéc san xuét bat dau
giam trudc khi nging han vao nim 1962. Canada san xuat mot sé dau d4 phién tir cac mo
tai New Brunswick va Ontario vao gitra nhitng nam 1800.

Cac san pham thong thuong duogc 1am tir d4 phién dau tir nhitng hoat dong ban dau 1a
kerosine va dén dau, sap paraphin, ddu nhién liéu, dau va m& béi tron, naphtha nhon, khi
phat sang, hoa chat phan bén va sunfat amoni. Giéng dau dau tién dwoc khoan &
Pennsylvania, mién Pong Hoa Ky, vao nam 1859. Vi viéc san xuat hang loat xe 6 6 va xe
tai trong dau nhitng ndm 1900, tinh trang thiéu xang da khuyén khich viéc khai thac mo da
phién dau dé 1am nhién liéu van tai. Nhiéu cong ty da duoc thanh 1ap dé phat trién cac mo
d4 phién cua hé tang Green River & mién Tay Hoa Ky, dic biét 1a ¢ Colorado.

Pa phién dau & mién Tay Hoa Ky lan dau tién dugc quan tam that sy ciing véi con sot
dat sau Thé chién 1. Thé chién Il chang kién su héi sinh trong hoat dong khai thac dau da
phién khi chinh phit Hoa Ky quan tim dén cac ngudn cung cip xing dau cho quéan doi. Mot
co so nghién ctru dugc thanh 1ap tai Anvil Points, Colorado vao nam 1944. Mot mo da duoc
khai théc va cc nghién ctru vé mot s6 cong nghé ché bién duoc tién hanh. Quy trinh chung
cat khi d6t & Nevada-Texas-Utah (NTU) da duoc chon thir nghiém ¢ quy mé trinh dién
cong suat 300 tin mdi ngay. Cac thir nghiém thanh cong ciing da duoc thuc hién cho san
Xuat nhién liéu dong co tir dau da phién.

Ché bién da phién dau tai hién truong (in-situ) khong phai 13 mot khai niém méi. Giira
nam 1941 va 1960, phuong phap in-situ Ljungstrom da duoc thir nghiém va sau d6 thuong
mai tai Thuy Dién. Nguoi ta udc tinh rang trong khoang thoi gian ba nam, hon 100.000
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thung dau d4 phién duoc san xuat. Cong nghé nay st dung gia nhiét bang dién trong céc 15
khoan ding & cac goc ciia mot mau khoan hinh luc gidc. Dau d4 phién duoc san xuat qua
mét 16 khoan & gitta mau nday. Dau da phién san xuat theo phuong phap nay duoc biét co
chat luong cao va san Xuat duoc nhiéu xiang hon dau da phién duoc san xuat tir cac thiét bi
chung cét bén ngoai hién truong (ex-situ) tai cing mét dia diém & Thuy Dién.

Tir ndm 1950 dén 1990 mot s6 cong ty tr nhan da nghién ctru va thir nghiém cac cong
nghé chung cat dau da phién, trong s6 d6 c6 Union Oil cua California, The Oil Shale
Corporation (TOSCO), Shell Oil Company, Paraho Corporation, Occidental Petroleum,
Superlor Oil Co. Equlty Oil Co. va Geokinetics, Inc. Nam 1974, khi gia Xang dau ting
dang ké, trién vong dbi véi da phién dau thwong mai hoa cao va cac cong ty tin rang ho c6
thé phat trién va san xuat thurong mai trong twong lai gan. Nhung, gidng nhu trong cac chu
Ky trudc do, gia dau giam va chinh phi lién bang khong con quan tdm nita, va cac cong ty
cudi cting da it lui.

Trong suét thap ky 1970 va dau 1980 cac nha phat trién d6 x6 dén Colorado va Utah dé
xuc tién cac du an d4 phién dau thuong mai. Hang ty d6 la dd duoc cac cong ty dau mé 1on
nho chi ra. Chinh phii lién bang thanh 1ap Cong ty Nhién liéu tong hop trong nam 1980 va
phan bd hang ty d6 la dé phat trién cac ngudn ning luong trong nudc. Tuy nhién, vao nim
1982 su bung n6 dau da phién két thic. Hau qua cia né van am anh nhiéu ngudi dan trong
khu vire vi mat viée 1am, tai san mat gia va chinh quyén dia phuong that thu thué.

Sau cudc khang hoang dau nam 1973, san lugng dau da phién trén thé gisi dat dén dinh
14 46 triéu tan trong ndm 1980 va sau d6 giam xudng con 16 triéu tin ndm 2000, do sy canh
tranh cta chuong trinh dau mé truyén théng gia ré thap nién 1980.

Cong nghiép dau d4 phién “phuc sinh” trd lai vao nhimg nim dau thé ky XXI. Vi cong
ngh¢ nut vo thay luc (hydraulic fracturing hay fracking), Hoa Ky da tao nén mot cudc cach
mang trong nganh cong nghiép dau d4 phién khi viéc khai thac loai dau nay tré' nén dé dang
V6i chi phi va thoi gian ngan hon.

1.4. Cac tac dong dén méi truong

Nhitng anh huéng cua viéc khai thac va xir Iy d4 phién dau dén méi treong bao gom
nhiing hién twong nhu mua axit, hi€u ng nha kinh va dugc cho 1a nguyén nhan gay néng
1én toan cau (bién doi khi hau toan cau). Mic du vay, bat ci hiéu Gng, rui ro nao lién quan
dén chu trinh nhién liéu da phién dau déu c6 thé duoc giam thiéu bang cach ap dung nhiing
cong nghé thich hop dé bao vé méi truong.

Ban than da phién dau duoc coi 1a vo hai va khong ¢6 i ro khi n6 van nam tai noi nd
duoc hinh thanh va ling dong hang triéu ndm trudc day. Tuy nhién, hoat dong thu hdi va
chuyén dbi da phién dau co cac tac dong khong tot téi moi truong néu d4 phién dau duoc sir
dung khong dung liic tai mot dia diém khong thich hop va véi luong khong phit hop. Nhur
vay, nhing lo ngai vé& cac tac dong caa da phién dau ddi véi moi trudng va sic khoe con
nguoi khong phai 1a méi.
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P34 phién dau dudi 1ong dét thuong khong dat ra mot moi de doa nao dbi voi méi truong,
mic du cac khoang vét c6 thé anh hudng dén cac tinh chat cua nuéc ngam. Tuy nhién, viéc
san Xuat va st dung da phién dau co6 nhimg tac dong nhat dinh di véi méi truong. Bat ké
cach n6 duoc chiét xuat trong cac ham mo va duoc sir dung trong cac nganh cong nghiép
nhu thé ndo, nganh cong nghiép da phién dau san sinh ra ba loai chat giy 6 nhiém moéi
trudng do 1a: Chét gy 6 nhiém (1) dang khi, (2) dang long va (3) dang ran. Chiang thuong
doi hoi cac bién phap phong ngira hodc xir 1y kha dic biét. Trong bdi canh nay, cac tac dong
khac nhu tiéng dn, sut 1an va xtr 1y chét thai dugc xép vao loai gay 6 nhiém phat sinh tir viéc
sir dung d4 phién dau. Nhiéu phuong phap da duoc dua ra dé dap tmg cac tiéu chuan vé moi
trudng & cac ngudng gisi han va do d6 da giam thiéu thiét hai do 6 nhiém gay ra, dong thoi
nang cao ning suat lao dong, chat lwong dau d4 phién va hiéu qua cua cac chuong trinh
phong chéng tai nan.

1.4.1.Tdc dong d@én chit lwong khong khi

Pa phién dau 12 mot loai d4 cacbonat khi nung dén nhiét do 450-500°C tao ra dau
kerogen va hydrocacbon cting vdi cac loai khi khéc, c6 thé bao gém: (1) oxit luu huynh va
nito, (2) cacbon dioxit, (3) vat chat dang hat va (4) hoi nudc. Cac cong nghé loai bo khi dng
xa thuong mai c6 sin hién dang duoc sir dung tai cac co so san xuat dién va loc dau mo da
duoc cai thién trong nhimg ndm qua va c6 hiéu qua trong viéc kiém soat cac phat thai oxit
va cac hat phan tan tir cac du an d4 phién dau.

Phdt thai bui va vat chat dang hat

Viéc tao ra céc hat byi trong khong khi 1a mét van dé 16n trong cac mo dudi 1ong dat, noi
cac vu no bui, c6 hodc khong c6 cac phat thai khi, 1a mbi quan tam chinh. Ngoai ra, buli
khong chi la van dé caa mot dia phuong vi cac hat min co thé bay dén cac khu vuc xa dia
diém khai thac va gy 6 nhiém cho cac khu vuc nay.

Bui 1a san pham phu ctia cac vu nd min va cac hoat dong van chuyén dat (tai cac mo 16
thién). Mirc d rai ro ciia nd phu thude vao kich thudc vat 1y cua vat chat dang hat, 6 am
caa khong khi xung quanh, van téc va hudng gi6. Kich thudc hat va thoi gian tiép xtc xac
dinh muic d6 byi tham nhéap vao duong hd hap. Bui min khi bi hit phai van nam trong cac
phé nang, nhung tit ca cac hat c6 kich thudc 16n hon duoc loai bo boi co ché loc cua hé ho
hap. Thanh phan cAu tao cua vat chat dang hat (cac hat) c6 dudng kinh nhé hon 10 micron
(dac biét 1a nhitng hat trong khoang 0,25-7 micromet) c6 thé dan dén cac bénh vé duong ho
hap nhu viém phé quan man tinh va bénh bui phdi. Néu bui c6 chira cac hat silica, cac bénh
nhu bui phéi silic tré thanh mot mbi de doa I6m ddi vai stiic khoe con ngudi.

Cac hoat dong nhu nghién, sang loc theo kich ¢&, van chuyén bang bang tai, xe ¢d luu
thong va sy thdi mon 1a cac ngudn dac trung ctia bui huyén phi trong khong khi. Kiém soat
vat chat dang hat (PM) trong khong khi c6 thé 1a mot thach thirc, do d6 viéc tuan thu cac
quy dinh vé kiém soat PM phai dugc quan tim trong khi 1ap ké hoach hoat dong.

Ngoai nhitng méi nguy hiém di vai suc khoe, bui trong cac ham moé c6 thé gop phan
vao nguy co giy ra cac vu nd nghiém trong. Lip dit cac hé théng thong gio hidu qua cho
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cac hAm mo va han ché cac ngudn dién hoac nhiét danh lira can dugc nghiém thc thyc hién.

Xk Iy chat thai mo

Twong ty nhu khai thac than, mot khdi luong 16n dat da phai dwoc di doi dé khai thac da
phién dau va dat da thai c6 thé pha v& moi truong.

Khéi lwong 16n cac vat liéu chat thai 1a san pham phu cua ca hai hoat dong khai thac him
10 va 10 thién déu 1a mot van dé 6 nhiém nghiém trong va viéc xir Iy nhitng chat thai ran nay
14 khia canh gay tranh c3i nhat cta khai thac mé da phién dau. Cac thiét hai vé méi truong
chinh ctia ddng chit thai nay (cac bai thai ham mo) khéng chi 13 tiéng on va bui tir cac
phuong tién di lai ma con 1am 6 nhiém nuéc ngam, tham thau cac chat gay 6 nhiém doc hai
va axit va giam dién tich dét sir dung. Viéc cai tao s& khoi phuc lai dat, nhung sy suy giam
d6 mau md cta dat va moi trudng sinh thai s& phuc hdi cham. Trong thuc té, cac bai dat da
thai tir cac mo than cii, 1a két qua cua viéc thai bo chat thai khong duoc kiém soat trudc day,
1a mdi nguy hiém tiém tang cho hé théng thoat nudc tai dia phuong va cb thé c6 cac anh
huong doc hai dén st khoe ciia con ngudi.

MGt van dé khéc lién quan dén xir 1y chat thai 1a qua trinh oxy hoa pirit tao ra cac hop
chat co tinh axit, trong do, ciing voi cac vat liéu doc hai khac, c6 thé thim vao ngudn cap
nuéc cua dia phuong. Mic du khong phai pirit rat doi dao trong da phién dau nhu trong
than, nhung su hién dién cta né van con nguy hiém. Bong thoi, nhiét duoc san xuét tir cac
phan tng héa hoc nhu vy c6 thé din dén cac hién twong tu chay cua cac hat hitu co trong
cac bii db rac thai. Cac mdi nguy hiém tiém ning ctia cic qua trinh ndy trong déng dat da
thai ¢6 thé duoc giam dang ké bang cach kiém soat viée do rac thai, lua chon dia diém, ciing
nhu nén chét thai.

Khai thac 16 thién c6 mot anh huong bit loi 16n hon dbi véi méi trudng xung quanh so
V&i cac hoat dong khai thac ham 16. Vi dy, trong cac hoat dong khai théac 16 thién, 16p dat da
pht bén trén duoc di chuyén di va khéi luong 16p dat phi duoc dao 1én c6 thé gap nhiéu lan
S0 V&i khéi Iugng d4 phién dau dugc khai théc. Ngoai ra, cac hoat dong khai thac mo (ir
dung cac loai may xuc) lam thay doi dia hinh bé mat, tiéu diét tit ca cac tham thuc vat ban
dau trong khu vic va thuong dan dén 6 nhidm nguén nudc mit va cac ngudn nudc ngam.
Tuy nhién, khai thac 19 thién khong bi coi 1a mot dong gép chinh cho 6 nhiém khong khi.

Da thai dugc do bira bai trong qua trinh khai thac 16 thién va hiam 10 bi phong hoa nhanh
chong va c6 nguy co san sinh ra dong thai axit, 13 mot nguon chira cac hop chit oxy va luu
huynh két hop voi nude dé tao thanh cac hop chét co tinh axit. Trude day, 16p dat da phu
bén trén cac mo thuong duge dem d6 & cac khu vyc triing thap, thuong 13 cac ving dam lay
hay cac vi trf khéc c6 ngudn nude. Diéu ndy dan dén sy phan i ctia cac kim loai nang, tham
Va0 ca nudC Ngam va nudC Mat, gay ra sy gian doan ciia sinh canh nudc va sy suy giam
ngudn nudc ubng. Ngoai ra, pirit (FeS,) c6 thé tao thanh axit sunfuric (H,SO,) va hydroxit
sat [Fe(OH),] khi tiép xtic voi khong khi va nuée. Khi troi mua, nudc tir cac dong dat da
nay c6 thé bj axit hoa, 1am anh hudng dén méi truong dat, song, sudi (dong thai axit cua cac
mé) cua dia phuong. Mirc d6 va doc tinh ctia dong chit thai d6 phu thude vao dic diém da
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phién dau, lwong mua cia dia phuong, dia hinh dia phuong va céc tinh chat cua hé théng
thoat nudce tai hién truong. Viée ro ri chit thai nhu vay c6 thé dan dén mirc d6 6 nhiém nudc
mat va nudc ngam nghiém trong.

Chdt gdy 6 nhiém khéng khi déc hai

Cac phat thai khi nhu hydro sunfua (H,S), amoniac (NHs), cacbon monoxit (CO), sunfua
dioxit (SO,), oxit nito (NOy), cacbon dioxit va cac kim loai vi lvong khac 14 ngudn gay 6
nhiém khong khi. Céc khi phat thai nhu vay duoc phat sinh trong cac hoat dong xur 1y dau
d4 phién, tuy nhién, mirc do nghiém trong trong truong hop nay 1a it hon nhiéu so véi cac
hoat dong Xt 1y céc loai nhién li¢u hoa thach khac.

1.4.2. Tdc dong dén chit liwpng nuwoéc

Chdt heong mieéc

Céc chat ran huyén phu xuat hién chi yéu trong nudc tir cac hé théng kiém soat bui
duoc st dung trong khai thac d4 phién va cac hoat dong nghién da. Nudc thai tir cac khu moé
ciing s& chira cac chat ran huyén phi. Trong cac 10 chung cat trén mat dat, mot s6 da phién
min c6 thé bj cudn theo trong khi chung cét va bi giit lai trong khi ngung, nhung & cac muc
d6 thap, do d6 khong phai 1a mot van dé can xir Iy. Nudc lanh s& cudn theo bui trong khong
khi, dac biét 1a néu thap 1am lanh gan noi nghién da phién hodc dia diém xu 1y d4 phién.
Mubi két tha va cac chat sinh hoc ciing c6 thé hién dién trong qué trinh xa nudc thap lam
lanh.

Khoéng chat va cac chat doc hai phoi nhiém trong qué trinh loai bo 16p dat da phu bén
trén mo bao gém cac vat liéu 6 tinh axit, vét lidu co tinh kiém cao va cac kim loai ning
nong d6 lodng. Nhirng vat liéu nay c6 thé c6 anh huong xau dén dong vat hoang di ban dia
do tao ra mot moi truong thu dich (thuong 13 gay nhiém doc cac dong séng) va trong mot S6
trudng hop, gay ra su tidu diét cac loai. Vi vay, thiét ké mo phai bao gom céac ké hoach xir
Iy cac chat c6 hai duoc tao ra bai s phong hoa cac déng dat da.

Sur dung nuroc

Nudc rat can cho san xuat dau d4 phién. Mot cudc khao sat gan ddy cua cic nha phat
trien da phien dau duoc Higp hoi B4 phién Dau quoc gia thuc hién chi ra rang trung binh
can khOang 1,7 thung nudc cho mdi thung dau da phién dugc san xuat va mot s6 nha phat
trién tin rang cong nghé cua ho sur dung it hon. Cac chuyen g1a thyc dia tin ring cac cong
nghé hién nay can tir 0-4 thing nudc/thiung dau da phién san xuat.

Can ctr trén wdc tinh 1a 1,7 thing nudc/thing dau, thi nganh cong nghiép dau da phién
V6i san lugng 1,5 triéu thung mdi ngay s& can 120.000 acre-feet (acre-feet =1.233,48 m®)
nudc moi nam.

TAt ca cac quy trinh san Xuat nang lwong déu can dén nudc & mot mic do nao d6. Nhirng
thong tin dudi ddy tom tat mic tiéu thu nudc ciia mot so nha san xuat duoc hra chon dia
trén viéc san xuat 10.000 BTU ning lwong st dung duoc tir méi nguén. Viéc san xuat dau
d4 phién doi hoi it nuée nhét trong s6 cac nha san Xuét ning lugng duoc lua chon.
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Dau dd phién thé: 70.000 BTU/gallon nudc; 0,14 gallon nuéc cho 10.000 BTU

San xudt dién dot than: 7.000 BTU/gallon nudc; 1,4 gallon nudc cho 10.000 BTU

Ethanol tir ngs: 4.200 BTU/gallon nuéc; 2,3 gallon nuéc cho 10.000 BTU

(BTU la don vi do ning lugng thuong duoc sir dung cho 10 sudi va diéu hoa khong khi.
Vidyu mét 10 70.000 BTU du suai cho mot ngoi nha nho.)

Nuée cho cac dy an d4 phién dau c6 thé duoc lay tir nhiéu ngudn khac nhau: Giéng nudc
ngam, sudi va séng, nude dwoc san Xuat tir qua trinh ché bién d4 phién dau, nudce thai tir cac
nganh cong nghiép khac hodc cac thanh phd, hd chira, va/hodc nudc tir cac con séng khac
van chuyén dén bang duong 6ng.

Do d6 can ¢ cac duong ong dan nudc, ho chira va cac co sd xir Iy dé cung cap nudc mot
cach 6n dinh va tin cdy cho cac du an d4 phién dau thwong mai. Nhiéu chuyén gia tin rang
can c6 ho chira nudc cho cac muyc dich st dung khac nhau, dic biét 1a trong vién canh mot
s6 du bao bién doi khi hau hién nay.

1.4.3. Tdc dpng dén chit liwgng dit

Sut lin

Sut ltn 13 mot tac dong gy tén kém vé mat kinh té trong khai thac ham 10 béi vi no tao
ra d6 dich chuyén theo chiéu ngang va chiéu doc bé mit, thuong 1am hu hai dén ciu tric
cha cac toa nha, duong xa va duong sat, ciing nhu v& duong 6ng.

Cac yéu td gop phan vao su dich chuyén cuia dat da va gy hu hai bé mat 1a do day, do
nghiéng va do siu ctia via d4 phién dau, goc sap do, tinh chat va do day cua lop dat da phu
bén trén va luong tru do con lai trong cac mo da khai thac (mo trong dé cac khoang vat da
duoc di chuyén mét phan hodc hoan toan). Ngoai ra, ro ri khi métan qua cac vét nit trong
cac ngdi nha din dén tich ty khi mé tan va nd khi gay thiét hai rat 16n dén tai san.

Cac khia canh moi truong caa khai thac ham 10 khac véi khai thac 10 thién. Chang da
duoc coi 1a khac nhau, tham chi &én muc duoc coi (Mot cach sai 1am) 13 it quan trong hon.
Nhung khong thé phai nhan rang viéc khai thac ham 10 c6 thé 1am anh huong dén cac tang
chira nudc thong qua viée xay dung ham 16 hozc 1a két qua cua nhitng anh huong khac nhu
su x40 tron via do sut lin. That ra chi trong ba thap Ky qua, sut lan méi tré thanh mot van dé
moi trudng quan trong.

Khai thic mo c6 thé va that sy gdy ra mot s6 ton hai kéo dai cho méi trwong séng cua
dong vat hoang da hoac nhiing thay d6i moi truong Séng. Mbt sb loai dong vat hoang da co
thé khong thé thich nghi voi nhitng thay d6i nay va ching khéng trd vé nhitng ving dét da
duoc cai tao ma sdng & nhitng ving 1an can. Céac tac dong dai han cua viéc khai thac mo 16
thién dbi voi dong vat hoang di co thé dugc giam thiéu bang cach xem xét can trong su
hién dién cua dong vat hoang di khi 1ap ké hoach khai thac mo.

Tiéng on, dé rung va canh quan

Tiéng on tir cac hoat dong khai thac khoang san dudi long dat khéng co tac dong moi
truong dang ké dén dan cu, nhung nd c6 thé gy hai cho cac tho mo 1am viée trong cac
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hang ngam dudi 1ong dat. Tuy nhién, cong dong dan cu trén dia ban cac mo 16 thién thuong
thdy chat luong cudc séng giam do anh huong cua tiéng on tir cac hoat dong khai thac
khoang san, rung dong tir né min va giao thong mat do cao lién tyc. Hon nira, nhitng dam
may bui c¢6 thé 1am giam tAm nhin va ting may mu, gy ra tai nan va sy phién toai nghiém
trong.

1.5. Cac théach thiic kinh té va xi hdi

Théch thtrc ddi véi nganh cong nghiép d4 phién dau 1a chitng minh va sir dung cac cong
nghé c6 thé bén vitng vé mit kinh té va hoat dong lién tuc mic cho nhimg thang tram cua
gia ning lwong. Cau hoi thudng duoc dit ra 1 “gid dau & nguéng bao nhiéu thi dau da
phién sé cé lpi nhu@n?” Cau tra 1oi 1a chua 16 boi vi hau hét cac du an dang trong giai doan
nghién ciru, phat trién hay trinh dién, nhung wée tinh gan diy dao dong tir 40-80 USD mdi
thung. Pham vi 16n nhu vay 13 vi cac cong nghé dang duoc phat trién van chua dat duoc
quy mo san Xuat dé xac dinh chinh xac hiéu qua cac chi phi dau tu va van hanh mot nha
may thuong mai va van c6 nhimg rao can cong nghé can khic phuc trude khi co thé udc
luong chinh xac hon.

Qué trinh san xut dau d4 phién doi hoi chi phi cao va thach thirc 13 1am sao dé n6 canh
tranh duoc véi xang dau thong thuong.

Nhimng tac dong xa hoi cia nganh cong nghiép d4 phién dau co thé 16n hoic khong, tiry
thudc vao quy md phat trién, thoi diém ciia nd va cic nganh cong nghiép khac trong khu
vire vao thoi gian dau d4 phién duoc thwong mai hoa.

Cc tdc déng tiém nang quan trong duoc liét ké dui day:

- Thiéu hut co so vat chat va dich vu cong dé dap tmg cho cong nhan dau d4 phién, gia
dinh ctia ho va céac hoat dong kinh doanh hd tro;

- Thiéu kinh phi tra trudc cho nang cap co s¢ ha ting vi cac khoan thu chi c¢6 sau khi viéc
san Xuat dau da phién bét dau;

- Sy xudng cap cua chat luong cudc sdng cho ngudi khong tham gia vao cac linh vyc
nang lugng;

- Anh hudng dén gia bat dong san co thé 14 tich cuc hodc tiéu cuc tuy thudc vao vi tri.

1.6. Loi ich kinh té-xi hi va hiéu qua tir dau tw

1.6.1. Loi ich kinh té-xd hi

Theo Bg Ning lwong Hoa Ky (2004), nhing loi ich quéc gia va céng dong cé duoc tir
thirong mai héa nganh cong nghiép dd phién dau bao gom:

- Giam tac dong GDP cuia gia dau cao;

- Giam thépl hut cép can thgnh toan, do tang san lugng nhién liéu trong nudc, giam nhap
khau va gia dau tho thé gidi thap hon;
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- Tang doanh thu;

- Tao ra hang chyc nghin viéc 1am méi va ting truong kinh té.

Cic loi ich xd hdi Ciia nganh cong nghiép da phién dau cé thé rat Ién, bao gom:

- Mé rong va da dang héa kinh té cho khu vuc;

- Tang trudng gido duc, phat trién ki nang va co hoi dao tao ngudn nhan luc bén viing;

- Tang co hoi cho cac doanh nghiép dia phuong hién tai va phat trién cac co hdi phat
trién kinh doanh méi;

- HA tro tai chinh cho phat trién co s& ha ting khu vuc cong;

- Céc co hoi viéc 1am dai han bao gém ca viéc dugc tra lwong cao trong nganh d4 phién
dau va cac nganh cong nghiép hd tro.

1.6.2. Higu qud tir ddu twr

Céc cong ty dau tu vao san xuat dau da phién tao ra céng an viéc lam, cung cap nguon
thu, cai thién an ninh qudc gia va nang cao phuc loi kinh té cua qudc gia néi chung. Nhirng
loi ich nay 13 hién thuc khi viéc thu hdi nang luong dat hiéu qua trong dau tr. Quan trong
hon cac cong ty khong dau tu vao cac du an khong co hiéu qua thu hoi nang luong tir dau tur
(trtr khi c6 mot s6 hinh thirc khuyén khich cta chinh phu).

Muc thu hoi Nang lwong tir Pau tu (EROI) 1a ty ¢ nang luong thu dugC SO V6i nang
luong sir dung tryuc tiép va gian tlep trong qua trinh d6. Nhiéu nghlen ctru duoc tién hanh
trong nhitng nam qua khang dinh rang ché bién dau da phién tao ra nhiéu ning luong hon.

Céc quy trinh ché bién d4 phién dau khac nhau s& sir dung ning lwong theo nhimg cach
hoi khac nhau. Tuy nhién, EROI cho san xuit dau da phién 1a duong va thay doi trong
khoang tir 3:1 dén 6: 1 tly thudc vao cong nghé dang sir dung va chat luong cia tai nguyeén.
Toém lai, hau nhu tat ca cac phuong phap san Xuat dau da phién tir mo dau da phién ¢ mién
Tay Hoa Ky déu mang lai két qua tich cuc.

I1. XU LY VA KHAI THAC DA PHIEN DAU

2.1. Xir Iy da phién dau

Khéng giéng nhu dau mo thong thuong, dau trong d4 phién khong thé bom truc tiép lén
mit dat. N6 phai dugc xt Iy bang chung cit, trong qua trinh d6 da duoc nung nong dé giai
phong dau da phién tho, khi d4 phién va nudc. Viéc xir Iy co thé dugc thuc hién bing
phuong phap xtr Iy bén ngoai hién truong (ex-situ); xa 1y thuan tay tai hién truong (true in-
situ); hay bang cach két hop hai phuong phap trén-xit 1y tai hién treong cai tién (modified in
situ). Dau d4 phién thd duoc nang cap dé loai bo cac tap chat nhat dinh, chang han nhu Iuu
huynh va nito, sau d6 tiép tuc dugc xir Iy trong mot nha may loc dau dé san xuat xang,
nhién liéu diesel sach, nhién liéu phan luc va cac san pham dya trén du mo khéc.

2.1.1. Xur ly ngodai hién truwong (Ex-in Situ)

Xir Iy d4 phién dau ngoai hién truong da dwoc trién khai trong hon mét thé ky qua ¢
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nhiéu quéc gia trén thé gidi. Cac du an dua trén cong nghé nay di hoat dong trong nhiéu
thap ky & Trung Qudc, Estonia va Brazil. Cac co s& xir Iy ndy giéng nhu bét ky khu lién
hop cong nghiép hién dai nao. Pau tién, da phién dau duogc khai thac bang phuong phap
ham 16 hay 16 thién, sau d6 dugc dua 1én mat dat dé chung cat.

Tai Colorado va Utah (Hoa Ky), cac mo duogc khai thac theo kiéu budng va try chdng
dwoc mé cach day hang thap ky van dang trong tinh trang 6n dinh. Do d6 bén cia cac tang
d4 phién dau, cac budng 6n dinh co dién tich 16n, dugc hd tro chi bang nhiing tru da phién
dau va cac bu 16ng da duoc chét trén mai mo. Piéu nay gbp phan 1am cho cac mé nay co hd
so an toan tuyét voi. Trong khi d6, nhidu moé than dudi long dét co thoi gian mé ngan do
duoc mé trong cac khu vuce d4 trong d6i yéu. Cac mo da phién dau dudi long dat gidng cac
mo d4 ngam hon va do d6 céc xe tai I6n, may xuc va thiét bi khoan c6 thé dugc sir dung dé
giam chi phi.

Sau khi d4 phién dau duoc khai thac, né duoc giam kich thudc bang may nghién roi
duoc chuyén dén cac nha may chung cit va chuyén doi thanh dau da phién tho, nude va khi
d4 phién. Mot sb cong nghé chung cat bén ngoai hién truong di dwoc kiém tra chit ché 1a
ung cu vién cho cac dy an thuong mai, nhung khong c6 ky thuat nao dang dugc st dung &
quy mo thuong mai tai Hoa Ky.

D4 thai thu duoc tir qua trinh chung cat duoc goi 1a da phién da chung cét, chiém khoang
70-80% trong luong clia da phién dau duoc khai thac va chiém thé tich 16n hon phan nao 1a
két qua cua viéc giam kich thudc trong khai thac va nghién da dé xir 1y. Sau khi duoc 1am
lanh, d4 phién d& chung cat duoc chuyén t6i khu vire xir Iy trén mat dat hoac dua trd lai mo.
Tai cac khu vuc xir 1y, da phién d3 chung cat dwoc dam chat dé dam bao d6 6n dinh cua né
va dugc phu bang I6p dat mat va canh tac bén trén. Céc ké 16n bang da phién di chung cat
duoc xay dung ¢ Hoa Ky hon hai thap Ky trude van on dinh, hd tro tham thuc vat va khong
1am 6 nhidm ngudn nuéc. Mot s6 lwong d4 phién da chung cét duoc sir dung dé 1am vat liéu
xay dung nhu gach va xi mang.

2.1.2. Xt Iy tai hign trwong thudn tiy (True In Situ-TIS)

Xir Iy tai hién truong thuan tay sir dung cac ki thuat twong tu k§ thuat khoan va san xuat
dau mo thong thuong. O phuong phéap tiép can nay, cac giéng dugc khoan vao ting da
phién dau va viéc chung cit duoc tién hanh trong 10ng dat ma khong can khai thac. Cac
giéng khac duoc khoan & ciing mot khu vie dé san xuat dau da phién tho bang cach nung
noéng da dudi long dat dé giai phong dau. Cac phuong phép gia nhiét cho da phién dau dudi
long dét khac nhau do st dung céc cong nghé khac nhau. Mot s6 du 4n nghién ciru va phat
trién da duoc thuc hién bang cach sir dung cac k¥ thuat tai hién truong khac nhau, nhung
chua c¢6 du 4n nao dat dén muc do san xuat thuwong mai tai Hoa Ky. K§ thuat xu 1y tai hién
trudng di dugc thuc hién thanh cong tai Thuy Dién tir nim 1941, 1960 va cac thi nghiém da
duoc tién hanh tai Hoa Ky bat dau tir nhitng nam 1970 (vi du nhu dy 4n Equity Oil Shale &
Colorado).

Cac cong nghé tai hién truong thich hop nhat véi cac mo da phién dau day, noi viéc khai
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thdc mo gap khé khin hon, chang han nhu trung tdm cta luu vuc Piceance ciia Colorado
(Hoa K3) noi mo d4 phién dau day khoang 1.000 feet va bi chén sau 1.000 feet dudi ting
dat da. Dau da phién tho, khi d4 phién va nude duoc san xuat tir cac thiét bi chung cét tai
hién truong. Dau da phién tho dwoc san xuat tai hién trudng doi hoi sy nang cap it hon so
v6i hau hét cac san pham dau tir qua trinh xir Iy ngoai hién truong. Cac nghién ciu chi ra
rang khi da phién dugc san xuat du dé cung cap phan I6n nhiét can thiét cho qua trinh
chung cit da phién dau. Ngoai ra, khi da phién c6 thé dugc xt Iy va ban nhu khi tir nhién.
Nude duoc san Xuit trong qua trinh ndy c6 thé duoc sir dung trong mé hoic 1am sach va
dua lai long dat. P4 phién di chung cat thu duoc sau qua trinh xir 1y tai chd duoc dé lai dudi
long dat va khong can phai phuc hdi theo nghia thong thudng. Tuy nhién, nudc ngam trong
khu vuc xir 1y ¢6 thé bi anh huong boi da phién da chung cat va hydcocacbon bi bo lai néu
cac bién phép giam thiéu khong dugc thyc hién.

2.1.3. Xa I tai hign trwong cdi tien (Modified In-situ)

Xir 1y tai hién truong cai tién 14 phuong phap két hop cac ki thuat xi 1y tai hién truong
va ngoai hién trudng. Trong mot cach tiép can, mot sé d4 phién dau duoc khai thac dé tao ra
mot khoang cho viéc chung cat tai chd sau do. Trong cach tiép can nay, mot khoang trong
duoc tao ra dudi long dat, bén trong d6 mot khdi da phién dau canh do bi pha v thong qua
Jam ntt v& bang thube nd dé chuan bi cho chung cat dudi mat dat. Trong cach tiép can khac
sir dung cong nghé EcoShale, da phién dau duoc khai thac, nghién va dua vao mot ham c6
mai che va dng din dé chung cét tai chd. Ca hai phuong phap trén di dwoc ching minh ¢
quy mo thi diém trong linh vuc ndy. Trong Thé chién II, Pirc da st dung cong nghé xt Iy
tai hién truong cai tién.

Hang ngan bang sang ché da duoc cp cho cic cong nghé chiét xuat da phién dau. Do 1a
bao gém cac phuong phap chung cat dwoc mé ta nhu trén va cac khai niém khac khong sir
dung nhiét nhu phuong phap chiét xuat co ban (vi du nhu chiét xuat kerogen bang cac
phuong phép tuyén ndi, tach trong luc, hodc cac phuong phap hoa hoc nhu phan tan ma tran
caa da phién dau). Viéc str dung kich thich dién tir, din dién, pin nhién liéu, bom cacbon
dioxit va ti€u hoa sinh hoc ciing da dugc kham pha, nhung chua phuong phap nao duoc thir
nghiém & quy mo 1on.

2.2. Khai thac d4 phién dau

Ca hai phuong phap xir 1y tai hién truong cai tién va xir Iy ngoai hién truong déu can
khai thac mo. Trong truong hop xtr Iy ngoai hién trudng, da phién khai thac duoc van
chuyén dén thiét bi chung cat, & d6 nd duoc xir Iy dé thu hdi dau da phién. Trong truong
hop xir 1y tai hién truong cai tién, d4 phién ciing c6 thé duoc chung ct trén mat dat, hoic co
thé duoc thai bo trén mat dat nhu chét thai ran.

M6 d4 phién dau & Green River c6 dic trung d6 day cuc ky I6n va dién tich rong. Vi du,
cac mo da phién giau & Iuu vuc Piceance c6 nhitng chd day hon mot ngan feet, va trai rong
lién tyc trén dién tich 1.200 triéu mét vudéng. Cac mo da nay cé thé duge khai thac bang cac
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phuong phép khai thac 1 thién hay cac phuong phép khai thac ham 16 (nhu phuong phép
budng va tru chdng), tiy thudc vao dic diém dia hinh, kha ning tiép can, do day 16p dat da
phu, sy hién dién caa nuéc ngdm trong khu vuc khai thac mo va nhiéu yéu té khac. Khai
thac 16 thién c6 thé kha thi ddi voi cac mo da phién dau rat day va khong nam sau, dic biét
14 néu san luogng dau trung binh cta ching khéng 16n. Do d6 day cua I6p dat da phu, chi
mét phan Iru vue Piceance va mot phan I6n hon lru vye Uinta va cac luu vue Wyoming 14
c6 thé khai thac 1§ thién. O céc khu vuc khéc, cac dong sudi da x6i mon céc vie va hém nui
qua cac via d4 phién, 1am 16 ra mot sé khu vire d4 phién. D4 phién trdi 1én & cac khu vuc
ndy, cong vai da phién & tat ca cac tang chon sau, co thé duoc khai thac bang phuong phép
ham 10.

Mic du gia dau tho cao, da phién dau 1 quing nghéo so véi nhiéu loai quang co chira
cac kim loai ¢6 gia tri. Hiéu qua kinh té quy mo 16n thiic ddy cac cong trinh khai thac mé
khéng 16, bat ké phuong thire khai thac nao dwoc lya chon. Mot nha phat trién tiém ning da
¢6 1an mo ta diic trung clia cac mo d4 phién dau quy mé thwong mai 13 “phi thuong”, boi vi
mé o kich thudc 16n hon muc “khéng 16”. Pic trung niy ¢6 thé dugc chuyeén tai bang cach
so sanh dung lugng cua ching véi dung lugng cia cac mo thong thuong. Hién nay, mo 16
thién 16n nhat & Hoa Ky 1a mo Bingham Canyon & Utah, san xuat khoang 110.000 tan
quang dong/ngay. Mo ngam 16n nhat 1a mo dong San Manuel & Arizona, véi san luong
khoang 50.000 tin quing/ngay. Khoang 70.000 tan d4 phién dau/ngay san xuat ra 30 gal/tan
da phién dau s& can duogc khai thac dé cung cdp cho mét thiét bi cong sudt 50.000
thung/ngay, str dung cac thiét bi chung cat trén mat dat. Mot t6 hop cac thiét bi chung cét
trén mat dat cong sut 400.000 thing/ngay s& khai thac khoang 560.000 tin/ngay - tuong
dwong v6i 5 mo Bingham Canyon hodc 11 mo San Manuel. Néu t6 hop thiét bi nay chi sir
dung phuong phap xtr 1y tai hién truong cai tién, thi s& khai thac khoang 230.000 dén
460.000 tan/ngay, twong duong vai 4-7 mé San Manuel. Mot s6 ky thuat khai mo c6 thé
duoc str dung dugc mo ta dudi day.

2.2.1. Khai thac Iy thién

Co6 hai phuong phap khai thac 19 thién chinh 1a khai thac theo dang mé (open pit) va khai
thac theo dai (strip pit). Ca hai phuong phap khai thac nay da duoc st dung rong rai dé khai
thac via va mo than va cac mo khoang san khac. Cac khia canh k¥ thuat cia chung da dugc
biét rd ddi véi cac khoang chit nay tuy nhién tinh kha thi va hiéu qua cta chung khac nhau
tity thudc vao ban chat ciia than quang. Cho dén nay, ca hai ki thuat nay van chua duoc ap
dung cho khai thac d4 phién dau & hé ting Green River.

Khai thac 16 thién hap dan vé mat kinh té dbi véi cac mo quang chat Tuong thap, co dién
tich 16n, vi c6 hiéu suét khai thac tai nguyén cao va c6 khong gian du 16n cho céc thiét bi
khai thac mo rat I6n va hiéu qua.

Khai thac theo dai (Hinh 2.1) 1a mot loai cta khai thac 16 thién bao gom viéc boc mot 16p
mong dat da phu bén trén khoang san dé tiép can cac mo khoang san hitu ich dugc chén bén
dudi. Phuong phéap khai thac nay chi hiéu qua & cac khu vuc noi than quing rat gan mat dat
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lam cho viéc di chuyén 16p dat d4 nhanh chong va dé dang dé thu hoi khoang san
[http:/Amvww.wisegeek.com/].

" PRes. s s A »//_;,_.._/1 /
. Hinh 2.1. Khai thac theo dai tai mé Garzweiler, Dirc
Nguon: http://en.wikipedia.org/wiki/Surface_mining

Khai thac theo dang mé (Hinh 2.2) 1a phuong phap khai thac trong do cac mo khoang
san duoc thu hdi bang cach tao bac trén cac vach cua mot dia diém khai thac rong, sau, hinh
phéu [http://dictionary.reference.com].

i Hinh 2.1. M6 dong khai thac theo dang mé gin Winkleman, Arizona
Nguon: http://www.ritchiewiki.com/wiki/index.php/Open-pit_Mine

Khai thac mo 19 thién theo dang md c6 thé thu hdi gan 90% da phién dau trong cac mo
rat day. Khai thac mo theo dai c6 thé c6 hiéu suat tham chi cao hon. Nguoc lai, khai thac
ham 10 chi ¢6 hiéu suat dudi 60%. Khai thac bang phuong phap mo c6 thé thu duoc lwong
da phién (co thé khai thac toan bd mo) nhiéu gap khoang 5 lan so véi khai thac bang
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phuong phap ham 10 theo kiéu budng va tru chdng (phuong phap nay chi ap dung cho via
twong d6i mong).

Khai thac 16 thién & hau hét cac mo da phién dau s& kho boi do day rat 16n cua 16p dat da
pht trén d6. Vi du, 6 trung tm luu vue Piceance, cac mo da phién dau day 2.000 ft ndm sau
dudi khoang 1.000 ft da tro va da phién dau c6 ham luong dau rat thap. Piéu nay khong
nhat thiét phai loai trir viéc khai thac 16 thién vi cac 16p quing thudng co hé s6 boc dat da
thuan loi. Hé s6 nay 14 ty s giira d6 day cua I6p dat da phai boc va do day than quing. Cac
via day ¢ trung tAm luu vuc Piceance co ty 1& 1 ft 16p dat da phu trén 2 ft d4 phién dau, tac
13 hé sb boc 1a 1:2. Bdi véi than, hé sb boc 10:1 thudng duoc chap nhan vé mat kinh té. Mot
nghién ctru cia Hoi dong Dau khi quéc gia cho thay viéc khai thac mo 16 thién theo dang
ma s& duoc uu tién khi hé s6 boc 1a 2:1 dén 5:1, khai théc theo dai phu hop Véi cac hé s6
boc nho hon va khai thac ham 10 phit hop véi cac hé s6 boc 16n hon 5:1.

Tuy nhién, cac nguyén tac Kinh té trong khai thac mé than can duoc ap dung mét cach
can trong d6i voi da phién dau. Viéc boc 1.000 ft 16p dat da phu dé thu hdi duoc 2.000 ft d4
phién c6 thé kha thi vé& 1y thuyét, tuy nhién ranh giéi mo s& rat rong dén mirc can mot khu
vuc khai thac rat I6n. Hon nita, khoan dau tu ban dau 1on cho giai doan boc 16p phi trong
nhiéu nam trude khi chung cat da phién c6 thé 1am cho viéc khai théc cac mo nam sau theo
phuong phap mo khong kinh té. Ngoai ra, khai thac theo dai s& khong kha thi & nhidu mo da
phién dau, tham chi & nhiing khu vuc ¢6 hé s boc thuan loi, vi thiét bi gau xtc s& phai
vuon téi day cua 16p pha va da phién day 3.000 ft. Khong rd 1a ¢ thé ché tao mot thiét bi
nhu vdy khong.

2.2.2. Khai théc ham 16 (dwéi long dit)

Nhiéu quy trinh khai thac him 16 da dugc dé xuat cho mé d4 phién dau nhung dén nay
chi co6 phuong phap khai thac budng va tru chdng va phuong phép khai thac véi su hd tro
caa phuong phap chung cét tai hién truong cai tién 1a dwoc thir nghiém ¢ quy mé dang ké.
Trong phuong phap khai thac mo kiéu budng va tru chdng, mot sé da phién duoc lay ra dé
tao thanh cac budng I6n va mot s6 duge dé nguyén tai hién truong 1am céc tru chéng, dé d&
mai mo. Kich thude twong ddi cia cac budng va tru chdng dugc xac dinh boi cac tinh chat
vat Iy ctia da phién, d6 day cta I6p phu va chiéu cao cia mai mo. Hau hét cac quing c6 loi
ich thuong mai rat day va c6 twong dbi it khe ntt va khiém khuyét tu nhién. Ban than quang
¢6 kha ning chiu nén va tng suit cit doc. Cac tinh chat nay cho phép st dung cac budng
I6n va can tuong di it da phién dé danh lai 1am tru chéng ma khong duoc khai thac.

Cuc Khai thac mo Hoa Ky (U.S. Bureau of Mines-USBM) da nghién ctru phuong phap
khai thac ham 16 da phién dau tai tram thi diém Anvil Points vao cudi nhitng nim 1940 va
dau nhitg nam 1950. Muc dich chinh ctia chuong trinh khai thac 13 cung cap d4 phién tho
cho céc thi nghiém chung cit cua Cuc, tuy nhién chwong trinh nay ciing duoc thiét ké dé
phét trién mat phuong phap khai thac an toan véi chi phi thap. K§ thuat budng va try chong
duoc thong qua sau khi duoc thir nghiém & quy mé rong. Tir nhitng nghién ctru nay, trong
d6 bao gdm ca viéc mé rong cac budng cho téi mai bi that bai, cac nha nghién ciru két luan
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rang dé khai thac an toan cac budng nén rong 60 ft véi tru chong 1a 60 ft mbi canh.

Nhiéu trong s6 cac thiét ké mo hién dai da duoc cp bang sang ché 1a dya trén kiéu mo
thuc nghiém cia USBM. Thiét ké duoc mé ta trong Hinh 2.3 13 ké hoach khai thac dugc dé
Xuét cho co so khai thac co cong suat 46.000 thung/ngay ctia Hang Colony Development &
luu vue Piceance. Cac budng déu rong 60 ft; cac tru chdng c6 tiét dién 60 ft vudng; va mai
mé cao 60 ft. Quy trinh khai thac mo dwoc tién hanh & hai tang cao 30 ft. Tang trén duoc
khai théc truée tién bang cach khoan céc 16 min vao vach budng khai thic va pha v& da
phién bang chit nd. P4 phién v& duoc van chuyén bang xe tai vao may nghién, & d6 da
duoc nghién theo kich thudce phi hop vai thiét bi chung cat TOSCO II trén mit dat. Vach
va mai cua budng méi sau d6 duge “ngo” dé chuyén da phién v& do né min nhung khéng
roi ra. Céc 16 dugc khoan vao mai va duoc chét bang cac bu 1ong chdt mai dé dam bao do
6n dinh, nhu vay bao vé cac tho mé khong bi da roi tir mai xuéng. Céac nghién ctiu cua
USBM cho thiy céc bu 1ong chét mai can duoc lap theo cac dudng vao khai mé nhung
khong nam & khu vuc dang khai thac. Cac budng khai thac ndy sé& bi bo khong rat 1au trudc
khi c6 bat ky su ¢6 sup mai nghiém trong nao.

o "T//
l

TS I'&/

4

Hinh 2.3. Phwong phap khai thac budng va tru chéng ciaa Colony
Nguon: An Assessment of oil Shale Technologies

Tiép do6 s& khai thac dén tang dudi. Quy trinh ndy tuwong tur, ngoai trr cac 16 min dwoc
khoan vao san tang trén va khong can déng thém cac chét & mai nita. Chu trinh khoan, nd
min, béc, nao va déng chét & mai duoc thiét ké dé san xuat khoang 66.000 tan da
phién/ngay. Khoang 60% da phién & mé da dugc khai thac dé xir 1y trong céc thiét bi chung
cat trén mit dat. Phan con lai ¢ lai trong cac tru chng. Colony uéc tinh c6 da da phién
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trong via 60 ft dé cung cap cho cac thiét bi chung cat it nhat 1a trong 20 nam.

Cdc wu diém chinh ciia phwong phdp buong va tru chong duwoe xdc dinh la:

- Phuong phép rat linh hoat va c6 thé dé dang sua doi dé thich tng voi dieu kién méi,
thiét bi mai, hoac cac tien bo cong nghé;

- Phuong phép c6 thé duge co gidi hoa cao va dat tong hiéu suat khai thac cao do c6 thé
khai thac nhi¢u khu vue cing mét luc;

- Céc 16 min twong dbi dé thong gio;

- Vige mo dudmg vao khai thac ciing 1a mot hoat dong san Xuét vi da phién ciing dugc
lay ra; va

- M ¢6 thé duoc thiét ké dé giam thiéu su lun bé mit.

NNhing nhuge diém 1a chi phi cho hé thong d& méi 16n va higu suat khai thac twong doi
thap. V¢ khia canhqnéy, nguoi ta udc tinh chi ¢o ’thé khai thac dugc 3’0 den 50% da phién,(”r
do dély,75 ft. Co thé dat hiéu suat khai thac cao né}l sau d6 cac tru chong duoc khai thac tiép
hoac néu qua trinh khai thac duoc thuc hién & nhicu mac (Hinh 2.4).

2.2.3. Cong nghé nut vé thay luc

Thuc té thi khong phai t6i dau thé ky XXI, con ngudi méi biét téi cong nghé nirt v thity
luc. Nhitng miii khoan thi nghiém theo cong nghé rléy q& duoc thuc hién vao nam 1947 va
toi nam 1949 thi né méi dugc ap dung thuong mai lan dau tién.

Tuy nhién, Vié? phat trién cong nghé nit Vo thuy luc vao viée khai thac dau d4 phién thi
ma&i dugce phat trién vao nhitng nam 70 cua thé Ify trudc Vol C}eorge Mitchell, nguoi sau nay
duoc ménh danh 1a “cha dé k¥ thuat khai thac dau khi da phién”.

[ N AT KN R N AT\

Hinh 2.4. Khai thac budng va tru chéng theo nhiéu mirc

26



Source: An Assessment of oil Shale Technologies

V& co ban, cong nghé nit v& thay luc (Hink 2.5) 14 k¥ thuat bom chat long gom hdn hop
nudc, cat va hoa chat vao 16 khoan véi ap luc cuc manh, 1am nit gdy cac via d4 phién, tir 4o
tao ra cac 15 hong dé tap trung dau va khi trong d vao cac giéng khoan dé khai thac.

Trong thoi gian dai sau do, bat chap nhitng nghi ngd, tham chi ché gidu, Mitchell van can
man phat trién cong nghé nit v thity luc ding cho khai thac dau khi da phién. Mitchell tin
rang, véi su tién bo cua khoa hoc ki thuat, viéc khai thac dau khi d4 phién bang phwong
phap nay 1a hoan toan co thé.

T6i ndm 2002, thiy dugc tiém ning cta cong nghé nut v thay luc, hing Devon Energy
cua Hoa Ky da mua lai cong ty ciia Mitchell véi gid 1én dén 3,5 ty d6 la. Devon da két hop
ky thuat nit v thay luc véi ki thuat “khoan ngang” (horizontal drilling) dé hoan thién
cong nghé khai thac dau khi d4 phién hiéu qua voi chi phi thap vao nam 2005.

Quy trinh khai thac dau d4 phién bang cong nghé nat v thaty luc gém cac cong doan
chinh sau:

- Pau tién nguoi ta khoan thang xudng tir 1-3 km tiy theo do sau ciia cac via d4 phién c6
chira dau khi. Tiép do, ky thuat khoan ngang s& gitip miii khoan bé cua mot goc 90 do va
tiép tuc khoan ngang vao via da voi do sau tir 1-2km.

- Sau khi da c6 giéng khoan rdi, ngudi ta dimg mét thiét bj dac biét dé cach ly timg ving
mot trong giéng khoan ngang va tao ra cac 16 nho trén thanh giéng lan d4 phién bang viéc
kich nd cac chat nd chira trong thiét bi do.

- Mét hdn hop dung dich gom nudi, cat va hoa chat (trong d6, nude va cat chiém dén
99,5%) dugc bom thang xudng giéng ngang vai ap luc cao.

o piién IRV WHINY v
AT AR

Hinh 2.5. Khai thac dau da phién theo cong nghé nit vé thiy luc
Nguon: Lé Van (2014)
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- Duéi ap luc cao, hdn hop dung dich bi ddy manh vao cac 16 nho trén thanh giéng tiép
xtc tryc tiép véi da phién va khién ciu trac d4 phién bj pha v tao thanh nhiéu khe nat li ti
Vvé moi huéng.

- Tiép d6, nude duoc bom ngugc 1én trén, chuyén di xir Iy. Dau va khi s& theo nhiing khe
ntt ndy di chuyén nguogc 1én va duoc tach loc trén mat dat bang nhimg phwong phap tuong
tw nhu d3 4p dung véi dau khi truyén thong.

Viéc hoan thién ki thuat nut v thay hee trong khai thac dau da phién va khi da khién san
lwong dau va khi ciia Hoa Ky ting vot trong gan mét thap ky qua.

Tir nam 2005-2013, san luong khai thac dau va khi d4 phién & Hoa Ky tang tir 5% lén
dén 35% tong lwong dau khi khai thac & quéc gia nay. Hién Hoa Ky da vuot Nga, tré thanh
québc gia san xuat khi dét 16n nhat thé gigi. Tuy vay, vil khi bi mat tao nén cudc cach mang
dau khi d4 phién cua Hoa Ky ciing dang gy ra nhiéu tranh cai.

Pau tién 13 viéc cong nghé nit v thay hyc tiéu tdh mot lwong nudc rat 1on.

Vao nam 2009, Ho1 déng Bao vé Nguén nudc ngém Hoa Ky da cong bd luong nudc
trung binh can st dung dé khoan va hat mét giéng dau khi da phién 1a tir khoang 8.000-
15,000 m® dé thu vé 300 xe tai dau.

Trong khi d6, theo mot bao cdo dugc dua ra ndm 2011 cta Co quan Bao vé Moi truong
Hoa Ky (EPA), luong nudc sir dung cho khai théc d4 phién tai Hoa Ky c6 thé 1én dén 530
triéu m3, twong duong 1/5 tong lwong nude tiéu thu cia Thuy Pién ndm 2010.

Pay 1a mot van dé rat 16n khi 38% trir luong dau khi d4 phién trén thé gisi phai doi mat
V6i tinh trang thiéu nudc tai cac dia phuong, trong khi viée khai thac lai doi hoi mot luong
nudc lon.

Diéu dang ndi 13 lvong nude hang ngan m3 nay sau khi dwoc tron véi hoa chat va bom
xubng cac giéng dau da phién s& dugc hit nguoc trd 1én va trd thanh nude thai véi rat nhiéu
chat nguy hai d6i v6i méi truong.

Viéc xtr 1y khéi lwong nudce thai khong 16 dang trg thanh van dé rat 16n déi vai cac doanh
nghiép khai thac dau khi d4 phién bang cong nghé nit v thiy luc. Cac bién phép tai xtr
dung luong nuéc thai trong khai thac dau da phién ciing dang duoc tich cuc trién khai
nhung chua kha thi.

Nhiéu nha hoat dong mdi trudng ciing lo 14ng riang, cac hoa chat duoc sir dung dé tron
VGi nude trong cong nghé nit v thuy luc c6 thé anh huong téi ngudn nudc ngam ciing nhu
strc khoe con nguoi.

Theo mét nghién ciu ciia Pai hoc Missouri, trong khoang 700 - 800 loai hoa chat st
dung trong qua trinh phan ra thity hec, nhiéu loat bi liét vao danh sach cac hoa chat gay rdi
loan hoc-mén. Nhitng hoa chit nay tac dong dén hé ndi tiét, anh huong dén qué trinh ting
trudng, sinh duc va qua trinh trao doi chat cua co thé, c6 thé dan dén nhiing di tat bam sinh
o tré hodc gay bénh ung thu.

MGt van dé khac clia cong nghé khai thac dau d4 phién chinh 1a viéc str dung cét.
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Theo mot nghién ctru dugc Vién VE sinh Lao dong Qudéc gia cia Hoa Ky (NIOSH) cong
bd héi thang 8/2013 cho thiy, nhitng ngudi cong nhan lam viéc tai cac giéng khoan dau da
phién c6 nguy co tiép xtic véi khong khi c6 ndng d6 bui vuot ngudng cho phép. Trong do,
nghiém trong nhat chinh 1a cat, loai chat c6 thé gay ra bénh bui phdi silic.

Nghién ctru dugc tién hanh véi hon 100 mau khong khi duoc Iy tir 11 diém khai thac
dau khi d4 phién trén toan Hoa Ky.

Cat silic didxit dwoc str dung dé tron véi nuée tao thanh dung dich hdn hop cho qua trinh
nat v thity hee. Cac nha nghién ciru cho rang, ngudi cong nhan c6 thé hit phai bui cat trong
qué trinh van chuyén ciing nhu phdi trén hdn hop fracking.

Theo cac nha khoa hoc, bénh bui phdi silic ¢6 thé phat tac trong vong tir 5-20 nim Vi
céc triéu chimg nhu kho tho va tham chi ¢6 thé dan téi tir vong.

M6t hau qua tai hai duoc cho bat nguon tir cong nghé nit v thiy luc chinh 13 dong dat.

Théng 9 ndm 2014, Co quan Khao sat Dia chat Hoa Ky (USGS) da cong b nhiing bang
chiing cho thay, co méi lién quan chit ché giira cong nghé nut v thily hye dung trong khai
thac dau khi d4 phién véi hién tuong dong dét gia ting tai Hoa Ky trong nhimg nim gan
day.

Nghién ctru caa USGS chi ra rang, ti 1é cac tran dong dat doc tai khu vuc doc theo ranh
giGi tiéu bang Colorado va New Mexico tir nim 2001 ti nay ting 1én gap 6 lan ké tir dau
thé ky XX. Su gia ting nay tring voi thoi gian con nguoi bat dau khai thac dau khi tir da
phién tai khu vuc nay.

Hién, cac nha nghién ctru chua tinh toan chinh xac dugc mdi quan hé nhan qua truc tiép
tir hoat dong khai thac dau khi t6i nhitng tran dong dat. Tuy nhién, ho khang dinh rang, “né
14 mot phan gy ra hién twong dong dat ngay cang gia ting”.

Thuc té, nghién ctu cia USGS khong phai 14 nghién ctru dau tién vé hién twong nay.
Trudc d6 da timg ¢ nhiéu nghién ctru doc 1ap & mot sd nudc trén thé gisi da khang dinh
qué trinh nut V& thay lue c6 mbi lién hé véi dong dat nhu & Anh,

Nhitng tranh cai quanh téc dong cua cong nghé nat v thuy hre dén sac khoe va moi
trudng cling khién nhiéu qudc gia “quay lung” vé6i cong nghé nay du né rat thanh cong o
Hoa Ky. Phap 1a mdt trong nhiing quéc g1a tién phong va kién quyét trong VIeC cam sir
dung cong nghé niat v& thuy lyc. Vao cubi nam 2011, Bic Ireland ciing d3 cim st dung
phuong phap nay. Mét s6 qudc gia nhu Bulgaria, Romanie, Cong hoa Séc,... déu da cam
hoic c6 ké hoach cAm str dung phuong phép nay trong vai nam téi.

III. CHUNG CAT DAU DA PHIEN

Cac cong nghé chung cat dau d4 phién gom: chung cét trén mat dat, chung cét tai hién
trudng thuan tiy va chung cat tai hién truong cai tién. Quy trinh cong nghé chung cit trén
mit dat bao gom chuyén da phién dau 1én mit dat bang phuong phép khai thac 16 thién hay
ham 16 sau d6 nghién, sang theo kich thudc yéu cau roi chuyén dén thiét bi chung cat dé san
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Xuat dau d4 phién, khi da phién va than da phién bang cach nung néng va cho di qua thiét b
chung cét nhiét do thap. Cong nghé chung cit tai hién truong truc tiép nung d4 phién dau &
dudi 10ng dat va chuyén doi n6 thanh dau da phién hodc khi d phién, cac san phiam nay sau
d6 duoc van chuyén va dua 1én mat dat. Cho dén nay, chung cat 1a phuong phap chinh dé
san xuat dau da phién tir 4 phién dau.

3.1. Churng cit tai hién trwong thuén tay

Chung cét tai hién truong thuan tay 13 cong nghé xtr Iy da phién dau duéi long dat. Quy
trinh nay thuong dugc thuc hién bang cach dt khi va nhiét phan cac 16p da phién dau dudi
long dat dé thu dau da phién. Quy trinh nay tranh duoc cic van dé vé khai thac, xu Iy va
chon 14p s6 lugng 1on vat lidu phé thai, 1a cac van dé xay ra khi chung cat trén mat dat.
Chung cét tai hién trudng dua dén kha ning khai thac cac via d4 phién dau nam sau dudi
dat. Phuong phép chung cat tai hién truong thuan tiy co nhitng han ché nhat dinh do da
phién dau khong c6 kha nang thim, do d6 can tro ludng khi di vao va dong chay ra cia dau
va khi dugc san Xuét, ngoai ra nd ciing lam giam hiéu suat truyén nhiét vao mo da phién

dau.
T | Khi
GAS
Giéng san xuét Ua I S1E )\ Khong khi
= Dl Zf,} ’
| ’ :

Giéng phun
BT

o P Wi P

Nung da phién nhién ligu i
. Khu wirc chung cat
Bot chay da phién da chung cat——
Ba phién 4 chung cat chay

Hinh 3.1. Chung cét tai hién trudong thuin tiy
Source: An Assessment of oil Shale Technologies

Cdc budc xir Iy tai hién trweong thudn iy duwoc tién hanh nhw sau:

1. Théo khé mé, néu quang nam & khu vye nude ngam:;

2. Lam nit v& hozic 1am v néu quing khong c6 kha ning thdm dong chat long;

3. Bom chit long noéng hoic méi hra vao mét phan cua via dé cap nhiét cho qua trinh
nhiét phan; va

4. Thu hdi dau va khi qua giéng.
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Cac nguyén Iy chung cat tai hién truong dugc minh hoa trong Hink 3.1. Mot s6 phuong
phap da duge dé xuat, cac phuong phap nay khac nhau vé cach thirc chuan bi va nung néng
quang. Tat ca cac phuong phap déu st dung hé thong phun va cac giéng khai thac duoc
khoan theo m6 hinh dinh truéc. Mot trong cac mo hinh thuong dugc st dung 1a moé hinh
“nim diém”, trong d6 bdn giéng khai thac duoc khoan & cac gbc cua mot hinh vudng va
mét giéng phun duoc khoan & trung tim ctia hinh vudng nay. Quing dugc nung qua giéng
phun va cac san pham duogc thu hdi qua cac giéng khai thac.

Pé quy trinh chung cat thuan tay tai hién truong hiéu qua, quing can c6 kha nang thim
dong chét long cao. Mot vi du dién hinh 13 khu Leached Zone & luu vuc Piceance, nudc
ngam di hoa tan mudi mé ling dong tai cac khu vue da v ¢o dién tich 16n. Nguoi ta woc
tinh c6 khoang 550 ty thing dau da phién tai chd. Co cac khe nirt va cac khoang trong dugc
ndi véi nhau & cac khu vuc khac cia mo, tuy nhién noéi chung, cac quing nay chi co kha
ning thdm rat han ché. Do tham cua hau hét khu moé duong nhu c6 kha nang thuong mai vé
co ban 14 khong. Quing nam gan bé mat dat c6 thé duoc nut v& bang cach phun nude hoic
thuéc nd dang sét, nhung ciing c6 thé can ting d6 thim cua cac 16p quang nam sau dudi dat.
Cac quy trinh chung cat tai hién truong cai tién hay chung cat trén mat dat thich hop hon
ddi véi cac ngudn tai nguyén nam sau hon.

3.2. Chung cit tai hién trueong cai tién
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Hinh 3.2. Chung cit tai hién truong cai tién
Source: An Assessment of oil Shale Technologies

Trong quy trinh chung cat tai hién truong cai tién, tinh thAm cua cac mo da phién dau
duoc tang 1én bang cach khai thac mot s6 da phien tir mo nay va sau d6 nd phan mo con lai
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dé tao ra khoang tréng. Quy trinh gdm hai budc duoec mo ta trong Hink 3.2. O budc dau
tién, mot duong ham dugc dao dén day cua via da phién dau va d4 phién duoc chuyén di du
dé tao ra mot budng co dién tich mat cat ngang tuong duong thiét bi chung cat dé sir dung
sau ndy. Cac 16 duoc khoan xuyén qua mai budng dén chiéu cao mong mudn cua thiét bj
chung cit. Ching dugc nap chat nd va s& duoc kich nd ¢ bude thir hai. Mot thiét bi chung
cat ngam hinh 6ng khoéi duoc nap day bang da phién va, sau d6 ham di vao s& duoc bit kin,
mot 16 duoc khoan tir mat dat (hoic tir mirc khai thac cao hon) dén dinh cta déng da va dé
phun khi va dbt chay khi nhién liéu dé dét déng da v& nay. Nhiét cua qua trinh dbt cac 16p
trén duoc chuyén xudng theo dong khi. Céc 16p dudi bi phan hay béi nhiét va hoi dau tran
ra khoi thiét bj chung xudng thiét bi hung dau ¢ day, tir d6 ching duoc bom 1én mit dat.
Ving chay di chuyén tir tir xuéng thiét bi chung cat, dwoc cap nhién liéu boi cacbon con sot
lai trong cac 16p di chung cit. Khi ving nay dén day cua thiét bj chung cét, dong khi bi
chan lai, qua trinh chay chim dut.

3.3. Chung cét trén mit dat

Tuy thudc vao kich thudc hat, viée chung cat d4 phién dau trén mit dét c6 thé dugc chia
thanh hai loai 1 chung cat tang da phién va chung cét hat da phién. Theo nhiing cach truyén
nhiét khac nhau, chung cit tang d4 phién duogc 4p dung di véi cac hat co kich thudc trong
pham vi khoang 25~125mm. Chung cét hat d4 phién duoc ap dung ddi vai cac hat co kich
thude dao dong tir 0~25mm sir dung phuong phép chung cat kho bang chat mang nhiét ran.
Su khéc biét chinh ctia hai phuong phap nay 14 cic phuong phéap siy kho da phién, chat
mang nhiét, quy trinh xir Iy va str dung than ban coc (Semi coke) khac nhau. Cac cong nghé
chung cat da phién dau véi quy trinh xtr 1y tang da phién dang duoc str dung trén khap thé
giGi, bao gém cong nghé chung cat Fushun cua Trung Quéc, cong nghé Kiviter cua Estonia,
cong nghé Petrosix cua Brazil,...; Cac cong nghé xir Iy hat d4 phién dang dwoc sir dung bao
gom cong nghé Gloter cua Estonia, cong nghé chung cat LR ciia Puic, cong nghé chung cat
Tosco-II caa Hoa Ky, cong nghé chung cit ATP cta Canada, cong nghé chung cat Eneifit-
280 cua Estonia va btc...

3.3.1. Chung cit ting dd phién dau

a) Cong nghé chung cat Fushun

Cong nghé chung cat Fushun 1 cong nghé duoc str dung tai nha may loc dau cua tap
doan khai thac mé Fushun. Quy trinh chung cét duoc trinh bay trong Hinh 3.3.

Sau khi dugc nghién va sang, da phién dau c6 kich thudc hat dudi 10 mm dugc loai ra,
trong khi hat c6 kich thuéc trong khoang 10~75 mm duoc dwa vao 10 chung ct. D4 phién
dau duoc sdy kho, nung so bd va chung cat trong khu vire chung cat, sau d6 dau da phién
phan 16n duoc giai phong thong qua nhiét phan. Phan con lai cua da phién 1 than cacbon s&
duoc dua vao khu vuc khi hoa dé thyc hién qua trinh oxy héa va phan tng khir véi viéc
tang dan khong khi bdo hoa. Than da phién duoc thai ra bén ngoai 16 va duoc chuyén dén
kho chira chét thai, mot phan duoc tai str dung. Tai I6i ra cta 10 chung ct, san pham chung
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cat duoc xtr Iy qua hé thong ngung, c6 thé san xuat dau da phién va khi chung cat kho. Khi
chung cat kho dugc chia thanh ba phan: mot phan dugc dua dén 16 tai sinh dé nung; mot
phan khac dugc dung lam nhién liéu cho 10 tai ché; va phan con lai cung cap cho ndi hoi
dung khi.
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Hinh 3.3. So' d6 quy trinh c¢ong ngh¢ chung cat Fushun
Nguon: YI PAN (2012)

Coéng nghé chung cit Fushun c6 nhimg wu diém 14 van hanh don gian va thoi gian lam
viéc dai nhung cong suat ciia mot 10 chi 1a 100t/ngay. Ty 18 st dung tai nguyén 1a 80%, san
luong dau dudi 70%, hiéu suat van con thap va khong gay hai cho méi truong. Vi vay, cong
nghé chung cat Fushun thich hop cho cac nha may xtr Iy d4 phién dau nho véi san xuat ham
luong dau va khi thap.

b) Cong nghé chung cat Kiviter

Lo chung cét Kiviter, dugc Estonia phét trién, 13 10 ddt khi loai thang dung va hinh tru.
So do cau tric cta 1o chung cat Kiviter duoc trinh bay trong Hinh 3.4.

Khong khi va khong khi tudn hoan di vao budng thoi gié tir mot phia cta 10, sau khi
nung, nhiét do ciia khi x4 tir 760°C dén 800°C. Khi xa di vao 16 tir hai mat cit ngang hinh
chir nhat song song & hai bén ciia budng cacbon hoa, nung d4 phién dau tir trén xudng.
Trong 16 chung cat, nhiét dugc cung cap bang cach dbt chay khi chung ct kho va than. Dau
va khi duoc san sinh ra tir budng thu dau va khi, sau d6 duoc dua vao hé théng ngung dé
thu dau d4 phién. Than cacbon ctia d4 phién duoc lam lanh bang khi chung cat kho tuan
hoan lanh tir day 10 sau d6 duoc thai ra sau khi nudc dugce dua vao. Cong nghé nay khong
sir dung toan bo nhiét an cta than ban cic.

Cong nghé chung cét Kiviter c6 nhimg wu diém 14 ciu trac don gian, bao tri thuan tién,
thong lwong l6n khoang 1000~3000 t /ngdy, mirc dau tu trung binh. Nhung trong qua trinh
xir Iy, lwong da phién dau bj that thoat trong qué trinh sang va cac chi phi 16n va s& san Xuét
ra khi c6 nhiét tri thap va luong 16n chat thai rin than cacbon véi ty 16 khoang 480kg/t. Vi
vay, cong nghé chung cat Kiviter thich hop cho cic nha may dau d4 phién quy mé trung
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Hinh 3.4. So' d6 cau triic 10 chung cat Kiviter
Nguan: YI PAN (2012)

c) Céng nghé chung cat Petrosix

Cong nghé Petrosix, dugc Cong ty Dau khi Brazil phat trién, 1a phuong phap chung cat
d4 phién dau str dung phuong phap chat mang nhiét khi. Quy trinh nay duoc trinh bay trong
Hinh 3.5.

Sau khi duoc nghién va sang, da phién dau, voi kich thuéc hat dao dong trong khoang
6,4~76 mm, dugc dua vao khu vuc chung cat caa 16 chung cét phan huy nhiét hitu co . Lo
nay str dung nhiét tir khi nong va khi than tuan hoan tir sy thu hdi nhiét thai cua d4 phién. Khi
than néng di vao tir gitra 10 chung cat va cac loai khi than tudn hoan di vao tir day 10 chung
cat. Ca hai dong khi than duoc tao ra tir qua trinh nay. Trong khu vuc siy kho va nung, sau
khi truyén nhiét ctia n6 sang d4 phién dau, khi than dwoc 1am lanh va chuyén thanh dau ngung
tu, dau d4 phién va cac san pham phu cua nd duoc thu hdi bai thiét bi thu dau tinh dién va
hydrocyclone. P4 phién thai va du lugng chét thai duoc dua trd lai 10 khai thac.

Cong nghé Petrosix c¢6 nhimg wu diém 1a thong luong 1on 2.200 t/ngay, san luong cao
110t /ngay, cong suit sir dung da phién dau va san luong dau déu trén 90%, than thién voi
mdi treong hon va co thé ty tac vé nhiét. Nhung cong nghé niy khong thé tan dung toan bo
da phién dau co kich thudc nho hon 6,4 mm, 10 chung cat rat 16n, kho sira chira va van
hanh. Vi vay, cong nghé Petrosix thich hop cho cac nha may dau d4 phién quy mé 16n.
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Hinh 3.5. So’ @6 quy trinh c¢dng nghé Petrosix
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Nguon: Y1 PAN (2012)

3.3.2. Chung cat hat dd phién dau

a) Cong nghé chung cat Galoter

Coéng nghé Galoter, duoc Estonia phat trién, sir dung 10 chung cat quay dang bon, tu san
Xuét chat mang nhiét bang than d4 phién. Quy trinh ndy duoc trinh bay trong Hinh 3.6.

D4 phién dau, co kich thudc hat tir 0~25 mm, duoc siy kho bang khi x4, duoc nung dén
nhiét do 180°C, sau khi tron, né dugc dua vao thiét bi chung cat xoay véi nhiét do chung
cat 1a 500°C. Lép 16t 10 duge 1am bang gach chiu hira, toc d6 chung cat 1a 1 vong quay/phit
(r/min), thoi gian chung cat khoang 20 phut. Sau giai doan 2 loai b bui bing hit 16¢ xody,
khi dau di vao hé théng ngung tu. Thong qua rira dau, nhiét do giam xudng dén 300°C, dau
nang c6 thé thu duge. Sau do, théng qua giai doan thir 3 1am lanh khong khi, nhiét 6 giam
xudng dén 250°C, dau tho nang c6 thé thu hoi. Dau thod niang di vao thap cat phan doan.
Cudi ctng c6 thé thu duoc 15% dau nhe, 35% dau trung binh va khoang 55% dau nang.
Ngoai ché bién da phién dau, 10 nung ciing dugc sir dung dé xt 1y tong hop cao su phé thai.

Cong nghé Galoter c6 nhiéu lgi thé, chang han nhu cong suat xir Iy ciia mot 1o don 1a
3330 t/ngdy, cong suat sir dung d4 phién dau cao, san luong cao khoang 86%, hiéu suat
ning luong cao, chét thai it hon, d& quan 1y va khong c6 hai d6i voi méi truong.
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7. Duong ré; 8,9. Thiet bi phdn tach bang hut loc xoay,; 10. Noi hoi dung nhiét thai; 11. B¢ trao doi
nhiét.

Hinh 3.6. So dd quy trinh Galoter
Nguon: Y1 PAN (2012)

b) Cong ngh¢é LR

Cong nghé LR do Lurgi va Ruhrgas ciia Btc hop tac phat trién sir dung quy trinh chat
mang nhiét ran toan dién (chat mang nhiét 1a tro d4 phién). Nguyén liéu cua cong nghé nay
bao gom than d4, d4 phién dau, cat dau va hydrocacbon léng. Quy trinh cong nghé duoc
trinh bay trong Hinh 3.7.

Sau khi dugc nung néng so bd dén nhiét do 150~210°C, d4 phién dau, véi cac hat kich
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thude dudi 6 mm, duoc dua vao may tron Kiéu xoan ¢, hdn hop tro da phién tir chat tai
nhiét vao bé chira ¢ nhiét d6 650~750°C. Sau khi vt liéu duoc tron trong thiét bi tro roi vao
cac 10 phan tng chung cit dé chung cat, vat liéu nay roi xuéng day cta bo ting nhiét
(heating riser). Nhung vét liéu du thira dugc thai vao bo 1am lanh tang hoa 1ong tir cac 10
chung cét, trao d6i nhiét véi khong khi nang (lifting air). Sau khi dwoc nung dén nhiét do
khoang 450°C, c4c vat liéu trén duoc dua vao bd ting nhiét tir phia dudi, khong khi ning
nang tro da phién néng sang bé nhan chat mang nhiét. Thong qua quy trinh nay, bd ning
nhiét nang tro d4 phién ndng, than cacbon cta d4 phién tiép tuc giai phong nhiét va chat
mang nhiét duoc nong lai, sau d6 dugc chuyén dén cac bé nhan chat mang nhiét nong.
Dong thoi, cac khi xa tach ra tir chat mang nhiét va chat mang nhiét di vao may tron kiéu
x0an b¢, hoan thanh qué trinh xtr 1y tuan hoan.

Céc cong nghé chung cat LR ¢6 cac uu diém 1a cdu tric don gian, dau tu thap, st dung
d4 phién dau cao, san lugng dau cao trén 90%, hiéu Suat nang lugng cao va tiéu thu dién
ning thip. Nhung thong luong cia 16 nung don 14 khoang 24 t/ngdy va quy trinh chung cat
khong tién tién. Vi vay, nd thich hop cho cac nha may dau da phién quy mé nho.
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Hinh 3.7. So' d6 quy trinh cong nghé LR
Nguon: Y1 PAN (2012)

¢) Cong nghé Tosco-Il
Céng nghé Tosco-II, duge Cong ty Tosco cua Hoa Ky phat trién. Cong nghé nay st
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dung chat mang nhiét khi (cac chat mang nhiét 1a cac hat gom) va duoc st dung dé xir y d4
phién dang hat. Quy trinh cong nghé duoc trinh bay trong Hinh. 3.8.
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Hinh 3.8. So' db quy trinh cong ngh¢ Tosco-11
Nguon: Y1 PAN (2012)

Trong qua trinh nay, d4 phién dau dugc nghién thanh cac hat ¢6 kich thudc nho hon 12,7
mm va sau d6 duoc say kho va nung néng so bo & nhiét do téi 260°C. Sau do, nd duge dua
dén 16 chung cat quay dang bon cing véi cac qua bong str. Nhitng qua béng nay ¢ dudng
kinh 12,7 mm va duoc nung trong 10 nung & nhiét d6 680°C. Khi 10 chung cét quay, nhiét
duoc truyén giita cac qua bong va da phién dau. Va qua trinh chung cat phan hay s& bat dau
khi d4 phién dau dugc nung dén 480°C. Bui Ian trong dau va khi s& duoc loai bo bang thiét
bi phan tach. Va dau va khi sau d6 s& duoc chuyén vao thap phan tach, duoc tach ra thanh
khi than d4, dau mo, san pham chung ct va cac thanh phan khéc. Ty 18 thu hoi trén 90% ty
& san lwong dau da phién theo phwong phép thi nghiém Fisher.

Coéng nghé Tosco-II ¢6 nhitng wu diém sau: San luong dau 100%, sir dung 100% da
phién dau va hiéu suat nang luong cao. Thiét bi phic tap va rat kho sira chita; chi phi dau tu
va bao dudng cao vi viéc st dung cac qua bong gém; cong nghé nay khong sir dung an
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nhiét cta than ban cbc. Vi vay, cong nghé Tosco-II phit hop cho cac nha may dau da phién
quy mo trung binh.

d) Cong nghé ATP

Cong nghé chung cat ATP cua Canada st dung chat mang nhiét khi ran (s dung chat tai
nhiét tro d4 phién). Quy trinh cong nghé ATP dugc trinh bay trong Hinh 3.9.

Sau khi duoc say kho bang thiét bi sdy quay, cac hat da phién dau c6 kich thude dudi 25
mm di qua khu virc nung so bd, khu vue chung cat va khu vuce dbt chdy. Dong chay nguoc
caa cac du lugng chat thai da phién dau néng bén ngoai dng tru bén trong chuyén nhiét sang
d4 phién dau trong dng tru bén trong qua vach ciia ong tru. Trong khu nung so bd, d4 phién
duoc dun néng dén khoang 2500C va nudc tu nhién trong da phién dau duoc tach ra dudi
dang hoi nudc. Trong khu chung cat, d4 phién dau va da phién bi d6t chay mot phan tir hdn
hop chay va nhiét d6 ciia hdn hop nay tang 1én dén 5000C, sau qua trinh phan huy nhiét,
kerogen tré thanh khi hydrocacbon va sau do theo cac duong éng di vao cc nha may thu
hoi dau. Sau khi chung cat, cac du lugng chat thai cia da phién dau di vao khu vuc dot
chay, tiép xtic voi khong khi, dét chay du luong cabon va nhiét do nén duoc kiém soat &
muc 5000C. Sau khi ddt, da phién dau duoc chia thanh hai phan. Mot phan duoc dua tro lai
khu vuc chung cat va cung cap nhiét cho cacbon hoa d4 phién dau va nhiét phan; mot phan
khac duoc dua vao dng tru bén ngoai, chay ngugc dong voi da phién dau trong 6ng tru bén
trong va chuyén nhiét sang d4 phién trong ving nung so bo.

Coéng nghé ATP c6 nhitng wu diém 13 théng lwong I6n 600 t/ngay, san lugng 600 t/ngay,
sir dung 100% d4 phién dau, san luong dau 95%, tu cap nhiét va than thién moi trudng.
Nhung céc thiét b str dung trong cong nghé ndy rat phuc tap va kho sira chita. Ngoai ra thoi
gian 1am viéc ngan. Vi vy, cong nghé ATP thich hop cho cic nha may dau da phién quy
mo 16n va trung binh.

e) Cong ngh¢ Enefit-280

Cong nghé Enefit-280 do Eesti Energia AS va Outotec hop tic phat trién trong nam
2008. Cong nghé nay 13 mot ban nang cap dua trén cong nghé Gloter. N6 két hop cong
nghé Gloter véi cong nghé tang soi tudn hoan. Quy trinh cong nghé dugc thé hién trong
Hinh 3.10.

Hat d4 phién dau tron vai tro d4 phién dau theo cong nghé Gloter truyén théng. Hon hop
nay dugc hoa 16ng bing khi tudn hoan. Phan huy nhiét da phién duoc tién hanh trong 1o
chung cét quay dang bon sau d6 dugc dira vao budng tich than. Than va khi chung cét kho
chay trong tang sbi tuan hoan. So véi cac cong nghé truyén thong, cong nghé nay c6 nhiéu
uu diém, cu thé 1a: Than dugc dot chay hoan toan hon; san lwong dau Fisher Assay cao;
thong lwong I6m; khong sir dung cac thanh phan dong trong khu chung cit 1am ting kha
ning hoat dong lién tuc; két hop cong nghé Gloter va cong nghé ting sbi tuan hoan Outotec,
cong sudt xir Iy da phién dau da duoc cai thién gap doi va quy trinh nay c6 nhimg dic diém
d6t chay hoan toan d phién va hiéu suat nhiét cao; nhiét sinh ra dwoc st dung dé tao ra hoi
nude cho nha may dién; tro da phién khong bao gdm céc hop chat hiru co, cho phép chon
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lap va tai str dung; cac phat thai khi tao ra dap tng cac tiéu chuan cta chau Au.

Khi than nung

Pa phién
0-25 mm l l

May say kiéu ATE Thap [Thap tach Thiét bi Tai ché
tang rcra chiét nén khi dau
ngheo
Thiét bi lam Binh chdra dau Thié&t bi hydro
aAm da phién da phién nhe héa dau mao
thai
| Pa phién thai | | San pham dau | Binh chara

Hinh 3.9. So' dd quy trinh cong nghé Petrosix
Ngudn: YI PAN (2012)

Ba |:hién & ham

ey

Khi chung cat kha

Cau da phidn
R B
D&u nang 13

[ E—

Cau nang hon H'-"'U'C_ cap
cho ld hoi

Mwudc cap cho 16 hoi Khanc

ki

ang Heei

T nwoc

FMMha may dign

1. Lo sdy ¢6 ong khuéch tan; 2. Thiét bj tach da phién dau kiéu l6c xody; 3. Thiét bi tach chat
tai nhiét kiéu 16¢ xody; 4. Lo chung cdt quay dang bon; 5. Buong hit bui; 6. Thiét bj tach bui
kiéu l6¢ xody; 7. Noi hoi tang séi tuan hoan; 8. Thiét bj tach tro da phién kiéu xyclon; 9. Thiét
bi ngung doi hweu; 10. Thiét bi lam lanh tang séi; 11. Tuabin hoi meéc; 12. Noi hoi nhiét phé
thai; 13. Hé thong thu héi ngung tu; 14. Thiét bi loc bang dién.
Hinh 3.10. So' dd quy trinh cdng nghé Enefit-280

Nguon: YI PAN (2012)

So sanh cdc cong nghé chung cat dd phién dau trén mdt dat
So sanh chi tiét cac cong nghé chung cat d4 phién dau trén mdt dit dugc trinh bay trong
Bang 3.1.

Bang 3.1. So sanh cac cong nghé chung cit da phién dau trén mit dat

] £ Thiét bi Kich Chat Thén San P Dau tu
thl]lf'rl(():};ul t Cong nghé thl:l(t)irglg:l chu:ng. thwoéc mang llr(_)'nlgg/ lwong Cr::)l;ttg:’icnghl;;:!t:ia va chi phi
: cat hat/mm nhiét (t-d™) dau/% o san xuat
Chung Céng nghé | Trung Tru 10~75 | Khi than | 100 70~7 | Chu tric don gian, | Thap
cat  khdi | chung cit | Québc dimg d4 tudn 5 sira chira thuan tién,
daphién | Fushun hoan van hanh don gign
Kiviter Estonia Tru 25~125 | Khi than | 1000~ | 75~8 | Cau triic don gian, | Trung
dung da theo | 3000 0 stra chira thuan tién binh
chu ky
Petrosix Brazil Ong 6~76 Khi than | 2200~ | 90 Cau triic phic tap, | Tuong
thang da theo | 8000 béo tri va van hanh | dbicao
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chu ky tuong ddi kho
Chung Galoter Estonia Tru Du6i25 | Tro da | 3000 85~9 | Cau triic phuc tap, | Tuong
cét hat d4 quay phién 0 béo tri v van hanh | dbicao
phién twong dbi kho
LR buc Tang Du6i6 | Tro da| 24 Gan Cau tric don gian Thap
tréng phién 100
kép
Tosco-1l Hoa Ky Tang Dudi Hat st | 900 Gan Cau tric phuc tap, | Tuong
trong 12,7 dzc bist 100 bao ti va van hanh | ddicao
quay twong dbi kho
ATP Canada Tru Dudi Tro da | 6000 95 Cau tric don gian, | Trung
quay 12,7 phién sita chita thuan tién, | binh
ngang van hanh don gian
Enefit-280 | Estonia va | Tru Duci 6 Tro da | 6700 ~90 Cau trac phuc tap, | Tuong
birc ngang phién béo tri va van hanh | déicao
tuong ddi kho

Céc cong nghé chung cat trén mat dat c6 cac dic diém va diém chung gidng nhau duoc
tom tat nhur sau:

1. San luogng dau cia qua trinh chung cat da phién hat 13 khoang 100%, cao hon so vdi
chung cat da phién khoi.

2. Cong nghé chung cat Fushun va cong nghé chung cat LR c6 mot s6 diém gidng nhau
nhu cong suat xir 1y thap, dau tu thip hon, cau trac va van hanh don gian va bao tri thuan
tién. Cac cong nghé nay rat thich hop cho nha may dau da phién quy mé nho.

3. Cong nghé Kiviter c6 nhimg dic diém sau: Thong lwong 16n, san lwong dau thip, dau
tu thp, thich hop Véi cac nha may dau d4 phién quy mo trung binh; cong nghé Tosco-1l
cho san lwong dau cao, thiét bi phuc tap, dau tu cao hon, thich hop cho cac nha may dau da
phién quy mo trung binh.

4. Cong nghé Petrosix c6 nhitng dic diém sau: Thong lugng 16n, san lwong dau cao, than
thién moi truong hon, san pham phu 13 khi ¢6 nhiét tri cao, Kiéu 1o truong thanh, thich hop
cho nha méay d4 phién dau quy mo 1on.

5. Cong nghé ATP c6 nhing dic diém sau ddy: Thong luong I6n, c6 kha ning xtr Iy da
phién dau dang hat, san luong dau cao, san pham phu 13 khi ¢6 nhiét tri cao, thiét bi phtc
tap, dau tu cao, thich hgp cho nha may da phién dau quy mé 16n va trung binh.

6. Cong nghé Gloter va cong nghé Enefit-280 cting c¢6 quy trinh chung cét sir dung chat
mang nhiét ran. Hai cong nghé nay c6 cac dic diém sau: Thong luong hay luu Iugng I6n,
san lugng dau cao, viéc xay dung twong ddi phuc tap, chi phi bao dudng cao, rét thich hop
cho nha méay da phién dau quy mé 16n. Dién ning tiéu thy dé xir Iy da phién dau ciia cong
nghé Enefit-280 gap hai lan cong nghé Gloter va cong nghé Enefit-280 than thién moi
truong hon va hi€u qua hon. Hién nay, cong ngh¢ nay la mot trong nhitng cong nghé chung
cat tét nhat thé gidi.

Keét lugn

1. S0 V6i quy trinh chung cat khdi d4 phién, quy trinh chung cat hat da phién c6 nhiing
uu diém nhu kich thudc hat chung cat nho, sir dung da phién dau tot hon, san lwong dau cao
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hon va than thién modi truong hon. Thay vao d6, quy trinh chung cit khdi d4 phién da duoc
phat trién trong mot thoi gian dai va c6 mot sb loi thé, nhu cong nghé trudng thanh, quy
trinh twong d6i don gian, dau tu thip. Vi vy, quy trinh chung cat khéi da phién khong thé
bi thay thé trong thoi gian ngan.

2. Xu huéng céng nghé chung cat da phién dau:

- Lién tuc ti wu hoa luu luong xir 1y, ting thong lugng cia 16 don, giam chi phi va nang
cao loi ich kinh té.

- Phat trién két hop cac quy trinh cong nghé chung cét trén mit dat hay cac cong nghé
san xuat dau khéac, chang han nhu két hop cac quy trinh sir dung chat tai nhiét ciia khi ran
V6i quy trinh str dung chat tai nhiét cua khi, két hop quy trinh chung cat sir dung chat tai
nhiét ran véi quy trinh tang soi tuan hoan.

- Viéc phat trién cong nghé chung cat dau d4 phién trén mat dat can duoc két hop voi
phuong phap st dung toi wu héa va toan dién d4 phién dau. Thong qua cac phuong phép sir
dung toan dién va toi wu hoa da phién dau, can phat trién nén kinh té tuan hoan. Sau khi
nghién, than ctia d4 phién dau duoc tao ra trong 16 chung cét, duoc tron véi i duogc tao ra
trong qua trinh loc dau. Nhiét sinh ra tir qué trinh d6t chay chuyén thanh hoi nuéc, duoc
chia thanh hai phan: Mot phan dugc sir dung nhu chét 1am lanh bén ngoai va phan khac
duoc st dung dé chay turbine hoi nudce dé phat dién. Tro duoc tao ra tir qua trinh d6t chay
c¢6 thé duoc str dung 1am nguyén lidu cho san xuit xi ming, dat sét xop va cac khdi xay
dung. Piéu nay c6 thé nang cao gia trj gia ting ctia da phién dau va ting kha ning canh
tranh thi truong.

- Do moéi truong xung quanh bi anh huéng trong qua trinh chung cat, xir Iy va st dung da
phién dau, trong qua trinh phat trién cic cong nghé chung cat dau d4 phién can dong thoi
cha trong dén bao vé moi truong. Cong nghé chung cit d4 phién dau hoan chinh phai bao
gom ca cong nghé xir Iy nude thai da phién va cong nghé sir dung hiéu qua du Iugng tro d4
phién.

KET LUAN

Lan dau tién trong vong 5 nim qua, gia dau tho thé giéi da choc thung day 60
USD/thing va dy kién van con tiép tuc giam.

Gié dau lién tyc giam manh 1a do ngudn cung dau thé dang vuot cau khi san Iugng cua
Hoa Ky tang 1én mic cao nhat trong hon 3 thap ky trong khi OPEC van giir san lugng &
muc cao. Dau d4 phién va nhiing tién bo cong nghé cua Hoa Ky trong khai thac loai dau
nay dugc cho 13 nguyén nhan dan dén su tudt déc cia gia dau thé gisi nhimg ngay qua.

Cau hoi dat ra 13, diu gi da khién mot qudc gia nhap khau dau khi nhu Hoa Ky lai vurot
ca Nga va A rap Xé ut dé tré thanh nudc san xuat dau tho 16n nhat thé gisi? Cau tra loi
chinh 14 cudc cach mang dau khi d4 phién tai Hoa Ky, nhitng tién bo cong nghé da giup ho
c6 thé khai thac dau da phién hiéu qua cao, chi phi thip trong mét thoi gian ngan, diéu ma

41



trude ddy con 1a mot kho khin ddi véi nganh cong nghiép nay.

Trong khi d6 tai Viét Nam, nghién ctru ctia cac nha khoa hoc Vién Khoa hoc nang lugng
da chi ra rang Viét Nam s& phai d6i mit véi nguy co thiéu hut ngudn ning luong trong
twong lai khéng xa. Chiing ta s& tré thanh nuéc nhap khau nang lwong trude nam 2020. Néu
khong dam bao duoc ké hoach khai théc cac ngudn ning luong ndi dia hop 1y, tinh hudng
phai nhap khiu ning lwong s& xuat hién vao khoang ndm 2015. Diéu d6 cho thiy van dé
ning luong caa Viét Nam s& chuyén tir gii han trong pham vi mot quéc gia thanh mot
phan cua thi truong qudc té va chiu sy tac dong thay doi cua no.

Viéc nghién ctiu tiém ning phat trién cac ngudn ning lugng khac bén canh cic ngudn
niang luong co ban ngdy cang tré nén quan trong trong co cau ngudn niang lwong Viét Nam
trong tuong lai, dic biét 1a dau d4 phién. Viét Nam can c6 cac nghién ctru khao sat, danh gia
trit luong dau d4 phién ciing nhu kha niang san xuat dau da phién dé bé sung vao ngudn
nang luong c6 nguy co thiéu hut trong twong lai.

Bién sogn: Nguyézn Manh Quain
Nguyén Lé Hang
Nguyén Khanh Linh
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