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GIOI THIEU

Kinh té bién dong mot vai tro thiét yéu ddi véi sy thinh vugng tuong lai cia
nhan loai. P6 12 ngudn thyc pham, ning lwong, khoang san, giai tri va giao thong
quan trong d6i v6i hang tram triéu ngudi dan trén thé gidi. Tuy nhién, su phat
trién clia cac nganh kinh té bién dang c¢6 xu hudng trai qua mot qua trinh chuyén
ddi sau sic. Bén canh céc linh vuc truyén théng nhu van tai bién, danh bét thuy
san, khai thac dau khi von ton tai 1au doi tir nhitng nam 1960, gio ddy con ¢ cac
hoat dong méi ndi khic dang phat trién manh mé, lam thay d6i va da dang hoa
cac nganh kinh té bién.

Nganh kinh té bién hién nay chiu anh huong boi su két hop cua cac yéu td
nhu ting dan sd, ting thu nhap, ngudn tai nguyén thién nhién suy giam, nhiing
mg phé véi bién ddi khi hau va sy phat trién cta cac linh vyc cong nghé tién
phong. Trong khi cac linh vyc kinh té bién truyén théng dang tiép tuc doi méi véi
tdc do nhanh chong thi chinh cac nganh kinh té& bién méi ndi lai thu hat duoc su
quan tdm nhiéu nhat. Cac linh vuc nay bao gém ning luong gio, ning lugng thuy
triéu va séng; thim do va san xuét dau khi & ving nudc cuc sdu va méi truong
khic nghiét; nudi trong thiy san xa bd; khai thac khoang san day bién; du lich tau
bién; giam sat hang hai va cong nghé sinh hoc bién. Céc tiém ning lau dai vé doi
moi sang tao, tao viéc 1am va ting trudng kinh té do cac nganh nay mang lai 1a rat
an tuong.

Duya trén bao cdo cia OECD vé tuong lai ctia nganh kinh té bién, Cuc Thong
tin khoa hoc va cong nghé qubc gia bién soan tong ludn mang twa d& “TRIEN
VONG KINH TE BIEN TOAN CAU DEN NAM 2030” nham phan 4nh nhiing
trién vong ting trudng cia cac nganh kinh té bién, ciing nhu kha ning tao viéc
lam va ddi méi sang tao, voi sy chu trong nham vao céc linh vuc kinh té bién méi
ndi co tiém ning dic biét cao vé ting trudng, ddi mai sang tao va gop phan giai
quyét cac thach thic toan ciu nhu an ninh ning luong, moi trudng, bién ddi khi
hau va an ninh luvong thuc. Tong luan ndy xem xét nén kinh té bién tuwong lai mot
cach tong thé, kham pha nhiing 16 trinh hanh dong dé c6 thé thiic day trién vong
phat trién 1au dai, trong khi quan 1y viéc sir dung bién theo nhitng phwong cach c6
trach nhiém va bén ving.

Xin tran trong gioi thiéu!

CUC THONG TIN KHOA HQC VA
CONG NGHE QUOC GIA



CAC CHU VIET TAT

AIS Hé¢ théng nhan dang ty dong
ASV Phuong ti€n ty hanh va ban tu hanh trén bé mit
AUV Phuong tién di chuyén ty dong dudi nudc

ECDIS  He thong hién thi va thong tin hai d6 dién tir
ECA Ving kiém soét khi thai

EIA Danh gia tac dong mai truong

GDP Téng san phém noi dia

GNSS  Hé théng dinh vi vé tinh toan ciu

GOOS Hé thong quan tric dai dwong toan cau
GVA Tong gia tri gia ting

HVDC Dong dién mot chiéu cao ap

ILO T6 chire lao dong quéc té

IMO T chtrc Hang hai qudc té

IPCC Uy ban Lién chinh phu vé bién d6i khi hau

IUCN Lién minh Bao ton thién nhién qudc té

IUU Danh bit bat hop phap, khong c6 bao co va khong duoc quan Iy

MPA Khu bao ton bién
OECD Té chirc Hop tac va Phat trién Kinh té
ROV Thiét bi lan diéu khién tir xa
SNA Hé théng tai khoan quéc gia
UAV Thiét bi bay khong nguoi 1ai
VMS Hé théng giam sat tau thiy



I. KINH TE BIEN DEN NAM 2030 - CAC XU HUONG TOAN CAU VA
YEU TO TAC DPONG
1.1. Pinh nghia va khai ni¢m vé kinh té bién

Ngoai su khac nhau vé thuat ngtt, cho dén nay van chua c6 mot dinh nghia
théng nhét vé kinh té bién duoc chép nhan mot cach rong rdi. Theo dinh nghia
ctia Uy ban chiu Au, kinh té bién 14 “nén kinh té hang hai bao gdm tat ca cac hoat
dong kinh té trong nganh va giita cac nganh c6 lién quan dén dai duong, bién va
bo bién. Trong d6 bao gdm ca cac hoat dong h tro truc tiép va gian tiép gan nhat,
can thiét cho hoat dong chirc nang cla cac nganh kinh té, chung ¢ thé duoc thuc
hién ¢ bat ctr dau, ké ca ¢ cac nude khong co bién”.

Mot dinh nghia tuong tu dugc Park (2014)1 dé xuét sau khi tién hanh mot
nghién ctru rong vé cac dinh nghia va nhan thirc khac nhau trén thé gidi vé kinh té
bién. “Kinh té bién 1a cac hoat dong kinh té dién ra trén bién va ca cac hoat dong
cung cap hang hoa va dich vu lién quan dén bién”. No6i theo cach khac, kinh té
bién c6 thé duoc dinh nghia 1a cac hoat dong kinh té tryc tiép hodc gian tiép dién
ra trén bién, khai thac dai duong dé tao ra hang hoa va dich vy. Tuy nhién, bat cir
mot dinh nghia nao vé kinh té bién duoc coi 1 day du ciing can phai bao gdm céc
ngudn duy trit tai nguyén thién nhién khong thé dinh luong va cac hang hoa va
dich vu phi thi truong ctia hé sinh thai bién (Hinh 1.1).
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Hinh 1.1. Khai niém vé nén kinh té bién
Ngu&n.‘ OECD, The Ocean Economy in 2030.

Céc nganh kinh té bién co thé dugc chia thanh cac dong hang hoa va dich vu
thi truong va ngudn von ty nhién ciia cac nganh kinh té. Hé sinh thai bién bao

'Park, K.S. (2014), “A study on rebuilding the classification system of the ocean economy”. Center for the
Blue Economy in Monterey Institute of International Studies: Monterey, USA.



gdm ngudn von ty nhién, cic dong hang hoéa va dich vu phi thi trudng. Trong
nhiéu trudng hop, hé sinh thai bién cung cdp dau vao trung gian cho cic nganh
kinh té bién. Mot vi du 1a céc ran san ho, chiing tao chd & va méi truong séng cho
c4 va cung cap cac ngudn tai nguyén di truyén doc dao, dong thoi cung cap gid tri
giai tri cho du lich bién. Nguoc lai, cdc nganh kinh té bién c6 thé giy anh hudng
dén “diéu kién strc khoe” ciia hé sinh thai bién, vi du théng qua x4 thai do chuyén
tré chat thai hodc 6 nhidm tir cac su ¢d tran dau.

Viéc dua gid tri tai san va dich vu ctia h¢ sinh thai vao trong cac danh gia
dinh lugng, hay hach toan sinh thai - mét linh vuc nghién ciru méi - bt dau thu
hat dwoc su quan tim dang ké trong nhimg nim gan day.

Phat trién kinh té bién duogc coi 1a sy phat trién trong tuwong lai cta cac linh
vuc kinh té bién da dwoc thiét ldp va méi néi. Cac hoat dong kinh té bién da thiét
1ap bao gém cac nganh van tai bién, dong tau va thiét bi hang hai, danh bat va ché
bién thuy san, du lich bién va ven bién, thim do va san xuat dau khi ngoai khoi,
nao vét, thiét bi cang bién va bc d&. Cac nganh va hoat dong kinh té bién méi
ndi duoc dic trung boi vai trd quan trong cua khoa hoc va cong nghé (KH&CN)
tién tién trong hoat dong cua cac linh vuc nay. Chung bao gdm: Ning luong gio
ngoai khoi, thuy triéu va song; khai thac dau khi nude siu, xa bo va & cac vi tri
khac; khai thac kim loai va khoang san day bién; nudi trong thiy san; cong nghé
sinh hoc bién; quan trac, kiém soat va giam sat bién. Xa hon trong twong lai, con
c¢6 cac linh vuc rat non tré hay “chua ra doi”, vi du nhu linh vyc thu héi va luu
giit carbon va quan Iy khu bao ton trén bién.

Gitra cac nganh kinh té bién d3 thiét 1ap va méi ndi khong c6 sy phan bi¢t rd
rang. O day c6 mot muc do trung 1ap nhét dinh, dic biét 1a & cac bd phan thude
cac nganh kinh té bién da thiét 1ap c6 dau hiéu ting truéng nhanh va toc do doi
moi 4n tuong. Vi du, cac hoat dong vén tai va cang bién dang ngay cang dat dén
miurc do tu dong hoa cao; nudi trong thiy san ven bién ciing d duoc tao dung t6t
& mot sb nudc, & quy md cong nghlep, nganh nay dang tr¢ thanh mot hoat dong
tham dung KH&CN rét cao va co trién vong mo rong ra ngoai khoi; quan tric va
giam sat dai dwong dang duoc hudng loi tir nhitng tién bo to 16n tir cong nghé vé
tinh, theo doi va chup anh; va nganh du lich bién dang chuyén hudng sy chu y toi
cac diém dén mai nhu Bic Cuc va Nam Cuc. Tuy nhién, sy phan chia thanh céc
nganh kinh té bién da thiét 1ap va moi ndi mang lai mdt cach tiép can thuc té va
dé sir dung.

1.2. Pham vi ciia nganh Kinh té bién
1.2.1. Cic nganh kinh té bién
Tinh hinh phat trién ctia cic nganh kinh té bién truyén thdng s& trai qua

nhimg thay d6i dang ké trong cac thap ky toi. Piéu nay bj tac dong mot phan bai
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su ting truong kinh té toan cau va nhu ciu ngiy cang gia ting. Vi du nhu trong
linh vuc van tai bién, van chuyén béing container c6 xu hudng tiép tuc phat trién
rat nhanh, voi san luong co thé ting gip ba 1an vao nim 2035. San xuét thiy san
trén toan thé gidi theo du béo s& ting khoang mot phan nim trong mudi nim téi,
mic du dong gop chinh cho téng san luong s& 1 nudi trong thiy san. Ngay ca khi
c6 thé tién hanh cai tién trong nhitng nam t6i, nganh danh bt ca ty nhién co rat it
hoic khong c6 chd cho viéc md rong hon nita néu thiéu cac ké hoach quan ly chat
ché dé tai thiét lai 46 phong pha tai nguyén va bén viing vé mit sinh hoc. Trong
nganh du lich, dan sb gia hoa, thu nhép ting va chi phi van chuyén twong di thap
s& lam cho céc dia diém ven bién va dai duong tré nén hép dan hon. Déng thoi,
su phat trién cac nganh hang hai truyén théng ciing s& bi anh hudéng boi bién doi
khi hau, nhu nhiing thay ddi vé nhiét do, mirc d6 axit dai duong va muc nudc
bién dang tac dong dén su di chuyén ciia ngudn tai nguyén thiy san, md ra cac
tuyén dudng thuong mai méi, anh huong dén cau tric cang bién, tao ra cac diém
du lich méi va hép dan, trong khi triét ti€u cac linh vuc khéc.

Céc nganh kinh té bién mé&i ndi mang lai cac co hoi tiém ning dé giai quyét
nhiéu thach thic 16n vé kinh té, x4 hoi va moi trudng ma loai nguoi s& phai ddi
mit trong nhiig nim téi. Cac nganh nay dang phat trién va 4p dung mét loat cac
d6i méi cong nghé dé khai thac tai nguyén bién mot cach an toan va bén viing
hon, hodc dé 1am cho cac dai duong sach hon, an toan hon va dé bao ton su
phong phii ciia cac ngudn tai nguyén bién. Cac hoat dong kinh t& méi ndi khac
nhau dang ké vé giai doan phat trién: mot sé twong dbi tién tién hon trong khi
nhiing hoat dong khac van con trong giai doan so khai. Dé dua cac hoat dong dén
quy mo cho phép ching dong gop mot cach cd y nghia cho su thinh vugng toan
cau, viéc phat trién nang lyc cia con nguoi ciing nhu viéc quan 1y tai nguyén
thién nhién va tang truong xanh s& can rat nhiéu cac nd luc nghién ctru va phat
trién, cac ngudn du tu va su hd tro chinh sach chit ché.

Diéu d& nhan thay trong cac nghién ciru vé kinh té bién d6 1a pham vi cia cac
nganh kinh té bién khac nhau déng ké giira cac nudc. SO luong cic nganh duoc
chon c6 thé dao dong tir 6 nhu & Hoa Ky cho dén 33 trong truong hop Nhat Ban.
Mot s6 nganh c6 thé khong duoc dua vao danh muc cac nganh kinh té bién tai
mdt nudc nhung & nudc khac lai dugce coi 1a mdt linh vye kinh té bién. Hon nira,
c6 nhitng khac biét dang ké giita cac nude trong st dung phan loai va hang muc.
Cho dén nay van chua c6 su thong nhat qubc té vé dinh nghia va cac thuat ngi
thong ké dbi véi cac hoat dong trén bién.

Bang 1.1 dudi ddy phan biét cac hoat dong kinh té bién da thiét lap va méi
ndi, mac du co thé co nhiing chéng chéo vé dinh nghia va c6 sy tdn tai cua cac
hoat dong méi ndi rat nang dong bén trong cac linh vyc kinh té bién truyén thong,



Bang 1.1. Cac nganh kinh té bién d4 thiét 1ap va méi ndi

Cac nganh da thiét 1ap Cac nganh méi noi

e Danh bat thdy san

o Ché bién thiy san

e Van tai bién

¢ Cang bién

e Dong va stra chira tau

e Khai thac dau khi ngoai khoi (nwéc néng)

e Ché tao va xay dwng hang hai

e Du lich bién va ven bién

o Dich vu kinh doanh trén bién

o Nghién ctru va phat trién va gido duc lién
quan dén bién

e Nao vét bién

o Nubi tréng thiy san

o Khai thac dau khi nwéc sau va cuc sau

¢ Nang lvgng gié ngoai khoi

e Nang lwong tai tao trén bién

¢ Khai khoang trén bién va day bién

e Giam sat va an toan hang hai

e Co6ng nghé sinh hoc bién

¢ San pham va dich vu bién cong nghé cao
e Cac nganh khac

Nguén: OECD, The Ocean Economy in 2030.
1.2.2. Hé sinh thdi bién

Ngoai cac dong hang hoa va dich vu thi trudng va ngudn von vét chit cua cac
nganh kinh té bién, nén kinh té bién con bao gém cc hé sinh thai bién. Hé sinh
thai bién bao gdm cac dai duong, ddng mudi, ving triéu, ctra song va dam pha,
rung ngap man, ran san ho, cac cot nudc, bao gém cac vung bién sau va day, tat
ca déu cung cép cac dich vu trung gian ¢o lién quan dén cac nganh kinh té bién.

Nhing twong tic giita xa hoi, kinh t& va méi truong tao ra tac dong quan
trong dén hé sinh thai bién thong qua chu trinh sinh dia hoa rong 16n. Diéu d6 1a
do cac dich vu hé sinh thai phyu thudc 1an nhau va thé hién nhitng twong tac phirc
tap, tao nén sy can béng trong viéc cung cép mot dich vu hé sinh thai tuong quan
v6i viée cung cap cac dich vy khac. Di véi nén kinh té bién, diéu nay Ia phu hop
boi nhing twong tac nay quyét dinh gian tiép dén kha nang phét trién cua cac
nganh kinh té bién. Mot s vi du minh hoa nhu dong chay ven bién va hién tuong
pha dudng nudc, axit hda do ting phat thai khi nha kinh va chat lugng nude kém
do 6 nhiém din dén nhitng thay d6i trong mé hinh di cu ctia dan cé va tham chi ca
su tuyét chung cua cac loai ca. Tat ca déu la nhitng vi du vé cac hoat dong cua
con nguoi gidn tiép can thi¢p vao hoat dong chtic ndng ctia cac hé sinh thai bién,
do d6 anh huong dén kha niang phat trién kinh t& ctia cic nganh kinh té bién.

Do luong gia tri clia cac hé sinh thai bién 13 viéc 1am khé khin va phic tap,
nhung nhimng nd lyc nghién ctru trong nhitng nim gan dy da hd trg dang ké cong
viéc nay. Nhitng loi ich tr cac dich vu hé sinh thai bién dugc udce tinh 1a tuong
d6i cao, nhung dé 1am rd nhitng loi ich nay thi van con nhiéu viéc can phai lam.




1.2.3. Pong gdp ciia nganh kinh té bién

Kinh té bién toan cau, dugc do bang sy dong gdp cua cac nganh kinh té bién
vao san lugng kinh té va viéc lam, c6 gia tri rat 16n. Céc tinh toan dua trén co sé
dir liéu kinh té bién cia OECD cho thiy gia tri san luong dau ra cua kinh té bién
nim 2010 (ndm co s& dé tinh toan va cac kich ban tiép theo dén nam 2030) dat
mirc 1,5 nghin ty USD gia tri gia tang, twong duong khoang 2,5% tong gia tri gia
tang (Gross Value Added - GVA) ciia thé gidi.

Danh bt thay
san
cong nghiép
1%

Nudi tréng thay
san <1%

Van tai bién
5%

Ché bién thay
san

cdng nghiép

5%

Dong va stra
chira tau
4%

Du lich bién va

Neng lrong gio ven bién 26%

ngoai kho'i
<1%

Khai thac dau
khi ngoai khoii
34%

Hinh 1.2. Gia trj gia ting ctia cac nganh kinh té bién nam 2010
Nguén: OECD, The Ocean Economy in 2030.

Khai thac dau khi ngoai khoi chiém khoang mot phan ba tong gié tri gia ting
ctia cac nganh kinh té bién, tiép theo 1a du lich bién va ven bién (26%), cang bién
(13%) - duoc do bang tong gid tri gia ting cta thong lugng cang toan ciu - va
thiét bi hang hai (11%), cac linh vuc khac chiém ty trong 5% hodc it hon (Hinh
1.2). Mic du ty trong ctia nganh danh bat cong nghiép 1a nho (1%), nhung néu
bao gdm ca gi tri gia ting wdc tinh duoc tao ra bang danh bat thu cong (chu yéu
1a & chau Phi va chau A) thi tri gia s& ting thém hang chuc ty USD cho tong khai
thac thuy san.

Céc nganh kinh té bién déng gop khoang 31 triéu viéc lam toan thoi gian
trong nam 2010, chiém khoang 1% luc lugng lao dong toan cau. Nhu Hinh 1.3
cho thdy, nganh danh bat ca céng nghiép sir dung lyc luong lao dong 1on nhét
(36%), tiép theo 1a du lich bién va ven bién (23%), cac nganh con lai chiém ty
trong trong khoang tir dudi 1% dén 8%.
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Hinh 1.3. Viéc 1am trong cac nganh kinh té bién nam 2010
Nguén: UNIDO INDSTAT, UNSD, World Bank (2013); IEA(2014); OECD(2014)

II. CAC YEU TO VA XU HUONG TOAN CAU ANH HUONG DPEN SU
PHAT TRIEN CUA KINH TE BIEN DEN NAM 2030

2.1. Cac xu hwéng toan ciu va nhirng yéu t6 khong chic chin

Mot loat cac xu hudng toan cau va yéu td vi md co kha ning anh huong dén
su phat trién 1au dai cta kinh té bién. Tap hop cac yéu td nay duoc dy bao s& tac
dong theo ca hai chiéu hudng. Trong khi nhiéu yéu t6 c6 trién vong thuc day phat
trién kinh té, md ra nhiéu co hoi lién quan dén x3 hoi va strc khoe thong qua su
dung dai dwong, nhung bén canh d6 ching ciing c6 thé 1am tang thém ap luc dé
ning 1én thé trang “sirc khoe” cta dai duong. Cac xu hudng va yéu té quan trong
nhat c¢6 lién quan d6 1a mé hinh vé co cdu va cac md hinh dinh cu ciia dan sb thé
gidi; nhimg phat trién kinh té toan cu nhu ting trudng, ting thu nhap va thuong
mai quéc té; nhiing tdc dong cua bién dbi khi hau; va nhiing tién bo vé khoa hoc,
cong nghé va doi méi sang tao. Tuy nhién, cac yéu té dia chinh tri va sy quan ly
diéu phdi ciing c6 kha ning dong gop mot phan quan trong trong dai han.

2.1.1. Din sé

Theo dy bao niam 2015 cta Lién hop qudc, dan sé thé gidi s& ting hon 1 ty
trong vong 15 nam téi, dat 8,5 ty vao nam 2030 va sau do tiép tuc ting hon 1 ty
nita, dat 9,7 ty vao nam 2050. Su gia ting nay gan nhu hoan toan tip trung tai cac
nudce dang phat trién va mot sb nén kinh té méi néi. Trong sd cac nude phat trién,
dan s6 ciia mot s6 nudc co thé tang, trong khi lai giam & cac nude khac, nhung
téng s6 dan sb co kha ning khong thay doi. Chau Phi s& chiém hon mot nira su



tang truong dan sd toan cau tir nay dén 2050, tiép theo 1a chau A va sau d6 1a Bic
My, My Latinh, ving Caribé va Chau Pai Duong. Dan s ctia chau Au du kién s&
giam vao giira thé ky so véi nam 2015.

Gia tang dan s thé gidi, d6 thi hoa va gia ting dinh cu ven bién (dia diém cu
tra dugc wa chudng dbi voi nhidu nguoi cao tudi) déu dang dit ra nhing ap luc
d6i véi sic khoe dai duong va ngudn lyc tai nguyén thién nhién. O nhiém bién
gia ting do nudc thai, phan bén thai ra tir trong trot, tiéu huy chat thai plastic,
ting cudng khai thac tai nguyén bién, tit ca déu dé ning 1én mdi truong bién, véi
rat it trién vong co thé dao nguoc dugc xu hudng nay. Pé minh hoa, ngudi ta uwéc
tinh rang néu khong c6 nhiing cai tién vé& co so ha tang quan 1y chét thai, luong
chat thai plastic tich tu tir dat 1ién d6 vao dai duong c6 thé ting thém mot cap do
16n nita vao nam 2025. Dong thoi, yéu té dan s lai ndm ¢ trung tdm cta su phat
trién kinh té bién vi chung tao thanh mot dong luc quan trong cho céc hoat dong
hang hai. Dan sb tang s€ can nhiéu thyuc phélm, lam tang nhu cAu vé ca, dong vat
than mém va cac loai thuc phém bién khac; nguoi tiéu dung sé€ kich thich van tai
duong bién va van tai hanh khach, dong tau va san xuét thiét bj hang hai, ciing
nhu tham do trit luong dau khi ngoai khoi. Dan sb gia hoa sé& tiép tuc thuc day cac
cong dong y té va duoc pham trén thé gidi nghién cru cong nghé sinh hoc bién dé
tao ra cac loai thudc va phuong phéap diéu tri méi.

2.1.2. Ting truwéng kinh té toan cdu va thwong mai quéc té

Cho du ¢6 nhirng bién cb xay ra gan ddy nhu gia dau giam manh, nhitng bién
dong trén thi trudng ching khoan toan cau va sy phuc hoi kinh té yéu kém o
nhiéu noi trén thé gidi, nhung diéu quan trong dén nam 2030 va xa hon nita 1a
nhiing trién vong hoat dong kinh té trong dai han.

Du bao ciia OECD dén nam 2060 cho thiy tiém ning ting trudng thuc cia
cic nén kinh t& OECD va G20 chic chin s& cham lai, xu hudng nay trong mot
chirng myc nao d6 s& duge bu dap boi su ting truong nhanh hon trong mot s6 cac
nén kinh té d6i tac cia OECD. Két qua 13, du bao cua OECD chi ra rﬁng GDP thé
gidi sé tang truong chi 3% mot nam tir nam 2010 dén 2060, so véi 3,4% trong
giai doan 1996-2010.

Céc nén kinh té thi truong mai ndi s& dat thanh tich ting trudng lién tuc hon
so voi cac nén kinh t&€ OECD trong giai doan 50 nim toi. Két qua s& 1a mot sy
chuyén hudng trong tam kinh té tir cic nudc OECD sang phia cac nén kinh té méi
ndi, dic biét 1a cac nudc chau A. Ty trong cua cac nén kinh t& ddi tic OECD
trong GDP thé gi6i s& ting tir 45% nam 2012 1én gan 70% vao nam 2060.

Tuy nhién, theo thoi gian, toc do ting truong kinh té & cac nén kinh té mai



no6i s& cham lai, do ddc diém dan s6 kém thuan loi (gid hoa) va ting trudng ning
suat bat dau kém di.

Céc thap nién t6i ciing s& ching kién su hoi nhap thwong mai toan cau tiép
tuc phat trién nhanh chong, mac du voi tdc d6 cham hon so véi nhitng thap ky
gan ddy. Cac yéu td quan trong trong su phat trién nay 13 giam chi phi van chuyén
va ha thap hon céac rao can thuong mai, két qua tir cac hiép dinh thuong mai da
dugc ky két. Thi phan thuong mai hang xuit khau thé gi6i cta cac nén kinh té ddi
tac OECD c6 thé tang tir 35% niam 2012 1én 56% niam 2060.

Cung voi dan sd, kinh té 1 mot trong nhiing tac nhan niang dong nhat dbi voi
phat trién kinh té bién. Mic du trién vong dai han vé ting truong kinh té toan cau
va ctia khu vec OECD van con khiém tén, GDP binh quan dau nguoi dugc du
béo s& ting dang ké trong vai thap ky t6i, tao nén dong lyc manh d6i voi mot loat
cac nganh kinh té bién. Vi du nhu cac du bao gan day cho rang thwong mai van
tai toan cau co thé ting trong khoang tir 330% dén 380% vao nim 2050. Do c6
dén 90% van chuyén hang hoa quéc té duoc thuc hién béng duong bién, tac dong
d6i v6i van tai bién va cang bién 1a rat 1on. Ciing nhu vay, khdi lwong hang hoa
thong cang dugc du bao s& ting gan gip bon lan vao giira thé ky. Tuy nhién, su
giam sut dugc du bao trong cac linh vyc tai chinh cong, ning suét va thiét hai do
bién d6i khi hau c6 thé 1am cham toc do tang truong thu nhap toan cAu.

Céac nuéc nhu Trung Qudc, An Do va Indonesia chiém mot ty trong ngay
cang gia ting trong tong san luong thé gidi (gan 40% vao niam 2030 va khoang
50% vao nam 2050) cung voi d6 1a nhitng gia ting vé thu nhap va tai san, dic biét
1a & cac nén kinh t& méi ndi va mot s6 nude dang phat trién nhanh. Tac dong nay
d6i v6i cac nganh kinh té bién 1a rat 16n. Cac hing vén tai bién va cac cong ty
dong tau hién nay da can nhic can trong vé nhiing thay doi c6 thé xdy ra trong
tuong lai tai cac thi trudng, cac tuyén dudng, chung loai hang hoa va cac loai tau
s& duoc yéu cau.

Hon nira, téng 16p trung luu ndi 1én nhu mot dong luc manh mé ciing tai cac
nén kinh t& méi ndi va mot sé nudc dang phét trién, nhiing tic dong quan trong
dén mau hinh tiéu thu duoc du bao s& trd thanh hién thuc: Vi du nhu ciu cao hon
vé du lich bién va dic biét 1a du lich tau bién; nhiing thay doi 16n trong thoi quen
an ubng yéu cau chat lwong cao hon dbi voi ca va cac hai san khéc.

2.1.3. Nang lugng

Vi¢c giam ti€u thy nang lugng tir cac nguén nhién liéu hoa thach c6 thé s& 1a
mdt thach thirc vo ciing kho khan. Buc tranh ning luong toan cau hién dang bi chi
phéi boi cac loai nhién liéu hoa thach va diéu d6 van sé tiép tuc trong nhiéu nim
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t6i khong phai chi do su tai dinh huéng hé thong niang luwong thé gidi sé can nhiéu
thdi gian, ma con vi ngudn dy trit nhién liéu hoa thach rat 16n. Tong trit lugng
dau dugc ude tinh khoang 1.700 ty thung, twong duong véi 54 nam san xuit dau
mé v6i mitc cong suét hién tai. Trir lugng khi thién nhién thé gidi co khdi luong
duoc woc tinh twong dwong v6i 61 ndm san xudt v4i cong suat hién tai va trir
lwong than da vugt qua mirc du mo va khi dot gop lai.

Pai duong dong vai trd quan trong trong qua trinh chuyén tiép sang hé thong
ning luong toan cau bén virng hon. Trong khi cong suat gio lip dat ngoai khoi
toan cau hién nay da vuot qua 7 gigawatt (GW), du bao cho thdy co thé dat 40-60
GW vao nam 2020 va tang thém mot bac nlra vao nam 2050. Nang luong dai
duong (song, thity tridu, chuyén héa nhiét, cong nghé ning lugng gradient do
man) van chua duoc hoan thién hay c6 thé hoat dong ¢ quy mé thuong mai, mic
du tiém nang 1au dai 1a kha 16n. Ca nang luong gié ngoai khoi va ning lugng dai
duwong déu c6 kha ning duoc ddy manh dau tu trong twong lai nho vao Hiép dinh
Paris COP21.

Khai thac dau khi ngoai khoi s& tiép tuc déng vai tro cau ndi trong qua trinh
chuyén tiép dén mot hé thong nang luong sach hon. Khoang 37% trit luong dau
mo duoc du bao s& co xult xtr tir ngoai khoi, v6i khoang mat phﬁn ba trong sb
nay thudc khai thac nudc sau. Udc tinh cac ngudn luc nay co thé ting cao hon
ntra khi cac cong nghé méi di vao hoat dong.

Céc van dé nang luong tac dong dén cac nganh cong nghiép hang hai, voi ca
hai vai tro sir dung ning luong va cung Gng ning luong. Gia thi truong va bién
dong thi truong 13 nhitng yéu t6 chii yéu trong kha ning phat trién cta nganh
tham do va san xuat dau khi ngoai khoi, gan dy c6 nhiéu quyét dinh vé mé rong
trd lai, tri hodn hodc tir b6 mot sbé du an ngoai khoi, do chung dac biét can nhiéu
von. Tuy nhién, mac du gia dau thép, nhung c6é mot sb6 du 4n 16n khai thac ngoai
khoi van tiép tuc phat trién.

Trai nguoc véi san xuat hydrocarbon, gia dau mo va khi dét lién tuc cao 1a
yéu t6 thiét yéu ddi voi tién bo khong nging ciia cac dang niang luong gié ngoai
khoi va nang lugng tai tao dai duong, cling nhu ddi véi su phat trién nhién liéu
sinh hoc tir tio dugc nudi trong trén bién. Tuy nhién, ning lwong gié ngoai khoi
c6 the sé& tiép tuc duoc hudng loi tir cac khoan tro cap ciia chinh phu trong nhiing
nam t6i va cac nd lyc 1am giam chi phi van hanh va san xuat. Ca hai yéu t6 nay s&
gitp nang luong gid ngoai khoi tao dung duoc kha niang phuc hdi trudc nhiing
bién dong trén céc thi truong dau mo va khi dot. Mt khac, thi truong toan cau vé
cac hé théng nang lugng dai duong (thuy triéu, song, dong hai luu, ...) dugc du
bao s& khong mé rong quy mo dang ké vé trung han, nhung tiém ning dai han 13
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rat 16n. Ca cong sudt ning luong gid ngoai khoi va ning luong dai duong cubi
cung s€ dugc huong loi tir hi€p dinh COP21 lich st va nho vao sy ung hd ctua
hi€p dinh nay ddi voi nang luong tai tao.

2.1.4. Thue phim

Trong nhitng ndm gan déy, an ninh lwong thyc toan cau di tré thanh van dé
nbi bat trong cac chwong trinh nghi sy qudc gia va qudc té. Tinh trang bat on
lwong thuc chit yéu 1a mdi quan tdm cua cac nudc dang phat trién. S6 ngudi thiéu
an hién nay trén thé gidi con khoang 800 triéu ngudi, trong d6 chau A chiém gan
hai phan ba, tiép theo 1a chau Phi v6i gan 30%.

Theo du béo, dan s thé gidi co kha ning ting thém 2 ty ngudi vao nim
2050, v6i phan 16n su gia ting nay dugc du bao dién ra & cac nudc va thanh phd
dang phat trién. Diéu nay sé& ting thém ganh niang ddi v6i hé thong lwong thuc va
nong nghiép thé gidi, doi hoi gia ting 60% san luong luong thuc thyc pham so
v6i giai doan 2005-2007. Dong thoi, muc thu nhap trén thé gidi ngdy cang gia
tang trong nhitng ndm téi va nhiing thay do6i trong ché do an udng ciing dugc du
bao s& van l1a mot dong luc chinh, dic biét 1a nhu cau protein dong vat gia tri cao
ngay cang ting, trong d6 c¢6 ¢4 va cac san phdm hai san khéc.

Bén canh d6, ngudn cung cip luong thyc toan cau trong mot sb trudng hop bi
de doa boi khai thac qua mirc cac ngudn tai nguyén. Vi du nhu dbi v6i ngudn ca,
mac du 4p dung cac ké hoach phuc hdi, viéc danh bat qué muc da lam suy gidm
cac loai thiy san co gia tri cao (nhu ca tuyét ving Tay Béc Dai tdy duong) va
hién nay gan 30% ngudn cé toan cau dugc cho 1a dang bi danh bit & mirc khong
bén vitng vé sinh hoc, tirc 12 danh bit qua muc.

Trude su gia ting theo du bao vé dan so thé gidi va cing véi d6 1a nhu cau
luong thuc dén nam 2050, dai duong dong mot vai trd quan trong trong viéc bd
sung cac ngudn cung (mg thuc pham tir néng nghiép. That vdy, & nhiéu noi trén
thé gidi, cac loai hai san s& tiép tuc 12 ngudn cung cip protein va vitamin chu yéu
cho hang triéu nguoi, dac biét 14 tang 16p trung luu dang ngay cang chuyén sang
st dung cac san phém protein cao cép. Tuy nhién, nang luc cua dai duong dé thuc
hién vai tro d6 ngay cang suy yéu do danh bat qua mirc va cac ngudn cung can
kiét & nhiéu noi trén thé gi6i, cling nhu do céc tac dong 6 nhiém tir dét lién, dac
biét 12 nudc thai tir phan bon va chét thai nong nghiép d6 ra cac ving ven bién va
cua song, de doa moi truong séng ctia cac loai sinh vat bién, cac nguén ca, dong
vat thAn mém, ...

Tang trudng trong nganh danh bét thay san toan cau duoc du bao s& hau nhu
khong thay dbi trong muoi ndm téi. Sy gia ting nhu cau hai san thé gidi sé dugc
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dap mg nho sy phét trién manh mé trong nudi trong thuy san, dic biét 1a nuoi
trdng hai san. Tuy nhién, mé rong quy mé nudi trong hai san s& doi hoi phai giai
quyét mdt loat cac thach thirc, tir viéc ting thém dia diém va quan ly tdt hon céc
van dé vé bénh tat va that thoat, ddi phé voi nhiing tac dong cua bién ddi khi hau
va sy suy giam danh bat c4 tu nhién.

2.1.5. Kim logi va khodng sdan

Pong luc cha yéu dang sau nhu cau ngdy cang ting vé tai nguyén thién nhién
van 1a ting truong kinh t& va dan s6. Trong 30 nim qua, khai thac kim loai va
khoang san toan cau (bao gdm ca nhién lidu hoa thach) d tang tir dudi 40 ty tan
nam 1980 1én gan 70 ty tan nam 2008, ty 1¢ ting hang ndm trén 2%. Vi trién
vong gia tang dan sb va su thinh vuong, tbc do khai thac duogc du kién sé tang
hon nita trong 2-3 thap ky t6i, 1én dén khoang 100 ty tan vao nam 2030.

Pbi v6i hau hét kim loai va khoang san, van dé& dugc du bao khéng chi 1a
viéc cac ngudn cung toan cau co du dé dap ung nhu cau hay khong, ma quan
trong hon d6 1 nhiing tic dong tiéu cuc dén moi truong tir viéc khai thac, su
dung va phat thai, ciing nhu vé mirc gia va bién dong gia ca. Trong cac nim trudc
2007-2008, gia kim loai quy va cac loai khac (vang, bac, déng, kém) da dat dinh
cao nhat, sau d6 giam dot ngot do khing hoang tai chinh va suy thoai kinh té. Sau
d6, gia ca tro nén dé bi bién dong manh.

Ngoai ra con ¢6 nhiéu cudc thao luan xung quanh nhu ciu twong lai va kha
nang thiéu hut céc loai khoang san kim loai c6 vai tro quan trong ddi v&i nén kinh
té hién dai, dic biét 1a cac san phém cong nghé cao then chdt nhu ph?ln cung cong
nghé thong tin va truyén thong, xe chay dién va cic phuong tién ning lugng tai
tao. Cac cong ngh¢ then chdt chju anh hudng bao gém, nang lugng hat nhan,
nang lugng mat troi, nang luong giod, thu gilr carbon va ludi dign.

Mic du van con & giai doan tham do ban dau, nhung mbi quan tdm dén khai
thac khoang san dudi day bién, ddc biét 1a kim loai, d4 tang 1én trong nhitng nim
gan day, khong chi vi nhu cau va gia ca ting cao, ma con do mdi quan tim dén
cha quyén trong trudng hop mot sé nguyén té dat hiém. Nhirng han ché nhit dinh
vé mot sb tai nguyén khoang san trén dét lién, nhitng lo ngai vé sy suy giam chét
lugng cua mot $6 quang va kha nang thiéu hut mot sé kim loai quy hiém, mbi
quan tdm dén tham do dudi day bién duoc dy bao s& duy tri lién tyc trong twong
lai dai han. Loi ich thuong mai dac biét manh trong than quang kim loai (poly-
metallic nodules) va trong sulfua khbi ddy bién (seafloor massive sulphides -
SMS), do6 1a cac md kim loai giau luu huynh da tich tu tir cac dung dich khoang
hoéa thily nhiét do twong tac véi moi trudng nude bién lanh hon tai cac diém 16
thong thuy nhiét. Theo udc tinh c6 dén hang ngan hé théng sunfua ton tai dudi
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nudc, riéng dong, san lwong hang nam dudi day bién c6 thé mang lai hang ty tan.
Mo céc nguyén td dat hiém ciing dugc tim thay bén dudi hoic trén day bién, ciing
gidng nhu cac mo metan hydrat.

Mic du nhu cdu ting theo du bdo vé cac loai quing va khoang chat trong
thap ky trudc va nhimg lo ngai vé& suy giam chét luong ctia mot sb loai quing,
diéu van chua ro rang 1a liéu khai thac bién sau co di vao hoat dong trong thoi
gian toi trén quy mé thwong mai hay khong. Cac ngudn thay thé trén dat lién,
tiém nang tai ché kim loai, cac van dé kinh t& va méi truong lién quan dén khai
thac bién sau khong thuan loi 1a nhiing yéu té dang sau sy khong chic chan nay.

Tuy nhién, mbi quan tam chinh tri da tang 1én manh mé&, dac biét 1a tur goc do
moi truong. Vi du, tuyén bd cta hoi nghi thuong dinh G7 & Pic vao nam 2015
xac dinh danh gia tac dong moi truong (EIA) va nghién ctru khoa hoc 1a nhirng
van dé uu tién ddi voi khai thac bién sdu bén virng. Qud thyc, nhu Hoi thao
EcoDeep-SIP nam 2015 ¢ Tokyo nhan manh, day bién sau 1a mot tap hop dac biét
phirc tap ctia cac hé sinh thai két ndi v6i nhau rat dé bi bién dong, trong khi hiéu
biét vAn con rat han ché. EIA dbi v6i khai thac bién sdu duoc nhidn manh nhu mot
thanh phan quan trong trong viéc bao vé hiéu qua cac hé sinh thai bién sau.

Céc nganh cong nghiép van tai bién va dong tau c¢6 kha ning duoc hudng loi
dang ké tir sy tang truong theo du bao va tir viéc nén kinh té thé gidi tiép tuc cong
nghiép héa trong nhitng nim t6i. Nhu cdu vé quing sit, boxit/nhom va da
phosphate ciing nhu than da s& duoc dép Gng nhd van chuyén bang duong bién
nim loai hang hoa trénvan phat trién manh mé.

Trién vong dai han ddi v&i dat hiém van dang dugc tranh luan sau sdc va do
tin cdy ctia cac chudi cung ing qudc t& van chua c6 11 giai. Tuong tu nhu vy la
su phat trién cta cac hé théng nang luong tai tao, khong chi nang luong tai tao dai
dwong. Cac nha san xuét tuabin gié ngoai khoi, vi du, sir dung mét sé nguyén t6
dat hiém dau vao chii chdt - terbi, neodymi va dysprosi - an ninh cung tng cic
ngudn nay dudng nhu khong chéc chan.

2.2. Nhiing thay d6i vé méi trwong dai dwong tac dong dén kinh té bién

Mot yéu to 1am kiém ché sy phat trién ciia cac nganh kinh té bién da duoc
ching thuc d6 1a suic khoe cua cac dai duong dugc du bao s€ syt gidm manh. Dai
dwong dong mot vai tro quan trong trong diéu hoa khi hau cia hanh tinh va no
lién két mot cach phirc tap voi phan dat lién va bau khi quyén cua Trai dat. Cac
dich vu hé sinh thai dai dwong bao gém sy diéu hoa nong do dioxide carbon trong
khi quyén va nudc bién, cung cip oxy, luan chuyén ddi luu thuy nhiét, chu trinh
thity van, bao vé bo bién va nhitng dong gbp quan trong tir da dang sinh hoc bién.
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Do lugng phat thai carbon tir cac hoat dong ctia con nguoi tang 1€n theo thoi gian,
dai duong hap thu nhiéu carbon din dén qua trinh axit héa dai dwong, 1am cho
nhiét 46 nuéc bién va muc nudc bién ting 1én, din dén thay ddi trong cic dong
hai luu... Mdi lo ngai vé tac dong twong lai ciia bién d6i khi hau ddi véi strc khoe
dai duong dang ngay cang ting. Tiép theo hoi nghi Paris COP21, Uy ban Lién
Chinh phu vé Bién d6i Khi hau (IPCC) cong bé mdt bao céo dic biét vé bién,
dang cht ¥ 1 nhitng tac dong cua bién d6i khi hau ddi voi da dang sinh hoc, céac
chtrc ning cta hé sinh thai bién va vai trd cac hé sinh thai nay trong viéc giup
diéu tiét khi hau cua hanh tinh.

Céc tac dong d6i voi cac hé sinh thai bién va da dang sinh hoc bién 1a rat 16n
va dan dén sy mat di tinh da dang sinh hoc va méi truong séng cho cac loai,
nhimg thay di vé thanh phan loai hai san va mau hinh di cu va cac sy kién thoi
tiét bién khic nghiét dién ra voi tan suat cao hon. Hau qua s& 1a nhiing tac dong
dén cac hoat dong danh bat va nudi trong thity san, nganh khai thac dau khi ngoai
khoi, cac cong dong ven bién triing, thap dé bi tén thuong, cic cong ty vén tai
bién, du lich bién va ven bién, diéu tra hoat chat sinh hoc bién cho cac muc dich y
té va cong nghiép. Nhitng trién vong ddi véi stic khoe dai duong va nguoi s
dung dai duong bi sut gidm tram trong thém do 6 nhiém tir dat lién, dac biét la
nude thai ndng nghi¢p, hoa cht va plastic dd vao dai duong dac biét 1a tir cac
dong song. Dé giai quyét nhitng van dé nay, cac nudc dang phat trién s& gip
nhiéu khé khan hon so véi cac qudc gia cong nghiép hoa.

Tuy nhién, nhitng thay d6i vé khi hau dai dwong ciing tao ra cac co hoi kinh
doanh méi. Piéu nay cé thé minh hoa qua su kién & Bic Cuc, noi co cac chom
bing dugc dy béo sé& tiép tuc tan chay trong nhitng nim toi, mé ra tuyén duong
bién phuong Béc dé van chuyén thuong mai bang tau bién. Theo cac két qua mo
hinh méi nhat, tuyén duong da rit ngin duoc khoang mot phan ba thoi gian di
bién gitra Pong Bic A va Tay Bic Au so véi viée st dung tuyén duong bién phia
Nam hién nay thong qua kénh Suez, va tuyén dudng bién phuong Bic s& tro
thanh mot trong nhiing tuyén duong bién dong duc nhét trén thé gioi, ddn dén su
thay d6i 16n trong thuong mai song phuong giita chau A v6i chau Au va tai to
chire chudi cung mg toan cau ndi khu vuc chau Au va giita chdu Au vé6i chau A.
Pong thoi, 16p bang bao phu giam xudng s& mé dudng cho cac co hoi kinh té
moi, tir thim do dau khi dén danh bat va du lich, tuy nhién ciing mang dén nhiing
rii ro tiém nang cho méi trudng & Bic Cuc dé bi ton thuong.

2.2.1. Nhigt dé va mwe nwéc bién

Trong nhitng thap ky gan day, tich lity nhiét trong hé thong khi hau gia ting
16n nhét trong dai duong, dan dén ddy nhanh bang tan va lam cho muyc nudc bién
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dang cao. Trong giai doan tir 1971-2010, dai duwong 4m 1én vdi ty 1é trung binh
hon 0,1°C/thap ky & ¢Ot nudce cao trén 75m va 0,015°C/thap ky & do sau 700 m,
v6i nhitng thay d6i theo ving, mua va giita cac nim. Xu huéng 4m 1én manh nhét
da phat hién thdy ¢ vi do cao. Su khac biét vé nhiét do toan cau giita bé mat dai
duong va ¢ do sdu 200 m tang trung binh 0,25°C trong giai doan 1971-2010.

Su gian n¢ nhiét cua dai duong va song bang tan la nhitng nguyén nhan chinh
gy ra muc nudc bién ting trong thé ky 20. Quan tric tir ndm 1971 chi ra rang su
gidn nd nhiét va song biang tan chay (khong bao gdm cac séng bang Nam Cuc
thudc ngoai vi dai bang) giai thich cho 75% su gia ting muc nudc bién quan sat
dugc. Pong gop cua cac dai bang Greenland va Nam Cuyc di ting 1én ké tir dau
nhimg nam 1990, mot phan do dong chay gia ting do sy 4m 1én cua dai duong
lién ke.

Vao ndm 2100, theo kich ban nén, muc nudc bién ting trung binh toan cau
duoc du bao dat khoang 0,86 m, cao hon 16 cm so voi kich ban giam thiéu phat
thai nghiém ngat, mdc du & mot sb dia phuong va khu vuc, sy thay ddi muc nude
bién s& chénh léch dang ké so v6i mirc ting trung binh toan ciu. Muc nudc bién
gia tang 16n nhét dugce du bdo & céc vung nhi¢t doi, trong khi hau hét cac khu vuc
nam gan song bang cii va hién tai va cac dai bang c6 myuc nude bién giam.

Hién tugng tan bing trong twong lai s& ting nhanh hon do su phan chiéu bé
mat giam, diéu d6 cang 1am ting su tan chay bé mit. Bién biang Bic Cuc vao mua
hé c6 thé bién mat vao nam 2037 hoic sau d6 khong lau. Hién nay, dai bang &
phia Pong Bic Greenland dang tan nhanh hon so vé&i dy doan truée ddy. Su 4m
1én toan ciu vuot ngudng 4°C cao hon so v&i muc tién cong nghiép cé thé dan
dén dai biang Greenland bi mat di gan nhu hoan toan sau hon mot thién nién ky
hodc hon, ddn dén muyc nudc bién trung binh toan cau ting khoang 7m. Theo kich
ban cyc doan nhu véy, bang tan gia ting s& mang lai khéi lugng 16n nudc ngot,
lam thay dbi cac dong chay, giam d6 man, ting chidu cao song va thay doi hudng
song & Nam va Bic Bang Duong.

Muc nudc bién dang 1a mot thach thirc quan trong, dic biét & cic ving ven
bién noi tap trung mat d¢ dan sb 16n trén thé gidi, du bdo cod thé 1am ngap cac
vung triing thap, cac viung dam lay ven bién va dat ngap nudc, giy x6i mon bd
bién, lam tram trong thém 1 lyt va ting dd man nudc & cac song, vinh va cac tﬁng
chira nuéc. Vi myc nude bién cao hon, cac ving ven bién cé thé bi thiét hai kinh
té nhiéu hon do cac con bio nhiét déi gia ting.

Bén canh d6, cac khdi bang trén dai duong giam ciing mang lai co hoi mo
cac tuyén dudng van tai bién mdi. Giam biang ¢ bién Bic Cuc s& tao diéu kién
cho céac tuyén dudng thuong mai méi nhu Hanh lang Tay Béc, c6 thé lam cho vén
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tai bién xuyén Bic Cuc phat trién, diy manh khai thac dau khi, khai khoang va du
lich.

Céac md hinh nhiét do, gié va ning suét dugc du bao s& gay ra nhitng thay d6i
vé sy phan bd cac loai, ddy ching di chuyén vé phia cac cuc va ving nudc siu
hon. Cac nha nghién ctru di quan sat thdy rang thanh phan ctia cac mé danh bat
cho théy da co su dich chuyén: Vi du, da co su chuyén hudng 30-130 km vé phia
cac cuc ¢ phia Bic Dai Tay Duong va céac vung bién Nam Cuc va Bic Cuc va
3,5m mdi thap ky dén cac ving nudc sau hon, din dén ting cac loai va thiét hai
cho nghé ca.

Thiét hai kinh té dugc du béo 16n nhit 14 & cac ving bién nhiét déi va bién
ntra kin, nhu bién Pia Trung Hai, Vinh Ba Tu do su tuyét chung cac loai dia
phuong voi ty 1é cao va cac md hinh khac nhau. Sy mat di cac moi truong sdng
quan trong, chang han nhu cac ran san ho va rimg ngap min, sé 1am tram trong
thém céc tac dong dén nghé ca nhiét d6i va do d6 anh hudng dén cac cong dong
dé bi ton thuong. Thiét hai kinh té con 16n hon nita dugc du bao dbi véi nghé
danh ca ven bién do mét sd loai di cu vao ving nude sau hon.

Tai cac nudc dang phat trién, noi nghé dénh bat dang tao ra viéc lam, sinh ké
va dinh dudng cho hang triéu cong dong ven bién, doanh thu va kha ning cac
bénh truyén nhiém ting c6 thé tic dong nghiém trong dén an ninh luong thyc.

Murc nude bién dang s& dua nudc min vao cac ving dong bang va ving cira
song, thudong 13 nhitng noi nudi trong thuy san, diéu nay s& day nghé nudi trong
thity san 1én phia thuong ngudn va tan pha ving dat ngap nudc. Bénh truyén
nhiém ciing dit ra mot modi de doa 16n hon cho nudi trong thuy san trong nudc
bién 4m lén, véi nhiing tdc dong da quan sat dugc, vi dy, trong nuoi hau va bao
ngu va nudi trong thiy san ven bién.

2.2.2. Axit hoa

Su gia ting manh phat thai CO, do hoat dong ciia con ngudi ké tir thoi ky
cong nghiép hoa khong chi 1am cho Trai dit 4m 1én va ndéng do axit trong dai
dwong gia ting, ma con dan dén ting ndng d6 carbon vo co trong dai duong, do
pH va do bao hoa canxi cacbonat trong nudc giam. Axit hoa dai duong la mot
trong nhirng nhan t6 chinh gy ra nhiing thay d6i vé sinh hoc va vat Iy hai duong
hoc.

Nong do CO, khi quyén gia ting di dan téi su gia ting nong d6 CO, trong
cac lop gﬁn bé mit cua dai duong do su trao d6i khi lién tuc gitra khi quyén va dai
duong. Viéc dai duong hép thu CO, do cac hoat dong con nguoi da lam tdng mot
phan 4p suét cua carbon dioxide (pCO,) va ting hoa tan carbon vo co. Qua trinh
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nay lam giam d pH va cac khodng vat canxi cacbonat, aragonit va canxit trong
nudc bién - ca hai déu 1 nhirng tac nhan quan trong d6i voi kha niang hoa tan vo
va xuong cua cac sinh vat bién.

Phéan tmg CO, v6i nudc bién lam giam cac ion cacbonat can thiét cho qua
trinh voi hoa cuia cc sinh vat bién nhu san ho, dong vat than mém, dong vat da
gai va dong vat giap xac. Piéu nay din dén giam ty 18 séng, anh hudng dén sy voi
hoéa, sinh trudng, phat trién va su phong phu cia mot pham vi rong cac loai sinh
vat bién.

Viéc giam d6 pH va do d6 dan dén giam ndng do ion cacbonat - chic s& giam
mot nura tr nay dén cudi thé ky - s€ han ché viéc tao ra CaCOjs cuia cac co thé voi,
ching s& rat kho phat trién. Mot trong nhiing dang song phong phii nhét s& bi
chao d4o do axit hoé cac dai duong do 1a loai thyc vat ndi, cac tao cau da, duge
bao boc boi cac tim CaCO; trdi ndi gan mit nudce (noi 4nh sang mit troi thic dy
quang hgp). Céc loai sinh vat ndi khac, bd trung 16 va bo chan canh (cac con b
bién nho) ciing bi anh hudng. Cac tao vat nho nay 1a co s& thic dn cta nhiéu loai
c4 va dong vét c6 v & bién - nhu ca voi. San ho ciing chiu anh hudng cia axit
hoa nudc bién.

Nhiing thay d6i vé vat Iy va sinh hoc do hién trang axit hoa dai dwong s& anh
huong dén thu nhap, viéc lam va an ninh lvong thyc do nhimng tac dong dén nghé
danh bit, nudi tréng thuy san bién, du lich bién va ven bién, cong ngh¢ sinh hoc
bién va cac dich vu phép ly nhu bao v¢ bo bién. Do nhiét 46 nudc bién tang, do
che phii san ho suy giam va san luong danh bat cac loai thuy san lién quan duoc
du bao sé& sut giam, dan dén kha nang tdn that doanh thu thuan tir 95 dén 140 triéu
USD mdi ndm & ving bién Caribé vao nim 2015.

Tac dong do khi hau va axit hoa dai dwong ciing s& anh huéng dén nudi trong
thuy san bién, mic du khac nhau theo dja diém, dén cac loai va phuong phép nudi
trong thiy san. Cac loai ¢6 mirc @6 dinh dudng cao hon duogc du béo c6 ty 18 tir
vong cao hon va ning suit thip hon do tac dong ciia sy 4m 1én va axit hoa dai
duong, v6i nghé nudi trong thity san mé va ban mo va & cac ving nhiét déi dic
biét c6 nguy co cao. Chi phi ton that kinh té toan cau trong cac linh vuc dénh bat
va nudi trong cac loai dong vat than mém gy ra do qua trinh axit hoa dai duong
theo kich ban phat thai cao c6 thé 1én dén hon 100 ty USD vao nam 2100.

Sy méat mat cia cac ran san ho s& anh hudng gian tiép dén cac bo phan rong
16n hon ctia nén kinh té. N6 ¢ nghia la sy ton that cua cac dich vu hé sinh thai va
thém vao d6 n6 1am cho mot sé hai dao va viing ven bién dé bi song than, bio, tac
dong cia song va xoi 16 bd bién. Ngoai ra, su suy giam vé chat luong va do
phong phii ctia ran san ho che phu dugc du bao s& anh hudng tiéu cuc dén nganh
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du lich. Két qua 1a, sy mét di cac ran san hé theo kich ban giam thiéu khi thai va
kich ban nén c6 thé c6 chi phi twong tmg 1a 1,9 ty va 12 ty USD mdi nam. Pay la
mdt udc tinh than trong vi n6 chi bao gém cac ton that udc tinh cta san ho ddi véi
du lich; do dé, tic dong d6i véi nén kinh té rong 16n hon tham chi cé thé cao hon.

2.2.3. Nong dp oxy giam trong cdc dai duwong tic dpng dén sw song ciia cdc
sinh vit bién va cdc nganh kinh té bién lién quan

Luong oxy trong dai duong thay d6i theo thoi gian, do su thay doi vé thoi
tiét, mua, vi do va cac mo hinh khi hau dai han nhu hién twong El Nino. Nhung
cac nghién ciru vé Chu ky Sinh dia toan cdu gan day cho thay, lugng oxy trong
céc dai duong ciia thé gi6i dang giam do bién ddi khi hau.

Ham luong oxy giam thé hién rd nhit dudi hai hinh thtrc chu yéu. Hinh thtc
thir nhat 14 anoxia, mot xu hudng suy giam nong do oxy chung & cac ving bién
nhiét di va khu vuc Bic Thai Binh Duong trong 50 nim qua; hinh thic thir hai
duoc goi 1a hypoxia, 13 su gia ting dang ké tinh trang thiéu oxy ven bién do gia
tang chat dinh dudng va phét pho tir hién twong phti dudng ven bién.

Dy doan tong thé vé ham luong oxy dai duong cho thdy mot sy suy giam
trong khoang tir 1% dén 4% vao nam 2100 voi do khong chic chin lién quan dén
cac yéu t6 sinh hoc va vat Iy hoc cua cac md hinh, bao gdm ca cac gia dinh khac
nhau vé d6 nhay khi hau. Theo kich ban nén va kich ban giam thiéu phat thai,
lugng oxy trong dai duong duogc dy bao gidm tuong Ung la -3,45 + 0,44% hoac
-1,81 £ 0,31%, v6i nhing thay d6i 16n nhat xay ra ¢ cac ving vi d6 trung binh
bén dudi bé mit. Sy suy giam ndng dd oxy trong nudc bién do bién ddi khi hau
thuc té 1a diéu khong thé dao nguoc theo thang thoi gian tuong tmg ciia xa hoi
loai nguoi.

Tinh trang giam ndng d6 oxy trong nudc biénd ven bién c6 thé gay ra nhiing
tac dong xa hoi va kinh té ddi voi cac cong d@)ng ven bién, bao gém ca ton that
cho nganh du lich do han ché boi 16i va chéo thuyén, doéng ctra cac bai bién, cac
mbi lién quan suc khde cong cdng, va ti€u thu cd va dong vat co vo, tat ca déu la
nhiing tac dong bt loi dén cac ngudn loi thiy san ven bién va ctra song.

Tinh trang giam ndng d6 oxy trong nudc biénciing anh huong dén nudi trong
thity san bién, vi nong do oxy giam 1am suy yéu ting truong au trung va ca 16n
cling giam tiéu thy thirc dn va tang truong khi oxy giam xudng dén mirc 60-70%
bao hoa.

2.2.4. Cdc dong hdi lvu va mé hinh tuin hoan

Céac dong hai luu 16n van chuyén mot khdi luong nudce rat 16n véi nhitng dic
tinh 1y héa ciia ching trén toan cau. Tuy nhién, viéc cac song bang tan chay va

19



CO, tang trong khi quyén c6 thé lam thay ddi cac dong nudc bién va mé hinh
tuan hoan.

Céc dong hai luu va mo hinh tudn hoan déng maot vai tro quan trong trong hé
thdng di chuyén nhiét ty trong (con goi 14 luu théng thermohaline). Dong hai luu
nhiét ty trong trai rong khap toan ciu nhu mot bang tai khong 16. N6 kéo nudce
ning (nudc co ty trong cao) & cac ving cuc chim xudng day. Van tdc di chuyén
ctia dong hai luu nhiét tytrong rat cham, phai mét 1.600 nim m&i ¢ thé di chuyén
ngam tir Bic Pai Tdy Duong dén day Nam Cuc rdi chuyén huéng dé ndi lén &
Bic Thai Binh Duong. Khi trdi 1én mat, dong hai luu ngdm mang theo chat
khoang va chit hitu co tram tich & day dai dwong 1én mit, 1a ngudn thtc an cua vi
sinh vat va dong vat bién, nén 1 noi c6 ngudn ca bién phong phu va da dang, véi
nhiing loai c4 tom va dong vat bién khéc.

Tuy thudc vao kich ban, quy dao cia cac dong hai luu va cua gié dugc du
béo s& trai qua su thay d6i dang ké gidng nhu su gia ting nhiét do nudc bién toan
cau. IPCC du doan bién d6i khi hau 1am ting luong nudc ngot tan chay tir cac
song bang vao dai duong dén nim 2050, didu d6 c6 thé tao ra nhimng thay doi dbi
v6i cac dong dbi luu va hai luu thermohaline, ¢6 kha nang 1am ting pham vi anh
huong cua cac hién twong thiéu va giam oxy.

Chinh cac dong hai luu 1a ngudn dong lyc mang thuc phim cho dong vat
bién, noi nao c6 nhiéu thuc phém noi d6 cé loai dong vat bién thich ung moi
truong sinh séng. Tuy nhién, nhimng thay d6i trong cac hai luu nhiét ty trong va hé
théng nude trdi co thé anh huong dén trir luong ca c6 gia tri thuong mai, do cac
dong hai luu va nhiét do anh hudng dén sy phan tan cia du trung, 1a diéu quyét
dinh kha nang lién két ctia cac quan thé ca.

2.2.5. Dai dwong va chu trinh thuy van

Céc dai duong dong mot vai tro quan trong trong chu trinh thuy van, do do,
nhiing thay d6i trong méi trudng dai duong c6 thé din dén nhing thay doi trong
chu trinh thily vin, anh huong dén lwong mua va cac ngudn tai nguyén nude ngot.

Tt ca nhitng du bao cho thé ky 21 chi ra cac song bang tiép tuc mét di hang
loat dan dén téng lwong nudc tan ting. Thong thudng, lugng nude tan chay tir cac
dong song biang dat murc tdi da trong ndm vao mua heé. Tuy nhién, theo cic nha
nghién ctru hién tugng niy co thé xay ra sém hon ¢ Bic Cyc. Ché do thiy vin
ctia Bic Cuc dic biét d& bi anh huong tir su 4m 1én do vung dat dong bang dac
biét nhay cam nhiét va vung kiém soét ctia chu trinh nuée.

Céc yéu té quan trong chi phdi sy thay d6i trong méi trudng dai duong 1 phy
thudc va twong tac 1an nhau. Do d6, nhiét d6 nudc bién tang; su gia tang tram

20



tich, chat dinh dudng va chit gay 6 nhiém db ra tir cac con mua 1én va cac dong
song; va nong do cac chat 6 nhidm tang trong thoi ky han héan, ciing nhu sy gian
doan cua cac tram loc nudc thai trong cac tran 1 lut, tao ra nhiing tac dong kinh
té khong dé dinh lwong. Cac thiét hai tai san truc tiép do thoi tiét toan cau - va ton
thit do tham hoa khi hau tinh tir nam 1980 c6 thé c6 gia tri tir mot vai ty dén hon
200 ty USD (tinh theo gi4 tri ddng USD nam 2010).

2.3. Khoa hoc, cong nghé va ddi méi sang tao trong nén kinh té bién twong
lai

Mot trong nhitng dong luc ning dong nhit thiic day sy phat trién nén kinh té
bién trong twong lai 1a KH&CN. Tri thirc méi va mot pham vi ngay cang ting cac
cong nghé dang dan dan lan téa moi linh vuc kinh té bién va mot khi duoc ung
dung va thich nghi, cang co tac dung thiic ddy d6i méi sang tao hon nira. Nhiéu
tién bo KH&CN (dang duoc chuan bi) dugc du bdo sé c6 nhirng tac dong bién
d6i. Pang cha y 1 nhiing loi ich d6i mai tiém ning thu dugc tir sy két hop céac
cong nghé dai duong khac nhau, viéc xay dung cac cong trinh bién da muc dich,
tap hop cac hoat dong kinh té bién thudc cac linh vuc khac nhau va tim kiém su
phéi hop hop tac gitra cac nganh kinh té bién. Dé lam duogc diéu do, cac sang kién
duoc dé xuit dé tao ra cac dién dan quéc té nham tap hop, vi du nhu cac cum
hang hai, cic phong thi nghiém d6i méi hay cac trung tim xuét sic vé khoa hoc
bién, dé thuc day su d6i mai da nganh va da chirc ning trong linh vuc dai duong.

Trong khi khoa hoc mé ra tiém nang mdi, thi cong nghé 1am cho cac hoat
dong cua con ngudi trong dai dwong trd thanh hién thyc. Trong mot sd trudng
hop, viéc ung dung cac cong nghé, riéng 1é hay két hop, i mang dén nhitng doi
moi gia ting quan trong va lam thay d6i timg budc cho tt ca cac nganh kinh té
bién; trong mot sé truong hop, cong nghé con c6 thé tao nén nhiing thay d6i va
d6i khi con c6 tinh pha hity sang tao dé tao ra cac san phdm va quy trinh, cac mo
hinh kinh doanh, hang héa va thi truong lao dong. Quan trong hon, nhiéu tién bod
KH&CN duoc bt ngudn tir cac hoat dong kinh té bién va hang hai, cho thdy kha
ning cta kinh té bién trong viéc sang tao tri thirc va ing dung.

Tri thitc mé&i cung v6i phét trién cong nghé di thic day hoat dong doi méi
sang tao vdi tde do vuot troi. Cac dai duong dang dugc khai thac manh hon bao
gid hét, nhidu nghién ciru chi ra rang da dat dén mot diém ma tai d6 toc do thay
d6i s& tang nhanh hon ca kha nang ty diéu chinh cua dai duwong dé co thé dap ung.
Cu thé, Uy ban Dai duong toan ciu gan ddy da xac dinh 5 tic nhan lam suy giam
dai duong, tit ca déu lién quan dén phat trién kinh té, d6 1a: Nhu cau vé tai
nguyén va tién bo cong nghé gia ting; suy giam trit lugng ca; bién doi khi hau, su
mat di da dang sinh hoc va méi truong séng; va quan 1y yéu kém cac ving bién.
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Uy ban nay va nhiéu nha quan sat nhat tri rang can nhiéu doi moi sang tao hon
nita néu con ngudi mudn tiép tuc nang cao ning suat cia dai duong trong khi van
bao vé duogc tinh toan ven sinh thai.

2.3.1. Khoa hoc: Kién thirc can thiét cho nén kinh té bién

Khoa hoc da, dang va s€ tiép tuc la mot yéu td tac dong dén su phat trién kinh
té manh mé tai cac ving bién va dai duong. Vi du céc nghién ctru hai duong hoc
d3 phat hién ra, vi du nhu mbi két ndi khi hau - dai duong c6 lién hé chat ché véi
ning suat nong nghiép. Cac nghién ctru sinh hoc da kham phéa ra mot mang kién
thire rong 16m vé cac dang sdng, voi nhitng kham pha méi ludn ludén duge tao ra.
Céc nghién ctru hoa hoc phat hién ra cac chu trinh dinh dudng va qua trinh héa
hoc doc dao khong thdy & bat cir noi nao khac trén Trai dat. Cac nghién ciru dia
chat di cho chiing ta mot sy hiéu biét chua ting thdy vé Trai dét ciing nhu vé cac
ngudn tai nguyén khoang san. Tham chi gan day, tri thirc khoa hoc méi vé bién va
cac dai duong va tdm quan trong dbi v6i su phat trién cta con ngudi va sy hiéu
biét cua ching ta vé cac dai duong di tré thanh chu dé ciia nhiéu bao céo. Trong
d6 bao gdm ca viéc phat hién ra cac sinh vat moi duéi day dai duong.

Viéc thiéu kién thire vé cac dai duong di thiic ddy phat trién nhiéu nd luc véi
quy mo rong 16n va dai han nham dat duoc mot mirc d6 hiéu biét toan dién hon.
Mot vi du gan day 1a Cudc thong ké sinh vat bién duoc tién hanh trong giai doan
nam 2000-2010 va dd thu hit ngudn tai trg vuot qua 1 ty USD tir cac ngudn tu
nhan va cong cong. Két qua di 1am ting déng ké con sb wdc tinh vé cac loai sinh
vat dang sinh sdng trong cac dai dwong: Mdi mau vat thu thap 1an tht hai & ving
nude sdu hon 3000 m déu 1a méi d6i véi khoa hoc va chua dugc md ta trude day.
Toém lai, vAn con nhiéu diéu chua biét vé cac dai duong va gié tri kinh té cua
nhiing gi chiing ta da kham pha van con chua duogc tinh toan.

Mic du toan dién day bién da 1ap duoc ban d6, nhung ty 1& van con 16n véi
murc d6 chi tiét khoang 5 km”. Theo Co quan Quan tri Khi quyén va Pai dwong
Qudc gia Hoa Ky (NOAA), chi co chua dén 5% dién tich day bién dugc kham
pha chi tiét. Khi noi dén quan 1y khai thac kinh té, sy thiéu kién thic nay da dua
cac chinh phu vao tinh trang thiéu céac cong cu co ban, chéng han nhu ban do dia
chat vé dy bién - mot cong cu trung tim ciia moi hé thong quan 1y khoang san
trén dat lién - hodc thiéu cac dir liéu dé phan tich hiéu suét kinh té cua cac mo
hinh khai thac khac nhau.

Co ban hon, sy hiéu biét khoa hoc vé dai duong - cac thudce tinh, hanh vi, suc
khoe cuia dai duong, vai trd trong bién doi khi hau va anh hudng dén thoi tiét, ... -
déu rat can thiét cho su hiéu biét va quan 1y cac hé sinh thai bién. Tuong tu, d6 1a
mot diéu kién tién quyét ddi v6i su van hanh bén viing tat ca céc nganh kinh té
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bién. Do d6, quan tric dai duong 13 nén tang cta khoa hoc dai duong. Mot loat
cac co s ha tﬁng can thiét dé thuc hién quan trac dai duong hién dai, bao gém
cac cong cu nhu tau nghién cuu trén bién; vé tinh vién tham, thong tin lién lac va
dinh vi toan cau; cic bé gian va hé théng ndi, chim va ¢ dinh; 14p mé hinh va co
so ha téng dién todn, cling nhu luu trit va quan tri dir liéu 16n. Phéan 16n dau tu vao
nghién ctru, thu thap dit liéu va co sé ha ting déu bang kinh phi cong. Trong khi
c6 nhiéu xuc tién quan tric dai dwong da danh gia hiéu qua cua nhitng dong gop
cho céc Iinh vuc khoa hoc (nhu khi tugng bién, do axit hoa, ...), nhung van con it
hoic khong c6 cac nd luc danh gia gia tri kinh té cua cac dit liéu duge tao ra. Tuy
nhién, kién thac vé gia tri kinh té ¢ thé giup tao ra mbi quan tam va sy tham gia
tai chinh 16n hon nhiéu trong nghién ctru dai duong va trong mot sé truong hop
giup xac dinh wu tién nhirg nd lyc nghién ctru.

Mot khia canh can duoc cAn nhéc rong hon vé céc xtic tién khoa hoc dai han
d6 1a kha ning déng gop ciia khu vuc tu nhan. Trong trudng hop 1ap ban do day
bién, yéu tb nay dac biét quan trong bdi vi sb luong céac dir li¢u can thu thap, vi
du nhu vé cac nganh dau khi ciing nhu nganh thuy san 1a rat 1én. Trong céc linh
vuc khac, hop tac cong-tu da phat trién manh, bao quat mot linh vue rong 16n céac
ngudn tai nguyén sinh hoc va di truyén, voi nhiéu dy 4n nghién ctru di duoc xuc
tién gitra cac trudng dai hoc, cac trung tim nghién ctru va cac cong ty dugc pham.
Céc linh vyc hop tic bao gdm phat hién va phan tich vat liéu di truyén, nghién
clru 1am sang va tién 1am sang, ciing nhu 1am dang ky sang ché va quyén sé hiru.
Muc do hop tac nay da duogc nhan manh trong cac cudc thao luan dang dién ra
theo Cong wdc Lién hop qudc vé Pa dang sinh hoc dé chuin bi cho mét hiép dinh
qudc t& vé viée tiép can va st dung cac ngudn tai nguyén sinh hoc tai cic ving
nam ngoai thim quyén qudc gia.

2.3.2. Phdt trién cong nghé gia ting trong nén kinh té bién

Trong tién trinh vai thap ky t&i, mot loat cac cong nghé tao kha nang cé trién
vong kich thich nhiing cai tién vé hidu qua, ning suit va co céu phi tén trong
nhiéu hoat dong dai duong, tir nghién ctru khoa hoc va phéan tich hé sinh thai dén
van tai bién, ning lugng, nghé ca va du lich. Nhiing cong nghé nay bao gom cam
bién hinh anh va vat 1y, cac cong nghé vé tinh, vat liéu tién tién, cong nghé thong
tin va truyén thong, phan tich dir liéu 16n, cac hé théng tu hanh, cong ngh¢ sinh
hoc, cong nghé nano va k¥ thuat dudi bién.

Vat li¢u tién tién

Céc loai vat liéu kim loai, gbm str, polime va composite dang ngay cang duoc
mg dung trong cac hoat dong hang hai. Loi ich cta chung chi yéu ndam & kha
ning lam cho cac cdu tric cimg, chic va bén hon. Khi cac hoat dong diu khi
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ngoai khoi ngay cang di chuyén xudng ting nudc sau hon, sy lién két tir day bién
dén bé mat va dic biét 1a dén cac phao ndi, gdy nhiéu 4p luc 1én hé thong neo (vi
du nhu neo cép), cap dién va duong diéu khién (umbilicals). Viéc st dung vat li¢u
composite nhu polyester aramid va kevlar trong day cap dang thu hut nhiéu sy
quan tim, con dé sir dung cho san xuét 4o giap va dng dung phun khi.

Tuong ty nhu vay, cic tuabin gié ngoai khoi (tinh va ndi) ciing yéu cau day
neo cimg chic hon va bén hon khi di chuyén vao cac ving nudc sau hon va nghé
nudi trong thiy san bién gia ting sir dung polyethylene mat do cao dé lam dai
16ng tai cac diém 16 ra ngoai. D6i voi nang lugng thiy triu, sy hiéu biét tot hon
vé cac hanh vi cia canh quat (Iudi triéu) soi carbon di dan dén thiét ké toi uu
hon, 1am giam cac chi phi ton kém vé ky thuat. Vat liéu tong hop véi chat nén
(polymepolymer matrix composites), plastic gia c¢b soi carbon c6 két cau nhe, tiét
ki€m chi phi, cé thé thay thé thép trong cac trng dung chon lgc.

Cong nghé nano

Mic du cong nghé nano cha yéu lién quan dén khoa hoc vat liéu, cong nghé
tao kha ning ndy c6 mot pham vi rong cac ung dung. Ngay cang c6 thém nhiéu
loai vat li¢u dang duoc thiét ké & cép nano va dang tim kiém ung dung, vi du nhu
cac vat liéu tu chan doan, tu chita lanh va ty 1am sach, trong mang phu, luu trir
ning luong va dién tir nano. Chung c6 chira bé mit dugc xir Iy dé ngin ngira
nhiém bén; sy phat trién céc phan tir sinh hoc méi co thé ung dung dé tang kha
nang thu hoi dau, va cac chit xuc tac sinh hoc img dung xu 1y sinh hoc trong 6
nhiém dau. Trong van tai bién, cac vat liéu cdu truc nano mdi cho phép bao vé
chéng n mon bé mit ciing nhu c6 cac dic tinh tu sira chita. S6 luong cac cong
bd, bang sang ché va cac ing dung thi truong lién quan cong nghé nano di bung
nd trong mudi nim gan day va duoc du bao s& co tac dong dang ké dén sy phat
trién nganh kinh té bién/hang hai. Nhu mot ddu hiéu chung, trong khi s6 don
trung binh hang nam xin cip bang sang ché vé cong nghé nano trong nhitng nim
1990 1a 300, thi trong giai doan tir nam 2000-2012, con sé nay di ting 1én 1800.

Cong nghé sinh hoc

Cong nghé sinh hoc (gdm ca di truyén) 1a mot cong nghé tao kha niang nira da
phat trién manh mé trong 30 nim gan day va sé tiép tuc co tic dong lan toa trong
tuong lai d6i v6i hau hét néu khong noi 1a tat ca cac linh vyc kinh té bién. Nghé
nudi trong thiy san quy moé thwong mai da nhidu nim nay phai phu thudc vao
cong nghé cho phép nay, vi du nhu gy giéng cac loai, vac xin va phat trién thirc
an ... Sy phat trién cac hop chat hoa sinh méi tir bién trong cac linh vuc dugc
pham, my pham, thuc pham va thic an déu dya trén co so cac dac diém di truyén.
Tuong lai cta tdo nhién li¢u sinh hoc cling nhu cac nganh cong nghiép sinh hoc
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bién (biomarine) méi, nhu cac linh vuc dua trén mé phong sinh hoc c6 kha ning
dung virng nhd su phat trién hon nira trong cong nghé sinh hoc.

Cong nghé va cong trinh duwéi déy bién

Khi nhiéu nganh céng nghiép hang hai, nhu dau khi ngoai khoi, nang luong
tai tao dai dwong, ning luong gid ngoai khoi, nudi trong thuy san, khai thac
khoang san ddy bién va thu giir carbon déu s& phat trién trong nhiing nam tdi,
nhiéu thach thirc chung dugc du bao s& rd rang hon bao gio hét. D6 1a viée cai
tién cong nghé ludi dién dudi nudce, phat trién truyén tai dién dén va di tir dét lién,
thiét ké hé thong dién ngadm dudi bién, cai thién do an toan duong ong dan, va
phat trién cac thiét bi neo budc cho cac cong trinh ¢ dinh va noi.

Véi lich str hoat dong ngoai khoi 1au dai, nganh cong nghiép dau khi dang la
linh vuc di dau vé doi méi dudi bién. Muc tiéu cho tuong lai 1 c6 thé lap dit
dudi bién mot luong tdi da cac chirc ning cin thiét dé san xuat hydrocarbon tir
mo dau, muc tiéu cudi cung 13 ¢ thé xay dung mot mo dau ma khong can phao
ndi va véi céc thiét bi hoat dong dudi bién duoc diéu khién tir xa, cac phuong tién
trén bo hodc co s xuat khau. Hon nita, tim nhin dai han d6 1a hudng t6i cac thiét
bi dudi bién duoc cip ning lwong hoan toan bang dién ma khéng can dén cac
ngudn niang luong khac. Thach thirc 1a rat 16n: dé van hanh mot mo dau dudi bién
véi tat ca cac thiét bj bom tach chay dién nam dudi day bién duoc cho 1a can dén
mot nguén dién 50 MW (va tham chi 16n hon néu thiét bi xt Iy nudce cling nam
dudi bién).

Trong linh vuc nang lugng dai duong va nang luong gi6 ngoai khoi, nhirng
d6i méi cong nghé mo ra cac co hoi cai tién gia thanh cua nganh. Quan trong nhét
1a nhirng cong trinh hd trg cho phép tiép can cac ving nudc sdu hon va mot ludi
dién tich hop dé‘ly du dua trén mdt mang truyén tai dién mot chiéu cao ap
(HVDC). Cac cong trinh hd tro duge thiét ké cho cac ving nude sau ¢ thé phat
trién tai nhimg noi c6 van toc gié trung binh 16n va lién tuc. Két qua 1a lam ting
san luong ning luong hang nim, méac du su phat trién ¢ cac ving nudc sdu nhu
vay khong phai 1a khong c6 nhitng thach thirc riéng. Cac bé méng ndi mo ra co
hoi tiép theo. Quan trong hon, ca Nhat Ban va Hoa Ky s€ dya vao cac bé mong
n6i dé xay dung nganh cong nghiép dia phuong, véi khdi luong tai nguyén gié
ngoai khoi clia cac nudc nay nam & ving nude sau téi hon 100 m. Ludi tich hop,
bao gdm ca két ndi qua bién gidi, s& can phai dya trén co so truyén tai HVDC do
khoang cach tir bo va luong dién duoc truyén tang 1én. Két ndi nhu vay c6 loi ich
lam tang an ninh cung mg ning luong bang cach giam su bién thién ctia ning
luong gi6 tong hop va do dé can bang chi phi.
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Cam bién va tao anh

Cong nghé cam bién va tao anh dang dugc huong loi dang ké nho xu thé tiéu
hinh héa va ty dong hoa, nhu ciu ngay cang ting vé cac thiét bi cong suat thap,
chi phi thap trong do ludng va hién thi méi truong dd hoa, va cac chuyén dong
mang dén cho cac cam bién “tri thong minh”.

Trong quan trac dai duong, cic bd cam bién thong minh méi, cac ki thuat va
nén tang méi phat trién dang mang dén nhing cai tién dang ké vé do nhay, do
chinh xac, do 6n dinh, do bén chiju ung suét va stre cang trong moi truong dai
duong, tir nhitg nim 1990 da c6 nhimg tién bd déng ké vé tu dong cam bién cac
dic tinh vat 1y chinh nhu dong, d6 min va nhiét d6. Nhimng tién bo d6 di tao nén
co s cho cac dy 4n quan tric toan cau nhu ARGO va OceanSites, cung cap cac
b6 dir liéu ho tro cac GOOS. Thap ky vira qua da chimg kién sy xuit hién cta cac
cam bién mai la c6 thé giam sat nitrat, methane va cac vi chit dinh dudng. Cac nd
luc hién nay dang tap trung vao su tw xtr Iy tai chd trong do ludng sinh hoc va hoa
hoc vé da dang sinh hoc bién, bén canh d6 ciing chu trong dén viéc giam yéu cau
dién nang cua by cam bién va trién khai thu nho cac bd vi cam bién dé co thé gén
trén céc tau lugn va phao, tham chi ca dong vat séng dudi nudc.

Khong chi cong dong khoa hoc ma ca nganh coéng nghiép va doanh nghiép cé
thé dugc hudng o1 tir nhitng tién b0 tuong lai trong linh vyc cam bién va tao anh.
Céc cong ty khai khoang dudi day bién hién dang phat trién cac ky thuét vién
tham cho phép dinh lugng khong chi pham vi khong gian ma ca d¢ sau cia mod
sunfua 16n dudi ddy bién. Trong linh vuc dau khi, cac cong cu dia vat Iy méi dang
dugc phat trién, bao gém ca cac hé théng tao anh mudi bazo, sub bazan, va dia
chan v6i do phan giai cao 3-D (va thdm chi 4-D), va cac cam bién dau giéng tinh
xd0. Trong diéu kién nudc sau va khi hau khéc nghiét, cong ngh¢ nhan dang cac
tai bién dia chat va rai ro méi trudng dang ngdy cang dong vai trd quan trong. O
Bic cuc, khi hau va méi trudng 1a nhitng yéu t6 quyét dinh cha yéu ddi véi toe do
phat trién kinh té trong khu vyc. Tuy nhién, mot trong nhitng van dé chinh cac
chu thé kinh té phai d6i mat, d6 1a sy hitu hiéu ciia cac dir liéu toan dién, dang tin
cdy vé khi hau va méi truong, diéu d6 s& cho phép ho lap ké hoach dau tu twong
lai va van hanh cac co s¢. Tuy nhién, do su 4m 1én toan cau va 16p bing bao phu
rat xubng, cac dir lidu truyén thong khong du kha niang dé dy doan cac diéu kién
thoi tiét va khi hau cdt yéu, chéng han nhu hién tuong bang di chuyén, tan sudt
cac con bio,... Do d6, cac cong cu KH&CN nham nang cao kién thirc va sy hiéu
biét vé& khi hau Bic Cuc s& c6 tim quan trong dac biét. Vi du, nhiéu chuyén gia
cho rﬁng diéu kién thoi tiét cuc doan (dac biét 1a bao dia cuc) s€ gia ting vé tin
sudt va cudng do, tao nén mot mbi nguy hiém thyc sy ddi véi cac hoat dong van
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tai bién, dau khi, danh ca,... Ngoai ra, rat kho dé du doén sy thay ddi cua céu triac
bing. Su chuyén dong cua 16p bang non, “moéng manh” & Bic Cuc (bing nim thir
nhit va thir hai), duong nhu rat nhay cam vé6i gio manh, 16p bing nay di chuyén
nhanh hon va it ¢6 kha ning du doan hon so véi bang gia hon, 6n dinh hon, va
diéu nay dan dén méi de doa ddi voi tham do va khoan giéng.

Viéc thu thap dir liéu trong nganh vén tai bién thuong mai ngdy cang c6 kha
nang tu xt Iy bang viéc trién khai mot mang ludi cac cam bién tir xa c6 kha ning
giao tiép va truyén tai dir liéu trong thoi gian thuc. Sy phét trién kién trac két ndi
mang khong day manh mé& cho nganh vén tai bién s& doi hoi cac bo cam bién phai
c6 mdt loat cac tinh nang, nhu ty hiéu chuan, kha ning khang 18i va than thién
sinh thai, tiéu thu nang lugng cuc thap va kich thudc tiéu hoa.

Cong nghé vé tinh

Céc chuc nang khéac nhau cua v¢ tinh - truyén thong, diéu hudéng, dinh vi,
cam bién va theo ddi tir xa - da duoc xac dinh 1a mot co s ha tang quan trong cho
moi khia canh cta nén kinh té bién, tir khoa hoc bién, gidm sat moi trudong dai
duong va lap ban d6 day bién, cho dén nhan dang va theo ddi tau tAm xa, giam sat
thiy san va li€n lac véi cac cong trinh ngoai khoi. Trong nhiing ndm tdi, hoat
dong d6i mai trong linh vuc cong nghé vé tinh duoc diy manh. Nhiing cai tién
duoc ky vong, chang han nhu trong quang hoc, dit liéu hinh anh, d6 phan giai
cam bién, chat lugng va sb lugng dir ligu truyén v¢ tinh, ... va ca trong linh vyuc do
bao phu vé tinh khi cang c6 thém nhiéu hé théng v¢ tinh hon dugc dua vao quy
dao (vi du nhu Copernicus, Galileo) va viéc trién khai vé tinh nho, vé tinh micro
va vé tinh nano cho phép quan tric va theo ddi ngdy cang phu hop hon va chinh
X4ac .

Nhiing cai tién d6i méi nhu vy s& c¢b vii cho nhirng thay d6i dan trong nhiéu
linh vuc. Vi du nhu: 1) hién thuc hoa viéc trao doi thong tin toan dién hon gitra
cac hé thong (chang han nhu trién khai gitta cac nhém ngudi st dung méi trong
van tai bién; gitra cac hé théng trén tau va trén bo dé diéu hudng va hoat dong
chinh x4c; cdc nhiém vu giam st tau); 2) két hop nhiéu tinh nang vé tinh (radar,
theo doi tau béng hé théng nhéan dang tu dong (AIS) va VMS, va thong tin lién
lac) dé xay dung hoan chinh hon “bic tranh hang hai” hay “nhan thirc vé cac
vung bién”, dé cung cip mot cach tiép can téng hop nham tim kiém va nhan dién
cac tau khong thong bao; 3) phat trién nhiéu dai quang phd dé ting cuong giam
sat cac ving nudc ven bién phuc tap vé quang hoc, va niang cao d6 phan giai cho
cac quan sat quy dao cuc; 4) ghép ndi vé tinh v6i cac may bay khong ngudi 1ai
trong quan trdc phan giai cao, lap ban dd, phan tich méi truong va da dang sinh
hoc, ...
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Tin hoc hoa va phan tich dir liéu lon

Céc ky thuat xtr ly dir li€u va cac ing dung dugc cai thi¢n thong qua viéc ap
dung céng nghé may thong minh va cac hé thong tinh toan xur 1y thong tin theo
cac cach gidng nhu bd ndo con ngudi, du bao chi ra ring kha ning xir Iy nhiing
khéi luong dit liéu cuc 16n s& ting 1én trong nhimg nam t6i; chic chin s& cung
cip nhitng cach thirc sang tao va hiéu qua dé giai nghia t6t hon vé nhimg hién
tugng phiic tap, nang cao hiéu biét vé cac tuong tac phtic tap, va cai thién viéc ra
quyét dinh trong nhiéu linh vuc khac nhau ctia nén kinh té bién.

Trong nganh cong nghiép dau khi, vi du, mot sb lugng 16n céac dir ligu dugc
thu thap ¢ tit ca cac giai doan thaim do, san xuat, van chuyén, loc va phan phbi.
Kha ning két ndi va phan tich dit liéu cua cac cong doan nay 1a mot budc can
thiét dé cho phép cai thién dang ké trong cac quyét dinh kinh doanh lién quan dén
thim do, dau tu san xuét, xac dinh vi tri lugng ton kho, 1ap ké hoach san xuét, va
an toan, v.v ..

Trong cong nghé gié ngoai khoi, cac cong cu phan mém méi dang cho phép
t6i wru hoa cac trang trai gié véi nhiéu bién sd sap xép day. Trong linh vyc ning
luong dai duong tai tao, nhitng tién bo vé cong nghé thong tin dang hd trg sy phat
trién cac diy hé théng dién (array electrical system) va phan tich tuong tic day
(array interaction analysis), va sy két ndi nhiéu thiét bi dudi day bién dé giam chi
phi. Trong du lich bién, két ndi ngoai khoi cho cac phi hanh doan va hanh khach
cho dén nay da ching to 1a mot thach thirc ky thuat khé khan. Nhung cac cong ty
du lich 16n gid ddy da bat dau dau tu manh dé nang cdp mang bang thong rong
trén tau bang tng dung cong nghé vé tinh sir dung cac quy dao gan Trai dit hon
cac vé tinh thong thudng, hodc bang cach xay dung mot cach tiép can “lai ghép”
str dung vé tinh va cong nghé da truy cip cac mang mat dat.

Cac hé théng tw hanh

Trong moi trudng bién, viéc trién khai cac phuong tién di chuyén tu dong
dudi nudc (AUV), cac thiét bi lan didu khién tir xa (ROV), cac phuong tién tu
hanh va ban ty hanh trén bé mat (ASV), may bay khong nguoi 1ai, cac tram thu
thap dir liéu va chuyén tiép dir liéu dat tai chd, co kha ning phat trién dang ké.
Hon nita, khi yéu cau gia ting vé do an toan, an ninh va ning suét, va nhiéu tién
bo da dat dugc trong tiéu hinh hoa, diéu khién chuyén dong va cam bién nhan
thire, theo du bao viéc sir dung cac robot s€ phat trién sang cac linh vuc kiém tra,
stra chira, va bao dudng trén tau va bao dudng tir xa. Nganh dong tau va ché tao
thiét bi hang hai cling dugc du bao s€ l1a noi thu hut cac ing dung cua céc hé
théng tu hanh vao nam 2030 tao nén mot muc do tu dong hda cao hon; sir dung
céc thuat toan thong minh dé chuyén dbi 2D sang 3D va dy nhanh quy trinh thiét
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ké; gia cong cong (3D printing) cho phép tu do thiét ké theo yéu cau va san xut
cac san pham c6 hinh dang phirc tap ma s& rat ton kém néu san xut theo phuong
phap truyén théng. Cac cang bién hién dai dang chimg kién mot su chuyén hoa tir
tu dong mot phan sang ty dong hoa toan bd khau xir Iy bde dd hang hoa. Vi du
kho cang Maasvlakte II tai Rotterdam, mé ctra vao thang 4/2015, hoan toan
khong can dén nhan vién lam viéc trong bo phan xir Iy hang hoa. Két hop véi cac
cong ngh¢ khac, chéng han nhu hé théng vé tinh hiéu suit cao, cac loai phuong
tién AUV, ROV va ASV c6 trién vong tao ra d6i méi khong phai 13 gia ting, ma
la nhitng ddi méi kha triét dé trong mot sb linh vuc.

2.3.3. Nhitng doi méi tieng buwdc va dit phd két hop véi nhiéu cong nghé

Ngoai nhitng d6i méi gia ting néu trén con co trién vong ndi 1én va hoi tu cia
nhiéu cong nghé¢ khac nhau nham mang lai nhiing thay doi cin ban trong tich Iiy
tri thirc va thyc hanh cong nghiép hang hai. O ddy néu bén vi du minh hoa cua
nhimg d6i méi c6 tinh dot pha hodc it nhét ciing 14 thay doi ting budc, mo ta cac
tac dong cta chung dén nhidu nganh kinh té bién. D6 1a 1ap ban d6 day dai duong,
hai @ dién tir va van chuyén thong minh, chién luoc bén vimg xir 1y tran dau
ngoai khoi, va truy xudt ngudn gdc trir lugng ca va cac san pham ca.

Vé ban do day bién

Tién bo méi trong cong ngh¢ do dd cao vé tinh va quan tri dir liéu da tao kha
ning 1ap ban do toan b day bién cua hanh tinh. Mic du vay, do phan giai cta cac
dit liéu toan cau van con & mirc thép: 1,5 km, vi vy mdc du ban dd cung cép mot
burc tranh tong thé chung vé ting day dai dwong, nhung chi tiét van rat han ché.
Cong ngh¢ vé tinh va cdc md hinh trong lyc 1a nhitng cong cu manh mé dé lap
ban dd cu trac kién tao, dc biét 1a & luu vue bién sdu. Mot nghién cuu gﬁn déyz,
d3 két hop cac phép do d6 cao bang radar tir cic vé tinh CryoSat-2 va Jason-1 véi
cac dit liéu hién co dé xay dung mdt mo hinh trong luc bién toan cau c6 do chinh
xac cao gip hai 1an cac model trudce day, cho phép phét hién cac ngon nii lira da
tat dudi day bién va hang ngan ngon nii dudi bién khéng duoc ghi trén ban dd
trude do.

V& ban do voi 6 phan giai cao va chi tiét hon 1a mot van dé khac. Cho dén
nay, chi c6 khoang 5% déay dai duong trén toan cu di duoc lap ban dd voi do
phan giai cao (thuong 1a bang hé thong song siéu am da chum tia hién dai). Lap
ban d6 day bién c6 do phan giai cao 1a mot cong cu quan trong vé nhiéu khia
canh: Dé phat hién va quan sat ¢ thang do ro nét hon va véi do chinh xac 16n hon

?Sandwell et al., New global marine gravity model from CryoSat-2 and Jason-1 reveals, Science 346, 65
(2014);
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dia hinh nhip nhé va su cdu thanh day bién; co duogc kién thuc chi tiét hon vé
toan bo hé sinh thai bién; bao vé va theo doi sinh vat bién; xac dinh céac nguén tai
nguyén thién nhién, va diéu chinh khao sat tai nguyén dudi bién, khai thac va
thiét bi,...

Cau hoi dat ra 1a phai mét bao 1au dé v& ban dd véi do phan giai cao cho 95%
con lai ciia day dai dwong. Theo tinh toan so bo cho thdy mét tau nghién ciru 1ap
ban dd hién dai bac trung, dugc trang bi cong ngh¢ hién dai va lam viéc doc lap s€
mat 1042 nam dé thuc hién nhiém vu nay. Néu sir dung 104 tau chuyén dung s&
mat khoang 10 nim. Viéc quan ly, xtr 1y va dién giai dir liéu cling dit ra mot
thach thirc 16n: tau nghién ctru 1ap ban dd hang trung binh st dung cong nghé
hién dai c6 thé tao ra duoc khoang 267 triéu terabyte dir liéu.

Quy md ctia nhiém vu cho thay it nhat phai ¢ hai tién trinh hanh dong. Diéu
trude tién 14 can c6 sy hop tac qudc té. Khao sat day bién xuyén Atlantic 1an dau
tién s& duoc tién hanh theo chi dao cua Lién minh Nghién ctru Pai Tdy Duong
trién khai tau nghién ctru RV Celtic Explorer ctia Ailen. Dy 4n ndy do mdt nhom
da qudc gia thuc hién, gdm cac chuyén gia 1ap ban d6 dai duong dén tir My,
Canada va chau Au, véi thoi han hoan thanh muc tiéu 1a nam 2020.

Hang hai dién tir, quan 1y giao thong dirong bién va vin tdi thong minh

Tién bo trong cong nghé thong tin va truyén thong ciing nhu trong phéan tich
dir liéu 16n dan dén sy trao doi dir lidu giita cac bén lién quan chinh trong nganh
vén tai bién ting manh. Cac co quan chirc ning trong nganh sé& c6 thé co dugc
nhimg thong tin va dir liéu ding theo yéu cau vao bat cr thoi diém nao, nang cao
hiéu qua thwong mai va phap 1y 1én cip d6 méi, va chuyén d6i mo hinh kinh
doanh cta nganh cong nghiép. Vi du, Lloyd’s Register (2015)* di doan rang:

« Céc hoi (doan thé) c6 quyén truy cap dit liéu vi muc dich an toan va phan
loai, hodc vi cac dich vu bd sung khéc theo yéu cau khach hang.

« Cac chi tau c¢6 quyén truy cap dé biét duoc trang thai hoat dong cia con
tau.

« Cac nha khai thac c6 thé kiém soat cac dir liéu hoat dong va hiéu suét.

« Chii hang ¢ quyén truy cap day du trang thai hang hoa va lich trinh.

« Céc co quan quan 1y nhu qudc gia tau treo cd ¢6 thé c6 duoc cac thong tin
tuan thu luat dinh.

« Cac qudc gia c6 hai cang co quyén truy cap dén cac thong tin vé an toan,
véan chuyén hang héa va nhan su.

3Lloyd’s Register (2015), Global Marine Technology Trends 2030
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Bén canh d6, s hoa hang hai ciing dang phat trién manh khi cac tng dung vé
tinh, truyén thong di dong, k¥ thuat truc quan, vién tham va cong nghé radar dang
hoéi tu xung quanh quan 1y nganh hang hai. Két qua 13, nhitng nim gan day da
dugc ching kién nhitng phat trién quan trong trong mot s6 cong nghé trén tau va
gan bo dé cai thién nhan thirc tinh hung va viéc ra quyét dinh. Hién nay céc tau
déu duoc trang bi hé thdng dinh vi vé tinh toan cau (GNSS) va tit ca déu s& som
c6 Hé thong hién thi va thong tin hai d6 dién tir (ECDIS) déng tin cay.

Cac sang kién khu vyc dang duogc tién hanh nhdm muc tiéu cai tién vé co ban
linh vic quan 1y giao thong dudng bién. Vi du nhu du 4n Mona Lisa 2.0 ciia chau
Au, c¢6 muc dich nang cao dJ an toan, cai thi€én moi trudng va hiéu qua cia nganh
cong nghiép. Nén tang quan trong cta chién luoc 1a Route Exchange, nd s& ning
cao dang ké do an toan bang cach bo sung cac dit liéu ¢ sin cho thuy thu trén tau
(vi du nhu tuyén duong, vi tri, tbe dg,...) voi cac thong tin vé cac tuyén dudng cua
cac tau khac, diéu d6 giup tranh va cham va cac tinh hudng nguy hiém khac c6
thé xay ra. Ngoai ra trong tuong lai s& c6 cac trung tdm diéu phdi giao thong
duong bién (STCC) dé giam sat giao thong va hd trg cac tau v6i thong tin dia
phuong cap nhat, gitp cac tau phat hién nhimg chuyén dong bén ngoai cac tuyén
duong du dinh va dé xuat cac tuyén dudng thay thé dé tranh cac vung tic nghén
giao thong, cac khu vuc nhay cdm moi truong, va cd container dang troi dat. Cac
sang kién tuong tu nham nang cao nhan thirc tinh hudng trén bién dang duoc tién
hanh ¢ nhiéu noi khac trén thé giéi (vi du nhu Uc, Han Quéc).

Tuy nhién, nhitng lgi ich to 16n cia cac xtc tién co tinh bién ddi 16n trén chi
c6 thé phat huy day du trén quy mé toan cau khi cac hé théng phai twong thich
v6i nhau, day la diéu hién nay van chua dat dugc, khong chi ddi voi cac hé théng
cong nghé (vi dy, viéc trién khai trén tau cac hé théng GNSS va ECDIS khong
duoc tich hop ddy du va hai hoa véi cac hé thong khéc, cia cac tau khac va véi
cac co sO trén bo) ma ca cac ké hoach mé ta khu vue. Néu cac tién bo cong nghé
hién nay tiép tuc khong tuwong thich, nguy co sé& 1a sy phat trién tuong lai ctia hé
théng hang hai s€ bi can trd do thiéu sy chuin hoa trén tau va trén bo, su khong
tuwong thich giita cac tau va muc d6 phirc tap ting va khong can thiét.

Hang hai dién tir (E-navigation) dugc dinh nghia 1a: “su thu thép, tich hop,
trao doi, trinh bay va phan tich cc thong tin hang hai hai hoa trén tau va trén bo
bang cac phuong tién dién tir dé ting cuong cac dich vu hang hai va lién quan, vé
an toan va an ninh trén bién va bao vé moi truong bién”. Pay 1a mot sang kién 16n
ctia T6 chirc Hang hai Qudc té dé lam hai hoa va ting cuong cac hé thong dinh vi.
N6 duoc du kién s& c6 mot tic dong dang ké dén twong lai ciia nganh hang hai.
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Cdc chién lwoc bén viing 1ing phé véi sie ¢ tran dau ngoadi khoi

Mot pham vi rong voi nhiéu cong nghé khic nhau trén toan thé gisi dang
duogc tap trung dé phat trién cac chién luoc giam thiéu su cb tran dau va thiét ké
cac cong nghé mdéi khic phuc hau qua. Vé van dé nay, nhiéu d6i méi cong nghé
dang sin sang dé tao nén mot sy “thay doi mé thirc” trong nghién ctru tran dau
cho phép sin sang hanh dong trudc mot vu tran dau 16n tiép theo, chtr khong phai
chi ¢d ging phat trién cac giai phap trong mot vu tran dau.

Vai tro ciia cac cong cu dua trén phan mém thong minh trong 1ap ké hoach
du phong ngay cang ting nhanh. Viéc tmg dung hé théng hd trg quyét dinh khan
cap (DSSS) hiéu qua trong tmg phé tham hoa co thé lam giam duoc thiét hai vé
moi truong. Trong cac hé thdng phan mém nay co thé bao gém cic cong cu
nghién ctru tac nghiép va quan Iy khoa hoc. Céc cong cu toan hoc ciing dugc trién
khai dé hd tro viée ra quyét dinh trong céc tinh huéng khan cép. Maic du t6 ra hitu
ich, nhung vin con c¢6 han ché, vi du thoi gian tinh toan dai va ty 1é dap Gng thap.
Tuy nhién nhitng d6i mé&i gan ddy cho phép khic phuc cac han ché thong qua viée
st dung cac phuong phap “thong minh” nhu Mang Neuron nhéan tao (ANN) ngay
cang duoc st dung trong cac tng dung mdi trudng, va cac cong cu chudn bi ung
pho vdi tinh trang khan cip tran du két hop véi hé théng mé hinh toan hoc thong
minh-1ap lugn dya trén tinh huéng (CBR), c4c thuat gidi di truyén (GA) va ANN.

Céc dir liéu v€ tinh co6 vai tro quan trong trong viéc ung pho su ¢d tran dau
kip thoi va phu hop. Radar khau do tong hop (SAR) trén céc vé tinh da tr¢ thanh
mot cong cu quan trong trong viéc theo doi su ¢d tran dau: no co loi thé voi vung
phu song dién rong, trién khai ngay va dém, va khong bi tac dong boi thoi tiét bat
lg1, nhung c6 yéu diém nhu kho khin trong vi¢c phan biét su ¢d tran dau véi tao
bién né hoa, hoic dau loang véi mit nude bong. Tuy nhién cac han ché dang
duoc khic phuc béng nang cép vé tinh cam bién hitu hinh.

Vé khia canh khic phuc, hién c6 bdn loai tmg pho cong nghé chi yéu: 1) xir
1y hoa chat (chat phan tan, thiét bi khir nhii twong); 2) d6t chay tai chd; 3) phuc
hdi co hoc (gay nd, hét bot, phan tach dau-nude, cic chat hép phu); va 4) xu ly
sinh hoc. Viéc két hop céc cong ngh¢ 1am sach thuong dugc thuc hién. Phuc hoi
sinh hoc duoc quan tim dic biét, cac vi sinh vat phat sinh ty nhién & hau hét cac
hé sinh thai bién c¢6 kha ning phan hiy hydrocacbon ddu mé. Co dén hang chuc
ngan hop chat hoa hoc co trong dau thd c6 thé bi phan huy boi nhitng quan thé vi
khuén ty nhién nay.

Truy xudt nguon goc trir hrong cd va san pham thiy san

KH&CN c6 thé dong gop theo nhitng cach quan trong dé thuc thi va bao ton
hiéu qua ngudn loi thiy san thong qua viéc phat hién va giam sat cic quan thé ca
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hoang da va truy xudt ngudn gdc cac loai ¢4 va san pham c4. Nhitng ndm gin day
da chimg kién mot s cai tién dédng chu ¥ trong linh vyc ndy, ¢ tiém ning tao nén
mdt cude cach mang trong quan 1y ngudn ca hoang di trén quy mé khong gian dia
1y va phong chéng cac hoat dong danh bat ca bat hop phap, khong c6 bao cdo va
khong dugc quan 1y (IUU). D6 1a sy két hop mot nhom cac cong nghé khac nhau,
tur 1ap trinh tg ADN, sinh-tin hoc va vi hoa hoc dén cac cong ngh¢ v¢ tinh va k¥
thuat dia truc quan héa dya trén nén tang web.

Cho dén nay, mot trong nhiing rao can 16n nhéat ddi véi tién bo trong quan 1y
trt luong cé bén virng va truy td cac hoat dong IUU la nhiing han ché trong viéc
xac dinh trir lugng theo dia ly, day dugc coi 1a mot chi sb vé nguén gé)c khu vuc
ctia ca. Chi trong mot vai nam, kha ning tiép can t6i cong nghé “giai trinh gen thé
hé méi” da gitp hoan toan thay ddi tinh hinh. Bang viéc xac dinh hang ngan khéac
biét di truyén ¢ sb lwong 16n cic gen, cong nghé nay di cho phép thiét ké hang
tram dén hang ngan cac gen danh diu méi. Su két hop doc ddo cua cac bién thé di
truyén hién nay cho phép phat hién cac ca thé sinh vt trong cac quan thé tir nhiéu
vung hon va véi do chic chin hon so véi trude day. Hon nira, st dung vi hoa hoc
soi tai ca (otolith) da giup phan biét gitta cac loai ca va giita cac quan thé trong
mdi loai: cac k¥ thuat phan tich hinh anh méi duoc st dung dé chup anh, s6 hoa
va phén tich sy khac biét tinh vi vé hinh dang, cho phép truy xuit ngudn gdc cua
cad nguoc trg lai noi Xuat xir cua ching.

Thong tin dic tinh di truyén co thé duge truy cdp cong khai thong qua mot
giao di¢n ban dd - mot nén tang truc quan dia 1y - chi ra cac dac diém sinh hoc
ctia cac loai trong méi lién quan cia ching dén moéi truong (cac dong hai luu,
nhiét o, d6 man,...) va dat chung vao trong bdi canh dia 1y. Do d6, dir liéu va céac
két qua thu duoc co thé cung cip cho cong ddng khoa hoc va cac bén lién quan
khac sir dung nhu médt cong cu quan 1y va hd tro ra quyét dinh quan 1y.

Céc co quan kiém soat va chap phap duoc hd tro bd sung tir nhitng phat trién
trong cong nghé v¢ tinh. Cac vé€ tinh dugc trang bi radar c6 d0 mo d@)ng thoi
(synthetic-aperture radar) ¢ thé phat hién vi tri ciia cac con tau trong bat ctr diéu
kién thoi tiét ndo. Ngay ca khi mot con tau da tat hé thong AIS hodc VMS, van cd
thé truy cap vao biéu do danh cé cla tau va c6 thé kiém tra chit ché hon. Véi su
ra doi cua nano-vé tinh, hé théng theo doi s€ trd nén hi€u qua hon, voi kha nang
phong cac vé tinh nho dé giam sat TUU véi chi phi thdp hon bao gid hét.

2.4. Quy dinh hang hii qudc té va cic nganh kinh té bién méi ndi

Céc cong déng doanh nghi¢p va cac nha hoach dinh chinh sach déu nhat tri
cho rang cac nganh kinh té bién duoc huong loi tir mot khuon khod quy dinh luat
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phap 16 rang, on dinh dé c6 thé lap ké hoach twong lai lau dai va huy dong nhiing
khoan ddu tu can thiét dé phat trién hoat dong trong nganh. Tuy nhién, muc tiéu
nay dang ngay cang tré nén kho dat trong mot thé gi¢i dang thay doi nhanh, phu
thudc 14n nhau va ngay cang phuc tap, va dic biét khi ma d6i méi cong nghé dang
phat trién rat nhanh.

Bét chip nhimng nd luc lau dai cua cac to chire (vi du nhu: T chire Hang hai
Qudc té (IMO), Té chirc Nong Lwong Lién hiép qudc (FAO), T6 chirc Lao dong
Quéc té (ILO), Co quan quan Iy day bién qudc té [ISA], T6 chirc Khoa hoc-Chinh
sach Lién Chinh phu vé Pa dang Sinh hoc va Cac Dich vu H¢ sinh thai (IPBES),
Lién minh Bao ton Thién nhién Quéc t& (IUCN), Dy 4an Théng ké sinh vat bién),
cac ché do quy dinh & cap toan cau, khu vire va & cp nha nudc da rat ¢b ging dé
theo kip nhiing thay ddi trong thé gidi thuc, dic biét la cac nganh kinh té bién méi
nbi. Mot sé luong 16n cac bén tham gia truyén théng da phat trién hé thong cac
quy dinh riéng va cac ké hoach vé an toan hang hai, phong ngira 6 nhiém,... di
duoc thiét 1ap nhd vao nd luc cua cac co quan Lién Hop Quéc v6i nhiém vu dé
giai quyét cac van dé cu thé. Tuy nhién, khi cdc nganh kinh té bién méi noi di tro
nén quan trong va phat trién rong trén toan cAu, thach thirc dat ra lam thé nao dé
hoa nhap cac nganh nay vao co cAu quy dinh hién tai. Trén thuc té khong c6 co
quan phuy trach vé cac van dé bién. Do khong c6 mot bd luat thdng nhat vé cac
van dé bién, cac quy dinh chi dugc tich hop tirng mang vao cac quy dinh hién
hanh khi xét thay can thiét. Cach tiép cén timg phan nay van dang duoc tiép tuc
ap dung dé hoa nhap cac nganh kinh té bién mdi ndi véi cac cong cu phap 1y
truyén théng hién tai. Dudi day dé cap dén ba linh vuc quy dinh chinh lién quan
dén bién va dai duong, s& tic dong manh dén cac nganh kinh té bién truyén thong
cling nhu méi ndi trong nhimg ndm tdi, d6 13: mdi trudng va da dang sinh hoc,
phong chdng 6 nhidm, va an toan hang hai.

2.4.1. Bdo v¢ da dang sinh hoc bién

Nam 2008, IUCN da thuc hi¢n mét “phan tich khoang tréng” dé xac dinh va
tom tat nhimng 16 hong phép 1y va quan tri & cap do toan cau va khu vuc trong quy
ché quéc té vé bao tdn va st dung bén virng da dang sinh hoc bién tai cac khu vuc
khong thudc tham quyén qudc gia (ABNJ). Muc tiéu cua nghién ciru nay 13 bao
t6n va sir dung bén ving da dang sinh hoc bién. Nghién ctru dd phat hién nhiéu 15
héng va yéu kém trong quy ché nay va diéu do6 ciing gay anh hudng t6i cac hoat
d6ng va kha ning phat trién kinh t& ctia hau hét, néu khong néi 1a tit ca cac nganh
va hoat dong kinh té bién, tir thity san va khai thac khoang san bién sau dén dat
cap ngam dui bién va diéu tra hoat chat sinh hoc bién.

TUCN giai thich nhiting khoang trong phap 1y 13 nhitng 156 héng phap luat vé
ndi dung va/hoac dia ly trong khuon kho luat phap quéc té, vi du nhu cac van dé
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hién nay khong duoc kiém soat hodc kiém soat khong dy du & cac cip toan cu,
khu vire va tiéu khu vyc. Cac khoang trong ciia TUCN nam 2008 1a mot danh sach
dai va phong pht. Chung bao gom tir cac co ché khong phu hop dé thyc hién cac
nguyén tic bao ton va thiéu cac cong cu danh gia va quan 1y, cho dén thiéu cac
quy dinh va tiéu chuin dong thuan qudc té chi tiét d6i véi cac hoat dong kinh té
bién truyén thong va mdi ndi, va thiéu cac cong cu thuc thi va tudn tha hiéu qua.

Ké tir nam 2008, di c6 mot s6 tién bo 16n trén mot sb linh vuc, voi cac vi du
minh hoa dudi day:

« Nam 2015, cac qubc gia thanh vién Lién Hop Qudc dd nhét tri phat trién
mot cong cu rang budc phap 1y dé bao ton va str dung bén virng da dang sinh hoc
bién tai cac viing nam ngoai bién gidi qubc gia. Pai hoi dong Lién Hop Qudc véi
193 thanh vién d nhat tri vé& viéc thanh 14p mot ban trii bi, md cira véi tat ca cac
nuée, dé nham thuong luong vé cong cu moi ndy trong giai doan 2016-17. Uy
ban s& bao c4o lai cho Pai hoi dong vé tién d6 vao cudi nam 2017. Cac cudc dam
phan s& bao gdbm mot s6 cac van dé chinh nhu chia sé loi ich lién quan dén viéc
str dung cac ngudn gen sinh vat bién, cac khu bao ton bién (MPA) va danh gia tac
d6ng moi truong, ciing nhu chuyén giao cong nghé hang hai.

« Ngay cang c6 nhiéu khu vyc dang bt dau ap dung cic phuwong phap tiép
can hé sinh thai bién va dang ting cudng cac bo cong cu danh gia, udc wong va
quan ly. Vi du, trong nhitng nim gan ddy, Lién minh Chau Au d3 thong qua hai
cong cy, Khuyén nghi nim 2002 ctia EU vé thong nhit quan 1y ving ven bién va
Chi thi Khung chién luoc bién nam 2008, cung cép mot cach tiép can toan dién va
tich hop dé quan 1y tat ca cic ving bd bién va nudc bién chau Au, va dé thiét 1ap
cac muc tiéu trung han va dai han (dén nam 2020 va xa hon) cho cac nudc thanh
vién trong viéc quan 1y cac hoat dong kinh té bién. Mac dui con han ché vé pham
vi, cac Chuong trinh Bién khu vuc ctia UNEP thuc hién thong qua mdt ké hoach
hanh dong duoc cung c¢d bang mot khuon khod phap 1y manh mé dudi hinh thirc
mot cong ude khu vuce va cac nghi dinh thu vé cac van dé cu thé nhu cac Khu bao
ton bién. Tai Pong A, T6 chirc Ddi tac vé Quan 1y moi truong bién Pong A
(PEMSEA), 12 mét t6 chtre qudc té tap trung vao quan 1y ving bién va ven bién ¢
mién dong chau A, mé rong quy md cac xuc tién quan 1y ven bién va nham muc
tiéu nang cao hop tac ky thudt trong quan ly sinh thai cac luu vuc séng, vung cua
song va ving bién gan bo.

Tuy nhién, cac cudc dam phan xung quanh viéc thuc hién hi€p dinh cua Lién
Hop Qudc vé bao vé da dang sinh hoc bién béo trudec mot thoi ky khong chéc
chan dbi véi cac nganh kinh té bién dang hoat dong tai ving bién chung. Viéc
thanh 1ap cac Khu bao ton bién tai ving bién chung c6 thé s& truc tiép anh hudng
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dén nganh thay san, di chuyén hoat dong danh bat sang cac ving khéc, co kha
nang lam tang chi phi hanh trinh va thay ddi thanh phan loai danh bat; Cac danh
gia tac dong moi trudng c6 thé anh hudng dén ké hoach cua cac cong ty khai thac
bién sau, nganh cong nghiép dau khi, va cac doanh nghiép lap dat mang cap dudi
bién; va viéc chia sé cac ngudn gen sinh vat bién c6 thé dé lai hau qua ddi véi
cong nghé sinh hoc bién va diéu tra hoat chat sinh hoc.

2.4.2. O nhiém (khéng khi va dai dwong)

Nhiéu nghién ctru udc tinh lwong khi thai CO, tir van tai bién chiém khoang
2-3% tong luong phat thai toan cau, lugng phat thai khi SOx khoang 5-10% va
lwong khi thai NOx & mirc 17-31%. Khi thai do van tai bién dugc du bao sé ting
trong nhing thap ky t6i. To chirc Hang hai qudc té chi ra rang luong phat thai khi
CO, lién quan dén van tai bién sé& ting gap doi hodc gap ba vao nam 2050. Trong
s6 nhirng can tré tién bo 16n nhét cho dén nay, d6 1a khong co phuong phap thuc
té ton tai nao dé phan chia luong phat thai tir mot hanh trinh xuyén qudc gia cho
mot qudc gia ca thé. Hon nita, cac tau qudc té thudng duoc hudng su linh hoat
kha 16n lién quan dén nudc ding ky va lya chon cd qudc gia cam trén tau, két qua
1a chinh diéu nay lai tic dong dén cac quy dinh can tuan tha.

Tuy nhién, trong tuong lai khong xa, dac biét 1a dudi sy bao tro ctua T chirc
Hang hai Qudc té, nhiéu bién phap manh hon s& budc cac cong ty van tai phai nd
luc cai tién dé giam phat thai khi nha kinh, dic biét 13 bang cach nang cao hiéu
suit ning luong.

« Nam 2012, T6 chirc Hang hai Qudc té da thong qua mot gbi cac Quy dinh
vé hiéu qua ning luong ddi véi tau thuy, bao gdm ca hai bién phap co hiéu luc
vao du nam 2013 tac dong dén tt ca cac tau trong tai trén 400 GT. Tha nhét, ap
dung Chi s6 thiét ké hiéu qua ning lwong, tién hanh timg budc tir viée thyc hién
cac tiéu chudn nghiém ngit tién téi xay dyng tiéu chudn cho cac loai va kich ¢&
tau; tha hai 13 Ké hoach qudn Iy hiéu qud nang leong tau bién, quy dinh diém
chuin va cai tién tau hoat dong, chu s& hitu phuong tién va nguodi van hanh phai
xem xét dinh ky va nang cap hiéu suit ning luong cua tau.

« T chirc Hang hai Qudc té ciing dang ban hanh cic quy dinh nham giam
phat thai cac chit doc hai tir st dung dau nhién liéu, dic biét 1a NOx va SOx.
Thang 1/2016 1a thoi han thyc hién cac tiéu chuan NOx “cép III” tai cac ving
kiém soét khi thai (ECA) hién nay va dén nam 2020, mirc quy dinh trdn toan cau
d6i v6i luu huynh s& giam thém 5000 ppm (Coéng udc Marpol).

« V& ECA, cic yéu cau phap ly duoc quy dinh tai Phu luc VI Cong ude quic
té vé ngan ngira 6 nhiém do tau gay ra (MARPOL). Mic du thyc té muc d6 SOx

36



va hat vat chat dugc du béo s& khong ting vao nam 2050 do cac quy dinh van c6
hiéu lyc trong nhimng nam t6i, sy suy giam dang ké hai loai phat thai nay s& nam
trong tam v&i néu ranh gidi cua cac ECA hién thoi dugc mo rong, va c6 thém
nhiéu khu vyc nhu vay duoc hinh thanh.

Tran dau do su ¢6 chi chiém mot phan nho (khoang 5-10%) trong tong luong
tran dau vao moi truong. Pdi véi tau ché dau, cac su ¢d dau tran 100 tan tro 1én
tir cac tau thuyén di suy giam trén toan thé giéi trong nhiéu nam, chu yéu la do
két qua cua tién bo trong viéc 1am giam ro ri dau trong cac hoat dong ché dau
thudng xuyén. Sy suy giam manh ciing duoc ghi nhan ddi voi cac sy ¢d tran dau
16n (hon 700 tin) tir tau ché dau ké tir nhitng ndm 1970.

Khi cac diém dén moi moé ra, cac nha lap phap can phai hanh dong nhanh dé
dé xuat cac gbi bién phap moi va phu hop. Déi véi Bic cuc, tién bd dang ké da
dat duoc trong nhimg nim gan ddy, Uy ban Bao vé méi trudng bién (MEPC) cua
T chuc Hang hai Quéc té da phé chuan dy thao Bo luat quéc té vé tau hoat dong
tai cac vung nudce thudc cyc Trai dat (Polar Code). V& bao vé mdi truong, Polar
Code dua ra cac quy dinh bd sung cho cic yéu ciu da duoc néu trong Cong udc
MARPOL, 4p dung cho céac tau hoat dong trong cac vung nudc thudc Bic cuc va
Nam cyc. Theo Phu luc I va V ctia Cong ué6c MARPOL, vung nuéc Nam cuc da
duoc thiét 1ap 1a Khu vuc dac biét voi nhitng han ché ngdt ngheo vé x4 cac chat
thai tir tau. Polar Code nhéc lai nhiéu yéu cau vé bao vé méi truong ddi voi ving
nudc Nam cuc da dugce quy dinh trong Cong wu6c MARPOL.

O nhiém dai duong ciing c6 thé phat sinh tir cac hoat dong dudi day bién nhu
nao vét bién sau va khai thac kim loai va khoang chét duéi day bién, c6 kha ning
din dén trAm tich bj nhiéu loan va xa chit thai va nudc thai vao cot nude hodc
trén day bién. Do con c6 nhiéu didu con chua biét va khong chic chan lién quan
dén nhitng tic dong mdi trudng tiém ning cua khai thac bién sau, vi vdy ma ap
lyc ngiy cang ting véi nhitng nd luc thu thap thém nhiéu dir liéu khoa hoc va
day manh ban hanh sém cic quy dinh quan 1y trudc khi hoat dong khai thac
khoéang san c6 quy mo 16n hon.

2.4.3. An toan hang hadi

Du6i goc do an toan, mot bd phan 16n cac doi tau bién trén thé gidi dang
tham gia vao cac hoat dong quéc té déu duoc kiém soat kha tét. Tuy nhién, trong
tuong lai hudng dén nam 2030, an toan hang hai phai d6i mat véi nhiéu thach
thirc. Cac hoat dong hang hai moi dang ngay cang phat trién cing véi cac thanh
phan tham gia méi; cac ving bién ngay cang tré nén dong duc khi cac hoat dong
van tai va ngoai khoi dugc tang cuong manh; c6 kha ndng chuyén ché hang hoa
nguy hiém (nhu khi thién nhién hoa 16ng) sé& ting 1én do thuong mai trén bién mo

37



rong; cac diém dén méi (chang han nhu Bic Cuc) dang ndi 1én thanh noi van
chuyén thuong mai, du lich tau bién, thim do va khai thac dau khi, danh bat ca va
nudi trong thily san; va nhitng thay d6i 1on vé cong nghé dang hién hiru dan duéi
hinh thirc nhu hang hai dién tr, tau ty hanh va khong nguoi 1ai.

Khi méi trudng bién trd nén phirc tap hon, hé théng cic quy dinh qudc té
duédi sy lanh dao ctia T6 chirc Hang hai qudc té (IMO) ngdy cang trd nén qua
phtrc tap va lién tuc phai diéu chinh theo su thay ddi cac mé hinh st dung bién,
tai tap trung vao nhitng khoang tréng an toan hién tai, dap tmg nhu cau dic biét
ctia timg loai tau cu thé, c6 tinh dén cac cong nghé méi va rai ro moi trudng méi.

An toan tau ca 1a linh vuc tién bd chdm hon, mic du ty 1¢ ngu dan tir vong ¢
xu hudéng cao hon nhiéu so voi muc trung binh qudc gia. Cong udc Torremolinos,
cong cy toan ciu dau tién vé an toan tau ca da duoc IMO thong qua vai thap ky
trude, nhung nhitng quy dinh cta nd van khong c¢6 hiéu luc qubc té. Tuy nhién,
nhiéu nd lyc ddi mai dang duoc thyuc thi dé thiét lap mét ché @6 rang budc toan
cau, vira manh mé& va vira kha thi trong viéc giai quyét va ting cudng an toan tau
c4. Ngay ca Cong udc qudc té vé cac tiéu chuan huan luyén, ching chi va truc ca
cho thuyén vién tau danh c4 méi duoc thuc hién gan ddy ciing chua toan dién xét
vé chitc nang va pham vi dia ly, vi n6 chi ap dung cho céc tau c6 chiéu dai it nhat
la 24 mét va chi c6 17 quéc gia thanh vién, dai dién cho chua dén 5% cac doi tau
danh cé trén thé gidi. Cac nd luc gan day khac nham cai tién cac tiéu chuan qubc
té da thanh cong hon.

Trong linh vyc ning lugng tai tao ngoai khoi, cac quy dinh qudc té vé cac
véan dé an toan ciing con cham. Ning luong gio ngoai khoi 1a mot truong hop dién
hinh. Trong khi céc céac tiéu chuin ky thuat va thiét ké quéc té da duoc thiét lap
(vi du IEC 61400), nhung khong c6 mét quy dinh bat bude qudc té nao duoc ap
dung, va IMO khong c6 nhi¢m vy xem xét cac van dé nay. Do d6, ca nhan cac
qudc gia co bd biénphai xay dung khung phap 1y riéng ctia ho. Tuy nhién, sy phat
trién cac huéng dan va thuc hanh thuong chi 4p dung riéng trong nganh, dan dén
cac nha san xuét, phat trién va cic nha khai thac phai diéu chinh cach tiép can cia
minh ddi véi ting qudc gia hay du 4n. Mot phan kho khan phét sinh tir cac moi
truong bién, viée xdy dung va van hanh trén toan thé gidi rat khac nhau.

O cép khu vue, cac xuc tién khac nhau dang dugc tién hanh, dic biét la chau
Au dang dan dau vé niang luong gi6 ngoai khoi. C6 1& su phat trién 1ap phap quan
trong nhat hién nay 13 viéc ban hanh phién ban tiéu chuan tuabin gi6 50.308 méi
nhat ctia Chau Au nam 2012 (EN 50.308, REV 1, tuabin gi6 - cac yéu cau an toan
cho thiét ké, van hanh va bao tri), trong do lan dau tién dé cap dén nang luong giod
ngoai khoi, va muc dich dé tich hop mdi quan tdm dén an toan ngay tir giai doan
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hoat dong ban dau cua tuabin. Ngoai ra vé linh vuc strc khoe va an toan, mot cach
tiép can thong nhat hon dang thu hut su chl ¥ cta cic nha san xuét, phat trién, cac
nha van hanh tuabin, cac hi€p hoi thuong mai va cac bén quan tdm khac cta chau
Au. Cac ké hoach bao gém viéc chia sé dit liéu su cb va théng nhét vé cac tiéu
chuan chau Au trong dao tao an toan. Mot sang kién tap trung hon, T6 chic Gio
Toan cau (GWO) tap hop cac nha san xudt nhu Vestas va Siemens cung voi cac
nha van hanh nhu SSE Renewables va Vattenfall, dang tip trung vao mot van dé
duy nhét: thiét lap céc tiéu chudn chung vé hudn luyén an toan trén khip chau Au.

III. TRIEN VONG PHAT TRIEN KINH TE BIEN PEN NAM 2030
3.1. Gia tri gia ting va viéc 1am trong nén kinh t¢ bién dén nam 2030
Gia tri gia tang toan cau cua kinh té bién dén nim 2030 dugc du bao s& ting
cao hon 3 nghin ty USD (tinh theogia tri ddng USD nam 2010) va van duy tri ty
trong 2,5% tong GVA toan cau (wdc tinh khoang 120 ty USD vao nam 2030).
Hinh 3.1 cho thay trong kich ban nén, du lich bién va ven bd chiém ty trong
16n nhat, chiém hon mot phan tu gia tri gia ting toan cau. Ty trong 16n thi hai
thudc vé nganh thim do va san xuat dau khi ngoai khoi v&i 21%, tiép theo 1a cac
hoat dong cang bién véi 16%. Ché bién thily san cong nghiép va thiét bi hang hai
wdc tinh chiém twong Gmg 9% va 10%. Ty trong thi truong cua cac linh vuc con
lai x¢€ dich trong khoang tir 0,3% dén 8%.
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Hinh 3.1. Gié tri gia ting cta kinh té bién ndm 2030 theo kich ban nén
Nguon: OECD STAN, UNIDO INDSTAT, UNSD; World Bank (2013); IEA (2014)

Nhiing ude tinh trén duoc coi 14 than trong boi thir nhat, chung chua bao gom
mot s6 linh vuc lién quan dén bién chua c6 sb liu déy du. Thu hai, chung phan
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anh rat dé dat hoat dong trong mot sé linh vyc nhat dinh (ching han nhu van tai
bién) ma nhiéu nuéc da khong dua vao do thiéu dir liéu. Thir ba, mirc ting truong
khiém tén duoc du doan ddi véi mot sb nganh cong nghiép 16n (vi du nhu khai
thac dau khi ngoai khoi) khong dé cap dén ty 1¢ ting truong twong ddi cao duoc
du doan trong cac linh vuc khac (vi du nhu nudi trong trén bién, nang luong gi6
ngoai khoi, ché bién hai san, hoat dong cang bién) va tham chi con kim git tdc do
ting trudng trung binh tong thé ctia nén kinh té bién (Bang 3.1).
Bang 3.1. Udc tinh ty 1€ tdng tredng gia tri gia ting va viéc lam
theo nganh giai doan 2010-2030 (%)

Naanh Ty lé tang trwéng Tdéng bién déi Tdéng bién déi
9 GVA hang nam GVA viéc lam

Nuo'lhtrong thay san cong 5,69 303 152
nghiép
Dan'rj bat thay san cong 410 223 94
nghiép
Chemblen thay san cbéng 6.26 337 206
nghiép
Du lich bién va ven bién 3,51 199 122
Kha'l thac dau khi ngoai 117 126 126
khoi
Nang lvgng gié ngoai khoi 24,52 8.037 1.257
Hoat déng cang bién 4,58 245 245
boéng va stra chiratau 2,93 178 124
Thiét bi hang hai 2,93 178 124
Van tai bién 1,80 143 130
T'rung‘blrlxh tong cac nganh 3,45 197 130
kinh té bién
Kinh té toan cau giai doan
2010-2030 3,64 204 120

Nguén: OECD STAN, UNIDO INDSTAT, UNSD; World Bank (2013); IEA (2014); FAO (2015).

Céc nganh kinh té bién con ¢ tiém ning déng goép quan trong cho ting
treong viéc lam. Vao nam 2030, cac nganh kinh té bién dua trén kich ban nén
duogc du doan s€ tao viéc lam cho hon 40 tri¢u nguoi, khong thay ddi 16n so véi
mirc ciia ndm 2010, chiém hon 1% lyc luong lao dong toan cau (khoang 3,8 ty).
S6 viée lam duoc du bao tdng manh thudc nganh cong nghi¢p danh bt ca va
nganh du lich bién va ven bién. T4t ca céc nganh kinh té bién dugc lua chon déu

40



c6 kha nang dat tdc do tang truong viéc lam toan cau nhanh hon so véi luc lugng
lao dong téng thé toan cau. Céac dir liéu ddi voi van tai bién tai cac nude thu nhap
cao, cic nén kinh t& mdi ndi va dang phat trién can duoc dién giai mot cach than
trong vi chung chi bao gém viéc lam toan thoi truc tiép.

Ty 1¢ ting trudng gia tri gia ting hang ndm do cac nganh kinh té bién tao ra
trong giai doan tir nam 2010 dén nam 2030 dugc udc tinh & mirc 3,5%, twong tu
nhu vay d6i v6i toc do ting truong GVA ciia nén kinh té toan cau. Gan 30% ting
trudng vi¢e lam trong cac nganh kinh té bién trong khodang thoi gian 20 ndm dugc
du doan sé& vuot toc do tang trudng luc lugng lao dong toan cau (khoang 19%).

Vao nam 2030, theo kich ban nén cac nganh kinh té bién duoc du doan s& st
dung hon 40 tri€u vi¢c lam truc tiép tuong duong toan thoi gian, tirc 1a khoang
1% luc luong lao dong toan ciu (va 1,5% dan sé hoat dong kinh té, voi gia dinh
ty 1& tham gia toan cau 1a 63%). Hinh 3.2 cho thiy phan 16n viéc 1am trong nén
kinh té bién dugc phan bd trong nganh céng nghiép danh bat thity san (26%) va
linh vyc du lich bién va ven bd (21%).
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Hinh 3.2. So sanh s6 viéc 1am truc tiép trong nén kinh té bién
gitra nam 2010 va 2030

Ngudn: OECD STAN, UNIDO INDSTAT, UNSD; World Bank (2013); IEA (2014); FAO (2015).
3.2. Gi4 tri gia ting va viéc 1am theo tirng nganh cu thé dén nim 2030

Van tai duwong thiiy

Trong kich ban nén, ting trudng trong thwong mai lién ving dugc cho 14 s&
van tiép tuc duy tri trong 20 nam tiép theo. Trong thwong mai trén bién, chiém vi
tri ndi troi van 13 thuong mai ndi ving Vién Poéng, thuong mai gitta ving Vién
Pong va chau Pai Duong, Vién Pong va My Latin, Vién Pong va chau Au, Vién
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Poéng va ving Trung Pong, ddn dén chau A dat ty 1é ting truong nganh manh
nhat. Gia tri gia ting trong van tai dudng thily tai cac nudec OECD va mot sd nén
kinh té dbi tic OECD uéc tinh s& ting 1én hon 118 ty USD, véi ty 1& cao nhat
nam & chau A.

Sb viéc lam toan thoi gian diang ky chinh thirc trong nganh véan tai dudng
thuy tai cac nudc OECD co thé dat hon 600.000 theo kich ban nén. Bd sung thém
s6 thuyén vién tir cac nén kinh té mdi noi va dang phat trién thi tong s6 viéc lam
s& tang hon gip d6i 1én khoang 1,5 triéu viéc lam.

Dong tau va siwra chita

Dua trén nghién ctru trude day ciia OECD vé nganh dong tau va dir liéu tir
SEA chau Au va IHS Global Insights cho thdy, tong nhu cdu déng tau méi dugc
du bao sé& dat khoang 1230 triéu tan tong (GT-Gross Tonnage) trong 20 nim toi.
Trong d6, tau chd dau co thé s& chiém khoang 420 triéu GT, tau ché hang roi co
thé chiém khoang 550 tri¢u GT va tau container dugc du bdo dat khoang 264 tri¢u
GT. Cho dén nam 2035, nhu cau déng tau trong tuong lai duoc du bao s& khong
dat mirc dinh ctia nam 2011. Két qua 1a vao nim 2030 nhu cau déng tau méi toan
ciu co thé s& 1én dén khoang 70 triéu GT, so v6i 67,7 triéu GT hoan thanh vao
nam 2008.

Theo kich ban nén, gia tri gia ting toan cdu cta nganh déng tau va stra chira
udc tinh s& dong gop khoang 103 ty USD cho nén kinh té toan cau, véi gia dinh
xu huéng déng tau gia tri cao van tiép dién. Trong kich ban nay, cac nuéc OECD
chau A dugc du bao s& tiép tuc chiém wu thé trén thi truong, voi cong suét doéng
tau 16n nhat thudc vé Trung Qudc, Han Québc va Nhat Ban. Do cac yéu cau dong
tau moi twong ddi thap trong nam 2030, viéc lam trong nganh déng tiu s& chi
tang khoang 24%, dan dén c6 khoang 2,3 triéu viéc lam tuong duong toan thoi
gian trong nganh nay.

Thiét bi hang hdi

Dua trén dir liéu tr BALance Technology Consulting (2011), gia tri gia ting
toan cau ddi véi linh vuc thiét bi hang hai s& dong gop 300 ty USD cho nén kinh
té toan cdu vao nam 2030. Phan 16n nhu cau twong lai vé thiét bi hang hai dugc
quyét dinh boi sy ting trudng ciia nganh dong tau va stra chita. Tuy nhién, do
thiéu dir liéu pht hop cho cac khu vuc trén thé gidi ngoai chau Au, nén dir liéu
chau Au da duoc 1iy dé ap dung cho cac khu vuc khac, do d6 két qua c6 thé danh
gi4 qué cao gia tri gia ting toan cau va udc tinh thap sb viéc lam.

Viéc 1am duogc du bao s& 1én toi khoang 2,7 triéu trén toan thé gidi, tap trung
& Trung Qudc, Nhat Ban, Han Quéc va cac quéc gia dong tau mdi ndi khac &
chau A, nhu Philippin va Viét Nam.
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Hoat djng cing bién

DPé uée lugng gia tri gia tang va viéc lam, cdc moé hinh dy doan dua trén kha
ning thong qua cang bién tuwong lai dén nim 2030 (dya trén dy bio GDP mot
trong nhirng yéu t6 quyét dinh gian tiép vé gia ting thuong mai toan cau) (OECD
va ITF, 2015). Sir dung cac dy doan ciia Dién dan van tai quéc té (International
Transport Forum - ITF) ctia OECD, trén co s& kha nang thong cang cia 830 cang
16n nhét thé gidi vé trong tai va 1a noi boc d& gan nhu 100% hang hoa trén toan
thé gidi, theo kich ban nén wéc tinh gia tri gia tang truc tiép clia hoat dong cang
bién toan cau vao nim 2030 dat khoang 473 ty USD. Ngoai ra theo wdc tinh, ty 16
thong cang toan cau s& dan dén viéc lam truc tiép dat hon 4,2 triéu viéc lam toan
thoi gian vao nam 2030.

Két qua nay lién quan dén hai gia dinh chinh. Thir nhat, dua trén mot nghién
ctru 16n vé kha nang tao ra gia tri cia cac cang & cac nudc phat trién, tai dy trung
binh mdi tn hang hoa thong cang duoc cho 14 tao ra 100 USD gia tri gia ting.
Tuy nhién, nhiéu cang khong nim tai cac nudc ¢ thu nhap cao, va tic dong kinh
té duoc cho 13 s& thip hon & cic nudce thu nhap thap. Gia tri gia ting trén mdi tin
hang hoa thong cang tai cic qudc gia thu nhap trung binh duge cho 14 sé& chi bang
mot phﬁn ba so vdi cac cang tai nudc phat trién. Su phan bd lugng hang hoa tai
cac cang trén toan thé gidi 1a khoang mot phan ba cho cac nude c6 thu nhap cao
va hai phan ba cho cic nudc thu nhp trung binh va thip, trong d6 hon mot nira
tong luong thong cang dugc dy bao s& xuat phat tir chdu A. Piéu duoc gia dinh
thir hai 12 c6 khoang 10% tong gia tri gia tang 1a truc tiép. Phan con lai cua tong
gia tri gia ting bao gom cac tac dong gian tiép va phat sinh thém. Ngoai ra, tai cac
cang 16n hon, nhidu nganh coéng nghiép lién quan duoc dit vi tri gin cac cang 1on
hon (vi du nhu hoa chét, nha may loc dau), 1a noi ting truong cac hoat dong cang
bién dan dén ting trudng trong cac linh vuc céng nghiép khic. Do do, tac dong
gian tiép tai cac cang 16n 13 16n hon so véi cac cang nho.

Du lich bién va ven bién

Mic du du lich quéc té t6i cac diém dén trén thé gidi dugc dy bao s& ting vao
niam 2030, khach du lich duoc cho 14 s& van tap trung & chau Au. Kich ban nén dy
doan rang chau Au s& don nhan duoc phan 16n véi hon 700 triéu lugt khach du
lich quéc té, tiép theo 1a chau A va Thai Binh Duong v6i hon 500 tri¢u lugt khach
du lich quéc té. Do do, thi ph?ln 16n nhat dugc du bao s& roi vao chau Au véi
41%, tiép theo 1a chau A va Thai Binh Duong duoc cho 1a s& chiém khoang 30%
thi truong du lich toan cau. Pong Bic A c¢6 kha ning 1a khu vuc dugc dén thim
nhiéu nhit vao nam 2030, v6i 293 triéu luot khach du lich qudc té, tiép theo 1a
phia nam va vung Pia Trung Hai chau Au véi 264 triéu khach du lich quéc té.
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Du lich ra nuéc ngoai tinh theo vung xuat xtr duge dy doan s& van cao nhit &
chau Au, voi 832 triéu khach du lich quéc té di ra nudc ngoai. Tuy nhién, chau A
va Thai Binh Duong c6 thé s& 1a khu vuc ra nude ngoai phat trién manh nhat, tir
204 triéu nam 2010 lén 541 triéu khach du lich vao nam 2030.

Trong kich ban nén, du lich bién va ven bién dugc udc tinh dong gép hon
777 ty USD gia tri gia ting cho nén kinh té toan cau. Du lich bién va ven bién
toan cau dugc udce tinh st dung hon 8,5 tri¢u nguoi trong nam 2030.

Ddnh bt cong nghiép

Du béo theo kich ban nén dbi véi nganh danh bat thuy san dugc dya trén ham
san xuit Cobb-Douglas. Gia tri gia tang toan cau ddi v6i nganh cong nghiép danh
bét ¢4 vao nam 2030 dugc du bao s& dat khoang 47 ty USD. Gia tri gia ting trong
khai thac thuy san c6 kha nang dat gia tri cao nhét tai cac nudc Hi¢p dinh Thuong
mai Ty do Bic My (NAFTA) véi 12,4 ty USD, tiép theo 1a chau A va chau Pai
Duong véi 10,7 ty USD, chau Phi va Trung Pong véi 8,6 ty USD, va chau Au véi
chi hon 8 ty USD. Gia tri gia tdng trong cac khu vuc nay cao hon so vdi cac khu
vuc khac vi ¢ ddy tap trung da sb cic nha san xuét 16n nhat. Cac nha san xut
hang dau 1a Trung Qué)c, Indonesia, Peru, Hoa Ky, An P9, Lién bang Nga,
Myanmar, Nhat Ban, Viét Nam, Philippin va Na Uy.

Theo kich ban nén, viéc 1am toan cau trong nganh danh bat cong nghiép duoc
du bao s& 1én dén hon 10 triéu, vai sd viée 1am cao nhét ¢ chau A vao khoang 5
triéu, tiép theo 1a chau Phi vé6i hon 3 triéu viée lam. Sb viéc 1am cao & chau A
duoc giai thich boi dan sd cao ¢ Trung Quédc va Indonesia. Tuy nhién, véc lam
trong danh bat thii cong khong dugc dua vao du bao nay.

Nudi trong thiiy sin cong nghigp

Tuong ty nhu vay, du bao theo kich ban nén d6i v6i nganh nudi trong thuy
san cong nghiép duoc dya trén ham san xuat Cobb-Douglas. Gia tri gia ting toan
cau trong nudi trong thiy san cong nghiép udc tinh dat khoang 11 ty USD, phan
16n nhat thudc vé chau A. Nganh nudi trong thuy san bién duoc dy bao sé& ndi troi
tai cac nudc chau A, dic biét 1a Trung Qudc, An Do, Indonesia, Viét Nam,
Bangladesh va Thai Lan, voi tong gid tri gia ting dat gan 10 ty USD. Ngoai ra,
mot s6 nude tai cac khu vue khac nhu Na Uy, Ai Cép va Chile, dugc du bao s€
tiép tuc phat trién manh san lwong qudc gia ctia minh.

Theo kich ban nén, nudi tréng thuy san cong nghiép dugc du bdo s€ sir dung
khoang 3 tri¢u lao dong. Do hau hét nén san xuét dién ra & chau A, vi vay hau hét
sb viéc 1am cling tap trung ¢ day. Cu thé, hau hét viéc 1am sé& phan bd & Trung
Qubc, An Do, Indonesia, Bangladesh, Pakistan, Viét Nam va Philippin. Cac quéc
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gia ndy duoc du bao s& chiém 89% sd viée 1am trong nganh nudi trong thily san
cong nghiép (khong bao gdm cac hoat dong thi cong).

Ché bién thiiy sin cong nghiép

Nganh ché bién thity san cong nghiép duoc cho 1a chiu anh huéng manh boi
cac ngudn cung cAp ca toan cau, véi hau hét san luong danh bét va nudi trong
thity san tap trung & chau A (FAO, 2014). Do d6, vao nim 2030, gia tri gia ting
toan cau cua nganh ché bién thiy san dugc wdc tinh vao khoang 266 ty USD, voi
ty trong 16n thudc vé chau A. Khu vuc ndy cé thé s& chiém gan 53% thi truong
toan cau. Pdi véi cac khu vuc khac, chang han nhu chau Phi, ty 1 nay thap hon,
31%. Chau Au, chdu My va phan con lai ciia thé giéi dugc ude tinh chiém tong
cong khoang 16%.

Viéc 1am toan cau trong nganh ché bién thiry san theo kich ban nén c6 kha
nang Qat k’hoéng 5 tri¢u viéc lam toan thoi gian. Hon 3 tri€u viéc lam c6 thé s& &
chau A, tiép theo la chau Phi v4i khoang 1 tri€u.

Déu mé va khi dét ngodi khoi

Dua trén bao cao Trién vong nang lugng thé gi61, theo kich ban nén, nganh
cong nghiép dau khi ngoai khoi déng gop gia tri gia ting toan cau khoang 636
triéu USD, véi ty 1€ tang 26% so voi gid tri ndm 2010. Tuy nhién, trong nhitng
nam téi, doc 1ap v6i nhitng gi xay ra trén bo, san xuat dau ngoai khoi duoc du
b4o s& ting trudng cham hon so voi san xuat khi ty nhién ngoai khoi, ca ¢ vung
nude ndng va siu. IEA (2015) du doan rang dau va khi ngoai khoi sé& ting truong
v6i tdc d6 khac nhau dang ké. Trong khi san xuat dau moé dugc dy bio sé ting
truong & mirc 0,4% mot nam, khi tuy nhién c6 thé phat trién manh hon dat mirc
1,5% mot nam. Trong diéu kién san xuit ngoai khoi, tong san luong dau thod
ngoai khoi do d6 sé& ting tir khoang 25 tridu thung dau quy doi tuong duong mdi
ngay (mboe/d) vao nim 2014 1én khoang 28 mboe/d nim 2040. Khi co thé ting
manh tir trén 17 mboe/d 1én dén 27 mboe/d. Ciing theo IEA (2015), tong san
luong dau thé ngoai khoi duoc du béo s ting manh trong san xuit nudc siu,
trong khi san xuit dau ngoai khoi ¢ ving nuéc nong duoc du bio s& giam nhe;
d6i voi san xuat khi ngoai khoi, ting truong manh dugc du bdo & ca cac ving
nudc ndng va sau.

Viéc lam toan cau trong nganh dau khi ngoai khoi ¢ thé 1én téi hon 2 triéu.
Tuy nhién, do gia dinh co ban khong thé tinh toan tién bo cong nghé nén con sb
thuc té cho nam 2030 c6 thé thép hon so véi du bao. Viée 1am duoc du bao sé van
cao nhat & My Latinh, chiém 24% s6 viéc 1am dau khi ngoai khoi toan cau. Trong
khi do, ty trong viéc lam cua chau Au trong téng s6 c6 thé giam 1%, ty 1€ viéc
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1am & khu vuc chau A va Bic My s& ting 2%, va ty trong viéc lam & chau Phi va
Trung Pong co thé ting 1%.

Nang lwong gio ngoai khoi

Dua vao muc tiéu cia cac qudc gia vé cong suat van hanh gié ngoai khoi vao
nam 2030, gia tri gia ting toan cau ddi v&i gid ngoai khoi wdc dat khoang 230 ty
USD, v6i ty phan 16n nhit thuéc vé chau Au. Chau Au duoc du doan sé chiém
hon mot nira thi truong toan cau, tiép theo 1a Trung Qubc v6i 23%, va sau do 1a
M¥ vé6i thi phan 20%. Di v6i cac nha san xuat dién gid ngoai khoi khac, nhu
Nhat Ban va Han Qudc, ty 1& ndy vao khoang 1% mdi nudc. Tuong ty nhu
phuong phap duoc st dung trong ude tinh gia tri hién tai vé& ning luong gid ngoai
khoi, gia tri gia ting d6i v6i Trung Qudc va Hoa Ky c6 thé phan nao danh gia qua
cao.

Pén nam 2020, theo dy doan mét s6 16n cac nude s& co thém nhidu gigawatt
dién gi6 dugc lip dat (ké ca trén bd va ngoai khoi), xé dich tir dudi 10 GW &
Chéu Phi téi hon 600 GW & Trung Qudc. Mot thap ky sau d6, ning luong gio
ngoai khoi du bao s& dugc la“ip dat tai Hoa Ky, Trung va Nam My, chau Au, Thai
Binh Duong, Trung Qudc va cac nudc chau A khac. Cac nén kinh té ddi tac
OECD c¢6 kha ning san xuit khoang 17% ning luong gi6 toan cau, so véi 83%
ctia cac nuéc OECD. Dua trén dy bao ciia IEA, ty 16 ndy c6 thé ting vao giita thé
ky nay 1én 57% dbi véi cac nén kinh té d6i tac OECD, va giam xudng con khoang
43% ddi v6i cac nuée OECD.

Tong s6 viée lam trong nganh gié ngoai khoi theo kich ban nén duoc du bao
dat khoang 435.000 vi¢c lam toan thoi gian.

3.3. Cac nganh Kinh té bién dén niim 2030 theo hai kich ban thay thé khac

Hai phuong an kich ban thay thé khac dugc dat ra d6 1a “ting truong bén
vitng” va “tang trudong khong bén virng”, hai kich ban ndy mo ta nén kinh té bién
tuong lai theo hai hudng khic nhau, mot hudng 1a sy gia tang nhanh va hudng kia
la su phat trién cham lai cta céac nganh kinh té bién vao nam 2030. Cac yéu tb
chinh chi phdi su hinh thanh céac kich ban thay thé bao gdm ting truong kinh té,
phat trién cong nghé, cac quy dinh cia chinh pha va nha nude vé khi hau va moi
truong bién vao nam 2030.

« “Kich ban bén viing” gia dinh ting truong kinh té cao va suy thoai moi
truong thip nhd vao su phat trién cac cong nghé st dung tai nguyén hiéu qua va
than thién v&i moi trudng va khi hau, két hop v6i mot khung ciu trac chinh phu
khuyén khich, hd trg, 4p dung céc bién phap khuyén khich thich hop cho phép
phat trién manh kinh té bién trong khi dap tng céc tiéu chuan mdi truong.
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« “Kich ban khong bén vimg” gia dinh ting trudng kinh té thdp va suy thoai
moi trudng nghiém trong. Két hop véi bién d6i khi hau nhanh hon so véi dy kién,
thiét hai vé moi trudng va ty 18 d6i méi cong nghé thip, kinh té bién trai qua mot
vién canh day thir thach vuot xa hon nam 2030.

Hinh 3.3 so sanh gia tri gia ting ciia nén kinh té bién giira cdc nam 2010 va
2030 theo cac kich ban khéac nhau. Gia tri gia ting cta kinh té bién nam 2010 dat
1,5 nghin ty USD. Viao nam 2030, gi4 tri gia ting trong kich ban “bén ving” 1a
hon 3,2 nghin ty USD, so véi 3 nghin ty USD theo kich ban nén. Gia tri gia ting
niam 2030 theo kich ban “khéng bén viing” duoc udc tinh dat khoang 2,8 nghin ty
USD. Ty trong chiém trong tong GVA toan cau (udc tinh khoang 120 ty USD vao
nim 2030) s& vao khoang 2,7% theo kich ban “bén vimg” va 2,3% dbi voi kich
ban “khong bén virng”. Tuong ty, viéc 1am trong nim 2030 cua kinh té bién 1a
gan 43 tridu theo kich ban “bén viing” va thap hon khoang 7 triéu viéc lam theo
kich ban “khong bén virng”. Chénh léch giita hai kich ban thay thé nay vé gia tr
gia tang va vi¢c lam s€ tang Ién theo thoi gian.
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Hinh 3.3. Gia tri gia ting cua nén kinh té bién
theo cac kich ban khac nhau (Ty USD)
Nguén: UNSTAT: OECD STAN; World Bank (2013); IEA (2014).

Gia tri gia ting cao hon cta nén kinh té bién theo kich ban “bén viing” xuat
phat tir san luong gi6 ngoai khoi cao hon va tong san luong danh bat va ché bién
thuy san cao hon do nudi trong thiy san ting cudng va ning sudt thily san ting,
nhd vao viée thyc hién quan 1y ngudn loi thity san bén vimg. Chénh léch vé gia tri
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gia tang va viéc lam giita cac kich ban “khong bén vimg” so véi kich ban nén 1a
kha nho, vi ba 1y do. Thtr nhét, cac hoat dong khai thac dau khi ngoai khoi, giao
thong dudng thiy va cang bién dugc du bao sé gia ting trong kich ban “khong
bén virng” voi tdc d6 nhanh hon so v&i kich ban “bén viing”. Thir hai, viéc lam va
gia tri gia ting trong nganh nudi trong thuy san va gié ngoai khoi dugc cho 1a s&
giam nhe so véi kich ban nén dya trén gia dinh cia FAO; nganh dénh bét va ché
bién thuy san dugc du bao s& giam nhe so voi kich ban nén. Tuy nhién, dén giira
thé ky nay, chénh léch vé tong gia tri gia ting tong thé cua hai kich ban thay thé
duoc du bédo s€ 16n hon dang ké.
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KET LUAN

Kinh té bién dang tré thanh mot bd phan ning dong va ngay cang quan trong
trong nén kinh té thé gidi. Trong giai doan dén nam 2030, nhiéu nganh kinh té
bién c6 kha ning tién nhanh hon tong thé nén kinh té thé gidi, vé ca hai khia canh
dong gop kinh té (gid tri gia tang) va viéc lam, trong d6 mot s6 nganh c6 thé thuc
hién v6i bién d6 kha 16n. Diéu nay dic biét phu hop voi san xuit nang luong gio
ngoai khoi, nudi tréng thuy san, danh bét, ché bién thity san, hoat dong cang bién
va mot sb phan doan du lich bién chflng han nhu du lich tau bién. Mic du con
thiéu cac dit liéu toan dién dé co thé du bao cho cac hoat dong khac nhu ning
luong dai duong, cong nghé sinh hoc bién va gidm sat va quan tric dai duong,
nhung cic bang chimg cho thay trong twong lai khéng qua xa, cic nganh nay
ciling ¢ thé duoc bd sung vao danh sach cac hoat dong phat trién manh mg.

Su ning dong trong cac nganh dang phat trién nhanh chong két hop voéi
nhitng dy bao ting trudng vira phai trong cac nganh cong nghiép da phat trién
nhu du lich bién va ven bién, khai thac dau khi, dong tau va thiét bi hang hai, cho
thiy mot sy ting téc dang ké cua hoat dong kinh té trén bién. Két qua dan dén
mot diéu gan nhu khong thé tranh khoi d6 1a ap luc ngay cang deé ning 1én cac tai
nguyén thién nhién cta dai duong trong nhimg nam téi, khi nhu cau khai thac cac
nguén loi bién gia tang dé san xudt thuc phém, nang lugng, khoang san, va phuc
vu giai tri,... Tuwong tu nhu vay, khong gian dai duong tai nhiéu khu vuc trén thé
gi61 ¢6 nguy co ngay cang tr¢ nén dong duc hon, khi cac nganh nhu thuwong mai
hang hai, nudi tréng thuy san bién, nang luong tai tao tur bién, du lich bién va ven
bién,... tip hop dugc xung luong va béi vi su ting trudng ciia cic nganh nay lai
tao ra nhiéu nhu cau hon nita trong cac nganh kinh té bién lién quan. Vi du nhu su
ting truong cong suat gid ngoai khoi co thé dan tdi viéc bo sung hang chuc nghin
tuabin cb dinh va tha ndi ngoai khoi trén toan thé giéi vao nam 2030. Piéu nay c6
thé yéu cau phai dong thém hang trim con tau phuc vu xay dung cong trinh ngoai
khoi, tau hd tro va tau dich vu gian khoan. Nhu cdu khi thién nhién héa long va
khi dau mo6 hoa 1ong ting 1a 1y do cho du bao co gan 900 tau chuyén dung méi
dugc ché tao trong giai doan tir ndm 2015 dén 2035. Thuong mai hang hai ting
truong manh s€ kich hoat kinh doanh cang bién, v&i viée tién t6i dong céc tau 16n
hon bao gio hét c6 kha ning 1am ting nhu ciu vé tau container tiép van. Va viéc
phat trién theo dyu bao ctia nganh du lich bién va ven bién s& kich hoat nhu cau vé
cong sut tau du lich hon, chi riéng yéu ciu dong méi dugc du bao s& c6 khoang
55 tau du lich méi dugc dua vao phuc vu vao nam 2020.
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Tang truong cac hoat dong trén bién véi quy moé nhu vay yéu ciu nhiing tién
bd quan trong trong linh vyuc cai tién quan 1y cac ving bién khoi, cac khu dic
quyén kinh té va cac khu vuc ven bién. Quan Iy tong hop dai duong dugc xéac
dinh 13 cach thirc pht hop nhét dé d6i pho voi cac van dé quan 1y ven bién hién
tai va trong dai han nhu suy thoai moi truong song, thoai hoa chét lugng nudc,
bién ddi chu ky thuy vian, suy thoai ngudn tai nguyén ven bién, thich tmg voi su
tang 1én ctia myc nudc bién va cac anh huong xdu khac cua van dé bién ddi khi
hau toan cau.

C6 ba cach dic biét dugc xem nhu 14 nhitng phuong tién dé nang cao tinh
hiéu qué va su phd bién cia quan 1y tong hop dai duong, do 1a:

« Sir dung nhiéu hon cac phén tich kinh té (vi du phan tich chi phi-loi ich -
nhén dién va dinh lugng céc loai chi phi, céc loai lg1 ich, k¥ thuét dinh gid) va cac
cong cu kinh té (vi du nhu cac loai thué, 1& phi, gidy phép thuong mai)

« P6i méi trong quan 1y va su tham gia ciia cac bén lién quan (phdi hop gitta
céc co quan chinh phu, va tham khao y kién cac bén lién quan rong hon nhung
hi€u qud hon va hiéu qua chi phi hon)

« Sir dyung tot hon cac d6i méi trong KH&CN (vi du nhu tién bo trong céac
ung dung v¢ tinh, dac bi¢t 1a khi két hop véi cac sang kién cong nghé¢ khac nhu
cac thiét bi bay (drone) va may bay khong ngudi 14i(UAV), cac cam bién, 1ap ban
dd, tao hinh anh) va trong chét luong va sir dung di liu.

Xu huéng da cuc va gia ting phan mang quyén luc trén thé gidi duoc phan
anh qua mot pham vi 16n cac co cdu quan 1y bién va dai duong. Viéc quan 1y cac
vung bién dic biét phirc tap, nd duoc thyc hién thong qua vo sd cac co quan, to
chtre qudc té va khu vire khac nhau va thong qua cac khudn kho ché dinh va phap
ly mic du khong duoc tudn thu mot cach toan dién va ciing khong nhat quan
trong thuc thi. Cai cach dang duoc tién hanh theo hai hudng: xu hudng giai phap
nganh van tiép tuc duy tri. Bén canh d6 1 nhitng budc tién gn day vé cac thoa
thuén toan cau dé giai quyét cic thach thirc nhu da dang sinh hoc va bién d6i khi
hau. Con duong hira hen nhit dé ting cudng quan 1y dai dwong trén phuong dién
hoat dong va dia ly chu yéu tap trung vao cac nd lyuc dé thac déy cac hiép dinh
khu vuc xung quanh dai duong va cac ving bién.

Trong cac ving Pic quyén kinh té, quan 1y tong hop ving bién va tai nguyén
da dat duge nhiéu tién bd, duoc dua vao trong cac khudn khd chinh sach chién
luoc quéc gia va khu vuc, va dugc van hanh bdi cac cong cu lap ké hoach va
quan ly khong gian ciing nhu danh gid moi truong. Tuy nhién, véi kha ndng gia
tang nhanh duoc du bao trong viée sir dung dai duong va cac ngudn lyc cia né

50



trong nhitng nam téi, diu can thiét 1a can thic ddy nhanh hon hién nay ca tinh
hiéu qua va su lan rong dia Iy ctia quan 1y tong hop dai duong trén toan thé gidi.
Nhiéu @mg dung rong rdi cac cong cu va phan tich kinh té, d6i méi trong cac co
ciu va quy trinh quan 1y, va st dung chuyén sdu hon KH&CN, tit ca déu mo ra
nhimg con dudng dé thuc hién cic nd luc ddy manh quan 1y dai duong trong
tuong lai.

Bién soan: Nguyén Lé Hing
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	Đo lường giá trị của các hệ sinh thái biển là việc làm khó khăn và phức tạp, nhưng những nỗ lực nghiên cứu trong những năm gần đây đã hỗ trợ đáng kể công việc này. Những lợi ích từ các dịch vụ hệ sinh thái biển được ước tính là tương đối cao, nhưng để làm rõ những lợi ích này thì vẫn còn nhiều việc cần phải làm.  




