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TOM TAT

Cach mang Cong nghiép 4.0, hay viét tit la CMCN 4.0, dé cap dén ky nguyén cach
mang dang dién ra trong d6 cong nghé thong tin va truyén thong (CNTT-TT) hoi tu.
Cudc cach mang s& 1am bing né nhimg d6i méi sang tao cdng nghé trong sau linh
vuc: Tri tué¢ nhan tao (Al), Robot, Internet van vat (IoT), Xe khong nguoi lai, In ba
chiéu va Cong nghé nano. CMCN 4.0 s& bao gdm mdt loat cac cdng nghé mai sir
dung Dit liéu I6n dé két hop thé gioi vat ly, sinh hoc va ky thuat s6 lai v6i nhau theo
C4c cach tac dong tai tit ca cac linh vuc cua cudc sdng. Néng nghiép chinh 1a mot linh
vic ma CMCN 4.0 dugc ky vong s& dem t6i nhimg thay doi toan dién va sau sac.

CMCN 4.0 chinh Ia thoi co thich hop dé day nhanh qua trinh ma rong quy mo va
thuong mai hda néng nghiép. Dé dap ung voi xu hudng nay, du kién néng nghiép
trong tuong lai s& phét trién thanh cac nganh céng nghé cao trong d6 cac hé théng
duoc két hop vai tri tué nhan tao va di liéu 16n. Nhitng hé théng d6 s& hoi tu thanh
mot don vi don 1ap trong d6 mdy moc ndng nghiép, lam dat gieo hat, quan Iy trang
trai, dy bdo san xuat, va thay loi s& duoc két hop lai. St dung cong ngh¢ I0i cua
CMCN 4.0, robot, dit liéu I6n va Al s& két hop véi ndng nghiép dé tao ra mot thoi dai
siéu hop nhat méi. Thoi dai ndy s& phét trién cac gia tri kinh té, xa hoi va dao dtc trén
nhiéu mit, dugc hop nhat véi cac nganh cong nghiép khac nhau va duogc thé hién ¢
cac mo hinh kinh doanh.

Phan | caa Tong luan di sau vao 1am rd mdi lién hé, ciing nhu tic dong cua Cach
mang cong nghiép 4.0 t&i ndng nghiép trén cac phuong dién nhu t6i uu hoa chinh xéc
giai quyét cic van dé ton tai trong néng nghiép, xu thé nghich dao cua cac yéu to san
Xuat tai ndng thén, cac cdng nghé CMCN 4.0 tac dong 1on dén thoi tiét. Nhiing bién
doi cua nong nghiép trong ky nguyén CMCN 4.0, d6 1a bién di & linh vuc san xuat,
phén pho| tiéu thy, moi truong va doi SOng ndng thon.

Phan 11 trinh bay chi tiét cac xu thé d6i mai cong nghé trong Nong nghiép 4.0. Do
la: san xuat hoan toan khac bang cach sir dung nhitng ki thuat méi, st dung cong
nghé méi dua san Xuat toi nguoi tiéu ding, tich hop cac céng nghé va tng dung lién
nganh; va sy phat trién manh mé caa “Agtech” — cong nghé ndng nghiép.

Phan 111 dua ra nhitng du doan vé cac cong nghé ndng nghiép trong tuong lai,
trong d6 c6 mot phan nho dé cap toi phat trien nong nghiép 4.0 tai Viét Nam va dé
xuat khuyén nghi.



LOI GIOI THIEU

Céch mang cong nghiép 4.0 dang 1am bién chuyén moi mit trong doi séng xa hi.
Nong nghiép khong phai 1a ngoai 16. R4t nhiéu tién bo khoa hoc k¥ thuat dugc &p
dung d3 1am cho néng nghiép dang ngay cang tré nén thong minh hon, bén viing hon
(duoc goi 1a ndng nghiép 4.0). Khéi niém Néng nghiép 4.0 chinh Ia tap trung cha yéu
VA0 san xuat thdng minh dua trén cac thanh tuu dot phé trong cong nghé thng tin,
cbng nghé sinh hoc, cdng nghé nano...

Khac véi ndng nghiép cong nghé cao tap trung thay doi phuong thic san xuat tir
truyén théng sang hién dai, néng nghiép 4.0 1am thay do6i phuong thiic quan ly néng
nghiép. Theo d6, ndng nghiép 4.0 s& md dudng cho nhitng hoat dong san xuat chinh
xac, chat ché ma khong can su quan ly truc tiép cta con ngudi.

L& mot nén kinh té cha yéu dya vao ndng nghiép, Cach mang 4.0 1a co hoi quy gia
dé Viéet Nam c6 thé nam bt cac cdng nghé mai nham thic ddy nhanh hon tién trinh
cbng nghiép hda, hién dai hda nham thu hep khoang céch phat trién véi cac nén kinh
té phat trién khac. Vi mong mudn gitp ban doc cd mét cach nhin toan dién vé nhiing
tac dong cta Cach mang cong nghiép 4.0 tai néng nghiép ciing nhu sy phét trién cua
Nong nghiép 4.0 cling nhiing du béo vé cac cdng nghé ndng nghiép trong tuong lai,
Trung tdm Théng tin va Thong ké Khoa hoc va Cong nghé bién soan Tong luan
“NONG NGHIEP 4.0 - DU BAO CAC CONG NGHE NONG NGHIEP TRONG TUONG
LAI”. Tong luan s& cung cap nhiing kién thic méi vé tac dong cua Cach mang cong
nghiép 4.0 téi néng nghiép, nhiing hudng phét trién cua Néng nghiép 4.0 ciing nhur
duwra ra cac du bao vé cong nghé ndng nghiép trong tuong lai.

Xin trén trong gidi thiéu.

Cuc Théng tin Khoa hoc Céng nghé Quac gia



|. CACH MANG CONG NGHIEP 4.0 THUC PAY NONG NGHIEP 4.0

1. Cach mang Cong nghiép 4.0 tac dong toan dién té¢i moi linh vue cia
cudc song

Trong nhitng nim gan day, Cach mang Cong nghiép 4.0 chinh [a cha dé thuong
xuyén duoc thao luan tai Dién dan kinh té thé gi¢i (WEF). Klaus Schwab, ngudi sang
lap WEF, cho rang ky nguyén cuia Cach mang Cong nghiép 4.0 da toi voi nhiing bién
doi x& hoi co toc do, pham vi, anh huong hoan toan khac véi trude day. Cach mang
Coéng nghiép 4.0, hay viét tat 1a CMCN 4.0, dé cap dén ky nguyén cach mang dang
dién ra trong d6 cong nghé thong tin va truyén thong (CNTT-TT) giit vai trd chi dao.
Cudc cach mang s& lam bong nod nhitng d6i méi sang tao cdng nghé trong sau linh
vuc: Tri tué nhan tao (Al), Robot, Internet van vat (1oT), Xe khong nguoi lai, In ba
chiéu va Cong nghé nano. CMCN 4.0 s& bao gdm mdt loat céc cong nghé méi st
dung dit liéu 16n dé két hop thé gisi vat ly, sinh hoc va ky thuat sé lai véi nhau theo
cach tac dong t6i tit ca cac linh vuc cua cudc song. Mot vi du vé CMCN 4.0 13 linh
vuc “Tryc tuyén téi Ngogi tuyén” hay con goi 1a 020, trong d6 tich hop thé gigi thuc
vai ki thuat s6. 020 c6 thé st dung dong ho thong minh chia théng tin theo thoi gian
thuc tir bénh nhan va trao do6i n6 vai dir lieu may tinh tich hop. Céc vi du khac vé
CMCN 4.0 bao gém thuc té 40 (VR) va thuc té tang cuong (AR).

Céc cong nghé CMCN 4.0 c6 tiém ning két nbi hang ty 1an trén web, cai tién manh
hiéu qua hoat dong kinh doanh va méi trueong tu nhién thdng qua cai thién quan ly tai
san. CMCN 4.0 s& tré thanh mot hudng d6i méi sang tao trong cudc séng, thay thé tri
théng minh va tri tué ctia con ngudi nhd két hop tri tué nhan tao véi cdng nghé robot
dé thay thé cho lao dong. Tap doan General Electric (GE) 1a mot vi du dién hinh cho
CMCN 4.0 dang dién ra trong hién tai. VVén xuat than 12 mot cong ty chiéu sang, GE
da gia nhap vao céc linh vuc thiét bi dién, tivi, may tinh, thiét bi gia dung, may phét
dién, va tham chi ca thiét bi y té va dong co may bay. Khong chi dat nhiéu thanh céng
trong cac linh vyuc kinh doanh trudc day, gio day GE con tro thanh nha ché tao may
bay hang dau. Nho &p dung khéi niém CMCN 4.0, GE d4 tao ra mot md hinh kinh
doanh méi vuot mat doanh sé ciia tt ca cac nha san xuat dong co may bay khac. Gan
cam bién trén dong co may bay la bi quyét gilp ho dat toi thanh cong. Cac bo cam
bién “trén chuyén bay” két ndi véi cac trung tam dit liéu mat dat va giri hon 300 loai
théng tin theo thoi gian thuc ¢o gia tri khéc nhau dén va di tir may bay. Dit liéu duoc
gtri bao gdm tinh trang dong co, diéu kién thoi tiét va hiéu suat nhién liéu. Viéc truyén
phat nay cho phép céc trung thm mit dat phan tich di liéu va dua ra duong bay ti wu
cho may bay theo thoi gian thuc, giam nhién lidu st dung va tiét kiém duogc udce tinh
hai ty USD mbi niam. Ngoai ra, C&C bd cam bién giam sat tinh trang an toan ctiia may
bay theo thoi gian thuc, du doan cac diéu kién bét thuong va 1am giam manh nguy co
xay ra tai nan va chi phi kiém tra, cho phép céc hang hang khong cai thién an ninh
cling nhu an toan van hanh.

R& rang, CMCN 4.0 dang phat trién trong moi linh vuc cua cudc song, khong chi
trong linh vuc vién thdng, 6 t6, niang lugng, cic dich vy ché tao, an ninh va ning
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lwong sinh hoc ma con trong linh vuc y hoc va robot. Hién tai, rat nhiéu tap doan 16n
nd luc thuong mai hda cac cong nghé caa CMCN 4.0, vi du nhu Google Car, hé
théng giao hang khong nguoi 1ai cia Amazon, Dr.Watson (bac si AI). Nong nghiép
ciing chinh la mét linh vuc ma Céach mang Cong nghiép lan thtr 4 duoc ky vong s&
dem t6i nhitng thay di toan dién va siu sac.

2. Tir Cach mang cong nghi¢p 4.0 t¢i Nong nghiép 4.0

Hién tai, hon 80% d4n sb cua cac nudc lon OECD hoat dong trong nganh cong
nghiép dich vu. Dan s tham gia vao linh vuc ndng nghiép chi chiém 2-3%. O hau hét
cac nudc phat trién, dan sé tham gia vao linh virc néng nghiép déu giam manh, trong
khi do tudi coa ngudi lam ndng nghiép thi lai tang 1én. Tai Han Qudc, hon 50% ndng
dan trén 60 tudi va hon 40% 13 trén 65 tudi. Dan so trén toan cau dang chuyén dich
manh tir néng nghiép sang cac nganh cdng nghiép san xuat va dich vu san xuat. Do
do, trong nén kinh té thé gidi hién tai, chi 5% dan s6 thé gigi 1am viéc trong linh vyuc
nong nghi¢p, nhung lai chiém hon 60% hoat dong kinh doanh trén toan thé gioi.

Trugc thuc té nay, cac nudc phat trién nhu Hoa Ky va Nhat Ban dang ¢b gang giai
quyét cac van dé ndng nghiép thdng qua co gisi hda, tu dong hoa va hién dai hoa.
CMCN 4.0 chinh I thoi co thich hop dé day nhanh qué trinh mé rong quy mo va
thuong mai hda néng nghiép. Dé dap ung vai xu hudng nay, du kién néng nghiép
trong tuong lai s& phét trién thanh cac nganh céng nghé cao trong d6 cac hé théng
duoc két hop vai tri tué nhan tao va di liéu 16n. Nhitng hé théng d6 s& hoi tu thanh
mot don vi don 14p trong d6 may méc nong nghiép, 1am dat gieo hat, quan ly trang
trai, dy bdo san xuat, va thay loi s& duoc két hop lai. Str dung cong nghé 18i cua
CMCN 4.0, robot, dit liéu I6n va Al s& két hop véi ndng nghiép dé tao ra mot thoi dai
siéu hop nhat méi. Thoi dai ndy s& phat trién cac gia tri kinh té, x& hoi va dao duc trén
nhiéu mit, dugc hop nhét véi cac nganh cong nghiép khac nhau va dugc thé hién ¢
cac mo hinh kinh doanh.

CMCN 4.0 the dong manh dén nganh nong nghi¢p nho ba phuong di¢n sau:

Ther nhat, t6i wu hoa chinh xac s& giai quyét rat nhiéu van dé ton tai trong nong
nghiép. Nong nghiép la mot nganh mang tinh dac thu trong do dau vao va dau ra
khong nhat quan véi nhau. Cu thé, san lugng lwong thuc hoan toan c6 thé dap g cho
nhu cau ciia toan bo dan sé trén Tréi dat. Tuy vay, c6 téi 30-50% luong luong thyc
duoc san xuat ra bj bo phi, trong khi d6 van ¢ nhiéu ngudi chét doi trén thé gidi.
Khoang 80% luong nudc trén hanh tinh dwoc sir dung phuc vu cho ndng nghiép, ay
vay chi nudi séng duoc 20% cay trong con phan nudc ding khong hiéu qua thi bi bo
phi. Tai Anh, viéc sir dung phan bon nito dan dén bénh xanh 1a. Mdi mot van dé nay
déu c6 thé dugc giai quyét nho ndng nghiép chinh xéc. Nong nghiép chinh xéc Ia
phuong phap tinh toan diéu klen tang truong va tinh trang dat dé quan ly chinh xac
cy tréng, co thé giai quyet van dé bang céch xay dung mot hé théng ndng nghiép toi
uu hoa, ¢d kha nang két ndi san xuat, phan phol va tiéu dung

Thi: hai, xu thé nghich dao cua cac yéu td san xuat tai nong thon, bao gom ca
ngudn nhan lec, s& ¢ tac dong I6n dén ndng nghiép. Ngudn vén, lao dong va tai
nguyén cdng nghé rai bo lang qué ndng thén & cac thé hé trude s& ¢ kha ning quay
tro lai trong ky nguyén CMCN 4.0. D6 Ia do luc lrong lao dong cua cac thanh phé s&
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nhan thiy nhitng khu vuc néng thén méi chinh 13 noi tao ra viéc [am lao dong thuc su
mang y nghia nghi ngoi va thu gian.

Thet ba, cac cong nghé CMCN 4.0 s& ¢6 tac dong dang ké dén cac van @& vé thoi
tiét. Nong nghiép chiu anh huong nang né cua thoi tiét va hién tai khoa hoc chua c6
phuong tién ndo dyu doan chinh xac va kiém soat. Vi vay, nong nghiép phu thudc
nhiéu vao tri théng minh, tri tué va ca kinh nghiém cta con ngudi, nén do d6 rat khd
chuan héa. Cong nghé CMCN 4.0 ¢ thé dua ra nhitng quyét dinh sang sudt hon ca su
khon ngoan va kinh nghiém ctia con nguoi. N6 s& giai quyét mot s6 van dé nhat thé
giai quyét duoc bang cong nghé hién tai, vi du nhu mui vat nudi, chi phi cho xu Iy qua
nhiéu va kha nang xay ra dich hai do bién do6i khi hau. Vi vay, CMCN 4.0 c6 thé duoc
xem nhu mdt cudc cach mang than thién véi nguoi néng dan. Pong thoi, nd s& dan
dén nhitng d6i mai cong nghé 16n lao hon va nhimg thay doi su rong trong ca kinh
té, xa hoi va doi séng.

3. Nhirng bién ddi ciia nong nghiép trong ky nguyén CMCN 4.0

Phét trién ndng nghiép nho tac dong cua CMCN 4.0 du kién s& mang lai nhiing
thay doi I6n trong céc linh vuc san xuat, phan phdi va tiéu thy. ..

3.1. Sin xudt nong sdn

Nhiing bién doi san xuat néng nghiép trong ky nguyén CMCN 4.0 sé& dién ra cha
yéu & c4c co s& ndng nghiép véi cong nghé canh tac thdng minh. O cac co sd ¢ tiém
nang, kiém soat moi truong tang truong S€ lam tang gia tri gia taing cua ndng san. Tai
Han Qudc, ¢6 ba giai doan phai hoan thanh dé thiic day trang trai thdng minh & cac co
s& ndng nghiép. Giai doan thir nhat, duoc hodn thanh truéc ndm 2017, 12 giai doan cai
thién su tién loi. Trong giai doan nay, cac co so duoC nang cép cho phép néng dan
kiém tra trang thai hoat dong nong nghiép thdng qua cac thiét bi di dong. Nhu vay,
ndng dan khdng can phai dén céc trang trai dé thuc hién nhitng cdng viéc don gian
nhu kiém soat nhiét d6. Giai doan thi hai, du kién dugc hoan thanh vao nam 2020, 1a
cai thién ning suat. Trong giai doan ndy, loi nhuan duogc ting 1én thong qua kiém soét
chinh xac va dua ra cac quy dinh tdi wu cho néng nghiép. Giai doan thir ba 1 giai
doan hoan tat, theo do tat ca cac diéu kién cua co sd dugc tr dong héa theo diéu kién
tang truéng cua Cay trong dua trén mo hinh ting trudng cua cay trong do. Co quan
Quan ly Phat trien Nong thén Han Qudc da dua ra mot nén tang dé thir nghiém céc
cam bién va céng nghé khac nhau ¢ cAc trang trai thong minh, dé gitip néng dan trai
qua ba giai doan nhanh chdng va hiéu qua
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Hinh 1. Minh hoa ndng nghiép tuong lai trong thoi dai CMCN 4.0

Nhu thé hién trong Hinh 1, CMCN 4.0 s& mang lai su khac biét 16n trong linh vuc
ndng nghiép canh tac theo kiéu canh dong m& (truyen thong). C6 ba giai doan ma
cbng nghé ¢6 thé duoc st dung, do 1a: ‘giam sat dién tich tang truong cay trong; _phan
tich dir liéu trong giai doan dua ra quyét dinh; va thuc hién phuong phép cung cap (4p
dung) bién doi theo vung dat (Variable rate application) bang cach sir dung may mac
néng nghiép théng minh.

Giam sat dién tich moi truong tang truong cay trong khdng chi gdm tinh trang phat
trién cly trong ma con thdng tin khi héu, thong tin modi truong va thong tin ting

truéng. Phuong phép nay duoc phat trlen nhanh chéng & nhitng nén néng nghiép quy
mo I6n nhu cta Hoa Ky hay nhu:ng nén nong nghlep tham canh nhu & Han QUOC Co
thé t01 da khoi lugng san Xuat va tbi thiéu nguy co that bai do thién tai, 16i hé thong va
cac yéu td khac bang cach co duoc nhing dir liéu vé tang truong, thoi tiét va thiét bi
ndng nghiép.

Phan tich dix liéu & giai doan ra quyét dinh lién quan dén phan tich dit liéu tir giai
doan giam sat va xac dinh nhitng cong viéc néng nghiép can thiét. Trong giai doan
nay, dir liéu thu thap duoc tich lity, xtr Iy va phan tich duéi dang di liéu lon. Sau do,
céc quyét dinh hiéu qua va chinh xac vé dir liéu duoc dua ra theo cach vuot troi tri
thong minh, tri tué¢ va kinh nghiém cta con nguoi.

Ngoai ra, dir liéu méi trudng vé qué trinh canh tac c6 thé thu thap thong qua mot
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nén tang dich vu ndng nghiép bang cach sir dung dit liéu I6n. Thong tin ndy co thé
duoc sir dung dé danh gia cac xu hudng ban hang trén thi truong theo phan tich uu
tién thi truong, va sau d6 1a dit liéu (méi truong canh tac, thong tin vé sau bénh, théng
tin vé khi hau va thoi tiét, do phi nhiéu cua dét, sy pht hop vé dia hinh, v.v.) c6 thé
duoc phan hdi lai cho nong dan dé toi wu héa méi trudng san xuat. Trong nhitng ndm
gan day, dit liéu 16n va tri tué nhan tao da duoc st dung & mé rong manh cac linh
vuc k§ thuat di truyén trong ndng nghiép va chan nudi.

Phuong phap “Ap dung bién déi theo ving dat” bang cach sir dung may méc néng
nghiép thdng minh 1a giai doan thi ba caa quy trinh ndy. Trong giai doan trudc, quyét
dinh t6i uu dugc lya chon cho timg dia diém. Con giai doan nay, nhap nguyén liéu
nong trai s& duoc dinh luong truéc phl hop véi dia diém. Trong néng nghiép quang
canh, mot vai chiéc may kéo co thé hoan thanh cac nhiém vy tuong ty (Vi du nhu
phun thudc diét co) & nhiing vi tri khac nhau (nghia 13, & mic &p dung ty Ié bién doi)
bang cach tuan theo cac khoang cach nhét dinh. Trong tuong lai, vao ban dém, khi
nguoi ndng dan dang ngu, mot con robot c6 thé duoc hudng dan bang cac thiét bi dién
tir dé di vao canh dong, hoan thanh bat ky cong viéc déng ang nao can thiét roi tro vé
nha truéc hoang hon. Gidc mo nay s& tré thanh hién thyuc trong tuong lai gan nho
CMCN 4.0.

3.2. Phén phéi nong sdn

Phan phdi ndng nghiép 1a mot linh vuc khac trong d6 cac cdng nghé CMCN 4.0 s&
tao ra nhitng doi méi dot pha. Trong mdi cudc cach mang cong nghiép trude day, mo
hinh tiéu thu néng san thay doi rat nhiéu. Trudc cudc cach mang cdng nghiép lan thir
nhat, 90% dan sé thé gidi tham gia vao ndng nghiép, Vi vay su khac biét gitta nguoi
san Xuat va nguoi tiéu dung khong rd rang. Cudc cach mang cong nghiép dau tién 1a
mot Ky nguyén tu cung tu cap, trong d6 cac nha san xuat sém tro thanh nguoi tiéu
ding. Nguyén liéu tho duoc tiéu thu nhanh chéng va co rét it nguyén lidu tho duoc xir
ly. O cudc Cach mang cdng nghiép l1an thi hai, cac san pham du thira bat diu xuét
hién vi thé cong nghé ché bién va tich trir dugc phat trién. Trong thoi ky nay, mot bo
phan ndng dan bat dau chuyén sang cac nganh cdng nghiép san xuat va dich vu. Sy
tach biét gitra ndng dan va nguoi tiéu dung ¢ thanh thi tré nén r6 rang, do do lam tang
tAm quan trong va mic do can thiét cua phan phéi.

Trong cudc Cach mang Cong nghiép thir ba, san pham du thira ting 1én va gia tri
trong tam cua tiéu thu chuyén tir s6 lugng sang chét luong. Nho sé luong nguoi tiéu
ding ngay cang tang, tiéu ding chon loc da trd nén phd bién hon va cac chic ning
phan phdi tré nén quan trong hon.

Su ra doi cua mot hé théng dat hang néng san theo yéu cau c6 tinh dén dan s6 gia
hoa va mo rong to1 ho gia dinh doc than trong cac vung nong nghiép va ndng thon,
bao gdbm kiém soat khéi luogng 16 hang thdng qua dir ligu 16n va kiéu ché do an cua
nguoi tieu diing, cho thdy CMCN 4.0 c6 thé tao ra nhiig dot pha trong linh vyc phan
phdi nong nghi€p. Thong tin nhu gia ca san Xuat nong nghiép, cay trong va phan phdi
bao gdbm dit liéu co ban can dé quan ly cung va cau. Bang cach ap dung cong nghé
CMCN 4.0, rat nhiéu loai dix liéu bao gom san xuat ndng nghiép, théng tin khi hau, co
cau dan so, va dir liéu nguoi tiéu dung, dugc phan tich toan dién. Theo cach nay, co
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thé san xut ra nhiing san pham tdy chinh dé ti wu hoa cung va cau mot cach ty cha.
Dang thoi, chinh pha ¢ thé diéu chinh thoi gian va dau ra dé 6n dinh gié ca.

3.3. Tiéu thu nong sdan

Trong CMCN 4.0, du kién tiéu thu mét lan nita s& khéc biét véi cac cudc cach
mang truge. Khi thdng tin nguoi tiéu dung va nha san xuét dugc lién két trong thoi
gian thuc, thi théng tin phu hop nhat VGi ca hai s& dé dang duoc chon ra. Céc cong
nghé CMCN 4.0 ciing s€ cung cap thong tin thuong mai va théng tin chat lugng. Al
lién két voi dir lieu I6n s& cd thé khién cho céc giao dich 6n dinh bang cach két ndi
thdng tin san xuat vai thdng tin giao dich. Vi dy, chiéc tu lanh théng minh s& c6 thé tu
dong lam mai thirc an du trir ciia né theo thoti gian thuc tai, dua vao mirc tiéu thu. Mot
chiéc ta lanh nhu thé ciing ¢6 thé duoc lién két vai mot hé thong quan 1y théng tin
dinh dudng va stc khoe gia dinh. N6 tham chi con ¢6 thé nau thiic an cho cac thanh
vién trong gia dinh dua trén nhu cau dinh dudng cua ting thanh vién trong gia dinh.
Ngoai ra, in 3D s& cho phép moi nguoi tham gia vao qué trinh tu san xuat thuc pham,
vat liéu ndng nghiép, cac bo phan may méc ndng nghiép va cong cu. May in 3D tham
chi c6 thé dugc sir dung dé san xuat ra thuc pham chic nang lanh manh cho tré em va
ngudi cao tudi, ké ca thuc pham ché bién mém dé nhai.

3.4. Tdc dpng dén moi trwong néng thon va doi song nong thon

CMCN 4.0 s& 1am bién doi san xuat, phan phéi va tiéu thu nhu cling nhu moi
trudng ndng thon va doi song nong thon. Bong thoi, o s& tiép tuc phat trien cac hé
thong nong nghi¢p bang cach vuot qua nhing van dé ton dong van chua duoc giai
quyét bang cong ngh¢ hién co. Dy kién nhiing ky thuat nay s& dugc ap dung cho cac
vling trang trai thyuc té, vi vay s& can su chuan bi ciing nhur thoi gian dé thich ung.

Céc cong nghé CMCN 4.0 c6 thé mo rong nganh ndng nghiép mot cach da dang,
tr ndng nghiép theo dinh husng san xuat don gian dén ndng nghiép dé thi, néng
nghiép phuc hoi (healing agrlculture) nbng nghiép vat liéu va hoi tu cong nghiép. Vi
du V& van dé nay 1a 10T, CPS *, trai nghiém nong nghiép dua trén dién toan dam may
va vat chat hda du lich, thong tin vé sirc khoe nong dan cao tudi bing céch sir dung
céc thiét bi 10T deo duoc, phuc hdi chic nang &p dung cho cac md hinh chita bénh
dong vat va thuc vat, 10T, dién toan ddam may va nong nghiép do thi bang cach sir
dung cong ngh¢ dién thoai di dong. Ngoai ra, cac cong ngh¢ CMCN 4.0 dugc ky
vong s& tim ra giai phap cho nhiing van dé ton tai va cac bénh &c tinh chua thé giai
quyet duoc bang cac cong ngh¢ hién co, chang han nhu mui hdi cua dong vat, cim gia
cam va bénh 16 mém long méng. Trén hét, CMCN 4.0 s& tao ra viéc lam méi bang
cach két hop cac cong nghé da dang nhu hoi tu cong nghiép va cong nghé lai. Ngoai
ra, nhitng bién ddi 16n s& dién ra trong nhimg linh virc nhu quan Iy rai ro, céng nghiép
hda sinh hoc va phén tich ty dong.

* CPS (cyber physical system): H¢ thdng khong gian mang thuc 4o, gom robot, céc thiét bi y té, tich hgp theo
thoi gian thuc phan mém vai moéi treong trong khdng gian mang
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I1. NONG NGHIEP 4.0 - POT PHA HE THONG BANG NHUNG CONG
NGHE MOI

Linh vic ndng nghiép dang trai qua nhitng budc chuyén dbi co ban. Cudc céch
mang cdng nghé dau tién trong linh vuc ndng nghiép trai qua giai doan 4n twong: Tur
nam 1961 téi 2004, san lugng ngii céc & Pong A ting 2,8%/nim, hay hon 300%
trong toan giai doan, duoc thuc day nho nhiing phu’ong thuc canh tac hién dai, bao
gom tudi tiéu, str dung phan bon, thude trir sdu va phat trién nhirng giéng cay trong
MGi ¢6 ndng suét cao hon.

Nhung cho t6i nay hiéu quéa dat duoc dang giam. Toc do ting ning suat dang dan
chiing lai, con nhiing thach thic ngay cang 16n hon: Téi nam 2050, thé gidi phai san
Xuat thém 70% luong luong thuc, sir dung ning luong, phan bon va thudc trir sau it di
trong khi giam mirc phat thai khi nha kinh GHG va di pho vai khi hau bién doi. Vi
vay, nhitng cong nghé cii phai dugc t6i da hoa va phai tim ra nhiing cong nghé mai.

Nong nghiép 4.0, cudc cach mang ndng nghiép sap dién ra, phai la mot cudc cach
mang “xanh”, véi khoa hoc va cong nghé gitr vai trd chi dao. Néng nghiép 4.0 s& can
phai tinh t6i khia canh cau lan khia canh cung/chudi gié tri trong phuong trinh can
bang thyuc pham khan hiém, str dung cong ngh¢ khong chi don gian vi muc dich doi
méi ma con nham dé cai thién va giai quyét nhu cau thuc su ciia ngudi tiéu ding va
tai co cAu chudi gia tri. Trang trai hién dai va hoat dong ndng nghiép sé& van hanh khac
biét, chu yéu 1a nho nhitng tién bo cong nghé, gom cam bién, thiét bi, may mdc va
cong nghé thdng tin. N6ng nghiép trong tuong lai sé€ sur dung cac cong nghé tinh vi, vi
du nhu robot, cam bién nhiét 6 va dé am, anh trén khéng va cong nghé GPS. Nhiing
tién b nay s& khién cac doanh nghiép dat duoc nhiéu loi nhuan, hiéu qua hon, an toan
hon va than thién véi méi truong.

Nong nghiép 4.0 s& khdng con phai phu thudc vao viéc cung cap nudc, phan bon
va thudce trir sau trén khap cac canh dong. Thay vao do, néng déan s& sir dung nhing
lwong t6i thiéu, hodc tham chi loai bo hoan toan nhitng thanh phan nay khoi chudi
cung cap. Ho c6 thé canh tac ¢ nhiing viing khd can va st dung nhitng nguon tai
nguyén doi dao va sach nhu nang lwong mit troi va nudce bién dé san xuat luong thuc.

Mot diém thuan loi 1a nhiing tién bo trong linh vuc cdng ngh¢ va ky thuat s6 dang
dan duoc ung dung trén khip [inh vuc ndng nghi¢p, lam thuc day toan bo chudi gié tri
thuc pham Theo Agfunder, s6 lugng cac startup cong nghé ndng nghiép da tang hon
80 % mdi nam ké tir nam 2012. CAc startup céng nghé néng nghiép dang bling no, Voi
rat nhiéu doanh nhan va nha dau tu quan tam t6i linh vuc nay: nhiing ty pht hang dau
thé gi¢i nhu Bill Gates, Richard Branson, Jack va Suzy Welch, cuing vai quy VC DFJ
(ndi tiéng véi cac khoan dau tu vao Tesla va Twitter) va tap doan thuc pham Cargill,
da dau tu vaio Memphis Meats, mot cong ty tién phong trong linh vuc thit sach. Quy
Tam nhin SoftBank, du6i su lanh dao cua ty phi Nhat Ban Masayoshi Son, dang rot
200 triéu USD vao startup Plenty, mot cong ty khoi nghiép trong linh vuc canh tac
trong nha theo chiéu thang dung. Ngoai ra, con c6 nhitng nguoi khac tham gia vao cac
vong tai tro cho Plenty bao gdm ty phi Jeff Bezos ciia Amazon va ty phi cong nghé
Eric Schmidt.

Vay, dap 4n ma cac cong nghé va giai phap maéi ciia Nong nghiép 4.0 dua ra dé giai
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bai toan thuc pham khan hiém s& nhu thé ndo? Hién nay, c6 ba xu huéng chung ma
cbng nghé dang dot pha linh vuc ndéng nghiép nhur sau:

e San xuat hoan toan khac bang cach str dung cac ky thuat mai

e Sir dung cac cdng nghé méi dé dua san xuét thuc pham téi nguoi tiéu ding,

tang hiéu qua trong chudi thuc pham

o Két hop cac cong nghé va cac (g dung lién nganh.

2.1. San xuit hoan toan khac bang cach sir dung nhirng kj thuit méi

Thay canh

Thuay canh (Hydroponics), mot phuong thirc nho thugc phuong thic canh tac thay
sinh (Hydroculture), 1a phuong phap trong cdy khdng can dat, st dung cac dung dich
dinh dudng khoang trong dung méi nudc. Vi du, Sundrop, mot cong ty co tru so tai
Australia, da phat trién cdng nghé nude bién thiy canh bang cach két hop nang luong
mat troi, khir mudi véi néng nghiép dé trong rau ¢ bat ky vung nao. Hé théng nay bén
viing, khdng dyua vao nhién liu hoa thach (hé théng nay liy nang luong tir mat troi),
va khong can dat. Cong ngh¢ cua startup nay da tich hop cac cong ngh¢ nang luong
mat troi, phét dién, san xuat nudc ngot, voi thity canh. Két qua la startup nay da san
Xuat ra luong thuc pham tuong duong véi thuc pham duogc trong bang cac phuong
phép truyén thong. Bang cch sir dung thily canh, Sundrop c6 thé lap dat mot nha kinh
nudc bién — tich hop gitra nang lugng mat troi, khur mudi va ndng nghiép - dé trong
rau & bat cir ddu trén thé gioi.

Thire an chan nudi tir 1o

Tao duoc nudi trong cac viing canh tac thay san co thé tra thanh nguyén liéu thay
thé cho thire dn chin nudi va bt ca. Chi phi nudi trong tao & hau hét cac khu vuc giao
dong tir 400 USD dén 600 USD mdi tan, gop phan tiét kiém 60% dén 70% so vai bot
c& von ¢ chi phi Ién ti 1.700 USD/tin. Thém vao dé, tao 13 mot ngudn nguyén liéu
chin nudi dang tin ciy hon bot ¢4, do ngudn cung caa n6 khdng phu thudc vao viéc
danh bat ca. Viéc ndy gilp cac nha san xuat c6 thé kiém soat chi phi tot hon va c6 kha
ning dy doan cac khoan dau tu hoac két qua tai chinh trong tuong lai nhd giam rai ro
trong cac hoat dong nudi trong thay san.

Cé la nguon nguyén lidu lam thire n chin nuéi quan trong nhat. Chi c6 mot ty 16
nho san lwong ca toan cau thuc su duoc danh cho nhu cau tiéu thu ctia con ngudi,
phan con lai dugc st dung 1am thic an cho ca va gia suc. Ty 1é ca duoc ché bién
thanh bot c& khong con kha nang tang 1&n do nhu cau ve c4c san pham tir c& ngay
cang tang tai cac nén kinh t& méi ndi nhu Trung QUOC Ngoai ra, cac nha khoa hoc
nghi ngd vé kha nang ting mirc danh bat theo hudng bén viing cua thé gidi.

Xu huong tuong tu cling xay ra dbi vai thirc an cho dong vat, dac biét la cho gia
stic, von 1a nhitng Tinh vuc kém hiéu qua nhat trong san xuat thuc pham. Ty Ié chuyén
doi 1a 15% hodc tham chi con thap hon, diéu ndy c6 nghia 1a phai mat 1 kg thtc an
cho gia stc dé doi lay 150-gram thit. RS rang, thiic dn chin nudi dua trén tao s& la mot
nguy@n liéu thay thé hiéu qua va ré tién.
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Phan I6n bé mat cia thé gisi duoc nudc bao phu, dudi dang cac dai duong. Phan
luc dia ctia Trai dét chi chiém khoang 29% dién tich bé mat. Trong s6 29% con lai
nay, mot phan ba 1 c4c loai xa mac. Dé giai quyét khung hoang luong thyc, thé gioi
budc phai bién xa mac va bién thanh nhiing viing san xuét thuc pham mot nd luc doi
hoi su két hop chat xam ciia nhitng nhitng bo 6¢ thdng minh nhat, cac truong dai hoc
va cac co s nghién cuu.

Truong Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Vua Abdullah (KAUST) ¢ A Rap Saudi
dang dan dau nghién ciu vé linh vac ndng nghiép sa mac: Sang kién Nong nghiép Sa
mac tai KAUST dang tim cach giai quyét mot loat nhitng thach thic trén pham vi
rong Xay ra trong linh vuc ndng nghiép trong mdi truong sa mac. KAUST dang tién
hanh nghién ctu trén ca hai phuong dién sinh hoc va phi sinh hoc. Céc Iinh vuc chinh
trong nghlen ctu sinh hoc bao gom: Nhiing cbng nghé k¥ thuat gen dé diéu khién cac
hé thong sinh hoc; sinh truong va phaét trién ciia thyuc vat; cac chat on dinh sinh truong
lam cai thién cy trong hodc dap wng voi nhiing diéu kién bét loi; va cac hormon thuc
vat c6 kha niang kich thich moc mam va phét trién bo ré theo muc dinh dudng.

Néu xét téi nhitng ton that thu hoach do han han, nhigm man va nhiét nong chiém
dén 60% cua tong ning sudt, thi viéc cai thién kha ning chiu &p luc phi sinh hoc s& 1a
chia khoa dé cai thién cy trong. Kha ning thich nghi véi nhitng mdi truong ap luc
cyc cao cua thuc vat phu thudc vao su lién két véi nhitng vi khuan cu thé. KAUST
dang tim cach: xac dinh nhitng vi khuan lién quan dén thuc vat phét trién trong nhiing
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mdi trudng cuc néng, han han va nhiém min; xac dinh cac co ché phan tir cho phép
thyc vat thich nghi véi nhitg diéu kién méi trudng cuc doan do nhing lién két vi sinh
vat gy ra; va st dung cac hé sinh vat ré thich hop dé lam ting kha nang chiu &p luc
cua thuc vat va gop phan 1am ting san lwong luong thuc cly trong mot cach bén
viing.

Cudi cung, KAUST cling dang nghién ctu dé nhan giéng nhitng loai cay trong cb
kha nang chiu ap luc cao bang nghién ctu su phu thudc gitra kha nang khang mam
bénh, chiu &p luc va ning suat voi bo nhé soma va vai tro cua viéc diéu chinh cac yéu
t6 nhidém sac thé déi voi kha ning chiu &p luc cta cay trong trong tuong lai.

Bao bi bén viing: Bao bi sinh hec

Céc cong nghé va giai phap méi dang dot pha khéng chi khia canh san xuat cua
chudi gié tri ma con ca khia canh bao bi thuc pham. Linh vuc nay dang it c6 nhiing
bién chuyén, vai 100 trigu tan rac troi dat trén khap cac dai duong, phan lon 12 tdi va
hop thuc pham nhwa ding mot lan. Nguoi tiéu dung dang ngay cang thuc giuc cac
cong ty phéat trién cac loai hop va tdi nhya thie pham cé thé tai ché va phan hay sinh
hoc.

Nhua sinh hoc d ¢6 tir hon 20 ndm qua. Tuy nhién, phan 16n cac cong ty déu
khong nd luc phét trién bao bi sinh hoc trén co sé hita hen mang lai tinh ning déng
g6i twong tu nhu cua bao bi nhya va 100% phan huy hoan toan vao tu nhién ma
khong co tac dong co hai. Gio day, TIPA mét cong ty khai nghiép dang mudn thay
d6i hoan toan tinh trang ndy. TIPA duoc thanh lap dé tim ra cc giai phap bao bi nhua
kha thi. Tam nhin cta startup nay 1a tao ra mot loai nhya dong goi c6 thé tai ché va
phén huay, cé gia thanh tuong duong vai tréi cay hoac rau. Do la loai mang boc ma khi
bo di, s& phan huy va khéng dé lai du lwong doc hai. TIPA d4 phét trién mot loai bao
bi nhya déo tién tién phl hop véi cac quy trinh san xuat thuc pham hién tai, cung cap
cho ngudi tiéu ding va cac nhan hang ciing do bén va thoi han sir dung ma ho mong
doi tir cac loai mang nhya thong thudng, nhung lai ¢6 thé phan hay hoan toan vao méi
truong ty nhién sau khi duoc st dung, gidng nhu rac thai thuc pham thong thuong.

2.2. Sir dung cong nghé moéi dé dwa sian xuit hrong thue téi nguoi tiéu
ding, 1am ting hi¢u qua trong chubi lwong thuc

Canh tac dé thi va thing dirng

Nam 2016, C4c tiéu vuong quéc A rap Thong nhat (UAE) da phai nhap khau hon
bdn triéu tan trai cay va rau qua. Nham thic dy ting hiéu qua chi phi, kinh doanh
néng nghiép quy mé thuong mai ¢ chirc ning san Xuat cac san pham “tuoi” cho dan
cu dia phuong s& 1a hudng phat trién mang lai loi ich cho ca Chinh phu UAE lan
ngwoi dan,

Canh tac thang dung chinh 1a cau tra loi cho viéc cung cap san xuét chat luong cao
mot cach bén viing. Canh tac thang dung 1a quy trinh trdng cac cdy luong thuc trong
cac 16p khay xép chong 1én nhau theo chiéu thang dung, san xuat luong thuc & cac
mdi trudong day thach thirc noi khdng cd céc loai dat thich hop. Két hop vai véi néng
nghiép do thi, quy trinh nay stir dung nhitng phuong thic dia canh, thuy canh, hoac khi
canh. Quy trinh ndy sir dung nudc, phan bon va chat dinh dudng it hon dén 95%, va
dac biét 1a khong c6 thudce trir sau, trong khi lai 1am ting ning suat.
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Tur nam 2004, startup AeroFarms c0 tru s¢ tai Hoa Ky da xay dung, s¢ hiru va van
hanh céc trang trai thang dung trong nha dé phat trién nhiing loai thuc pham an toan
va b dudng. Cong ty ndy dan dau thé gigi trong linh vuc canh téc theo chiéu doc quy
md thuong mai cong ngh¢ cao, theo dinh hudng dir liéu. NOng trai cua cong ty c6 thé
canh tdc quanh nam, cho phep dat dugc san luong tiém ning VOI ning suat gap 390
an so véi mot trang trai truyen thdng co cling dién tich. San xuét khéng bi phu thude
Va0 céc su kién thoi tiét khic nghiét hoic thay dbi theo mua. Do céc san pham duoc
trong tai dia phuong va khong phai nhap khau, nén tréi cay va rau qua sé tuoi lau hon.

Tuong tu, CAC ndNg trai trong nha c6 quy mod canh dong cua cong ty Plenty co try
so tai San Francisco, Hoa Ky, d két hop néng nghiép va khoa hoc cy trong véi may
hoc, Internet van vat, dix liéu I6n va céng nghé kiém soat khi hau, dé san xuét ra
nhitng loai thuc pham lanh manh trong khi lai giam thiéu viéc sir dung nudc va ning
luong. Gan day, Plenty da nhan duoc dau tu tir Quy SoftBank Vision va Jeff Bezos,
CEO ctia Amazon. Nhiing khoan dau tur nay s& gilp cong ty cai tién hon nita trang
trai ciia minh.

Cac chinh phu cting da khoi xuéng nhiing sang klen vé cong ngh¢ nay. Nhiing ky
thuat trong trot nay da gop phan thic day sw bung nd cua linh vyc tréng trot trong nha
& Ha Lan: Cac nha kinh hién san xuat 35% khdi lwong rau ctia nuwéc ndy, mic du
chiém chua t6i 1% dién tich dat néng nghiép cua dat nuéc.

Pai hoc Wageningen cua Ha Lan dang dan dau nhiéu cong trinh nghién ctu vé
nhitng phuong thic canh tac cay trong trong nha tt nhat. Tuy nhién, theo Leo
Marcelis, giao su cua truong Pai hoc Wageningen, cudc cach mang néng nghiép cua
Ha Lan can phai vuon ra khoi pham vi nha kinh vi canh tac trong nha kinh van phai
dua vao mot sé ngoai luc vi du nhur 4nh sang mét troi.

Tuy nhién, dé dat hiéu qua chi phi, canh tac theo hudng thang ding con phu thudc
vao muc gia dién co thé chap nhan duoc. Chinh phu c6 thé hd tro phat trién cac trang
trai ndy bang céch tro cap dién hodc nhitng hinh thic wu dai thué khéc. Nhing nudc
Vi dan sb co trinh d6 hoc van cao, chi phi nang lugng thap va chinh phu sin sang
tham gia vao cac méi quan hé ddi tac cong-tu s& tré thanh nhiing ngudi di dau trong
linh vuc nay

Bién doi gen va thit nhan tgo

Cai tién cy trong thong qua céc ki thuat nhan giong da duoc st dung dé phat trién
cay lta my chiu han. Lda my chiu han chinh Ia loai ciy din dau lan séng cai tién ning
suat dau tién ¢ cac nudc dang phat trién. Nhung dé giai quyét nhu cau luong thuc
trong tuong lai, k¥ thuat di truyén Ia can thiét.

Cong nghé¢ CRISPR (Clustered, regularly interspaced, short palindromic
technology) 13 mot huéng tiép can quan trong mai téi linh vuc chinh sira bo gen, cho
phép c6 thé chon loc nhidu hon va lam giam yéu t may rai. K§ thuat nay khéng chi
c6 thé tao ra cac gidng co ning suat dugc cai tién va co kha ning khang lai cac diéu
kién bat loi, ma con cd thé dugc sir dung dé nhan gidng cay trong c6 cac vitamin, chit
dinh dudng va khoang chat thiét yéu. CRISPR con dang thac day thé hé mai cac san
pham thuc pham tir dong vat duoc bién doi gen.

Thit nhan tao (culturing meat) 1a mot cdng nghé tién tién co rat nhiéu tiém ning
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nhung van & trong giai doan phét trién nhay cam. Cong nghé ndy ¢ tiém nang to 16n
tac dong dén cac linh vuc an ninh luong thyc, moi trudng, cac bénh lién quan dén
thuc pham tir dong vat va cac van @& phic loi dong vat. MosaMeat, mot ¢ong ty ¢ tru
so tai Ha Lan, 1a mot trong s6 it cac cong ty khai nghiép dang sir dung cong nghé nay.
MosaMeat hién dang nghién ciu phat trién san pham thit xay nhan tao (thit 1am banh
hamburger) ma cong ty du dinh sé dua ra thi truong trong thoi gian vai nam téi. Cong
ty cho rang thit duoc san xuat tir phong thi nghiém, hay “thit khdng can giét mo”, s&
cung cap cho dan sb ngay cang tang cua thé gioi nhitng protein chat luong cao trong
khi lai tranh duoc nhiéu van dé vé méi truong va quyén dong vat ciia phuong phap
san xuét thit thong thuong.

Ap dung cong nghé In 3 chiéu véo linh viec thuc pham

In 3 chiéu, cong nghé dang trd Nén quan trong trong rat nhiéu nganh cong nghiép
ché tao, hién dang duoc g dung vao sin xuat thuc pham. In 3 chieu (con duoc goi Ia
cdng nghé ché tao theo phuong phap dap dan) 1a mot quy trinh theo d6 cac 16p vat
liéu duoc hinh thanh dé tao ra cac vat thé, trong truong hop cua thyuc pham 14 tao ra
nhitng mén an quen thudc. Céc chuyén gia tin rang cac may in st dung keo thuc
pham hydrocoloid (cac chat tao thanh gel khi két hop véi nudc) dé thay thé cho cac
thanh phan co ban caa thuc pham bang nhitng chat tai tao duoc nhu tao, béo va co.

T6 chuc Nghién ciu Khoa hoc Ung dung ctia Ha Lan da phét trién mot phuong
phép in danh cho vi tao, mot nguén protein ty nhién; cac carbohydrate, cac sic to, va
chét chdng oxy ha; va dang bién nhiing thanh phan nay thanh thuc pham an dwoc vi
du nhw ca rét. Cong nghé vé co ban Ia bién “chét bot nhido” thanh cac mén an. Trong
mot nghién cau, cac nha nghién ciru da bo sung thém bét giun xay vao cong thic
banh quy cookie.

Trong twong lai, ctra hang tap hda co thé trix cac thung bot nguyén liéu thuc pham
¢6 han sir dung nhiéu nam thay vi cac thanh pham dé hong, 1am giai phong khéng
gian ké hang va giam yéu cau van chuyén va luu trit. Ung dung thd vi nhat va doi hoi
ky thuat cao dbi vai may in thue pham 3 chiéu d6 1a nhiing chat thay thé cho thit. Mot
sd nha nghién ctru da bat dau thir nghiém vai tao dé thay thé cho protein dong vat,
trong khi nhitng ngudi khac dang ¢d gang ché tao thit tir cac té bao bo sinh trudng
trong phong thi nghiém.

2.3. Tich hgp cac cong nghé va irng dung lién nganh

Trong nhitng nam t&i, hidu qua va nang suét sé& ting khi “canh tac chinh xac” ngay
cang tro nén phd bién va trang trai tré nén két ndi hon. Udc tinh dén nam 2020, hon
75 triéu thiét bi loT ndng nghiép sé dugc dua vao sir dung: Trang trai trung binh s& tao
ra 4,1 triéu diém dir liéu hang ngay vao nam 2050, ting tir 190.000 diém trong nim
2014.

Nhung trong khi s6 Iugng thiét bi két ndi ngay cang ting ching to cac nha san xuét
thyc pham dang c6 co hoi két néi rat 1on, thi ddng thoi nd ciing mang lai thém nhiéu
van dé phuc tap. Giai phap nam & viéc st dung céc cdng nghé nhan thac gidp hiéu,
hoc hoi, Iy ludn, twong tac va 1am ting hiéu qua. Mot s6 cdng nghé duoc phét trién sau
hon so vai nhitng cdng nghé khac, nhung déu hira hen mang lai nhitng d6i méi sang
tao tuyét voi. Dudi day la mot sb nhitng d6i mai sang tao c6 kha niang lam bién doi
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linh vuc néng nghiép:

Internet Van vat (10T): Chuyén doi ky thuat s6 dang dot phé thé gioi nong nghiép.
Cac cong ngh¢ loT cho phép c6 cac mbi tuong quan gitra c4c dit liéu co cau truc va
phi cu triic dé mang lai nhitng hiéu biét sau sic vé san xuét thyc pham Céc nén tang
IoT nhu Watson cua IBM dang ap dung k¥ thuat méay hoc vao cam bién hoac dit liéu
tir may bay khong nguoi lai, bién céc hé thdng quan Iy thanh céc hé théng Al thyc.

Tuw déng hoa cac ky ning va lwe lirong lao déng: Dén nim 2050, Lién Hop Qudc
du kién 2/3 dan s6 thé gigi s& song ¢ d6 thi, 1am giam luc luong lao dong & ndng thon.
S& rat can nhirng cong nghé méi dé giam bat khéi lwong cong viéc cho ndng dan: Céc
hoat dong sé duoc thuc hién tir Xa, cac quy trinh sé€ duoc tu dong hoa, rai ro sé€ dugc
xac dinh 1 va cac van dé s& duoc giai quyét. Trong tuong lai, c4c K§ ning clia nguoi
ndng dan sé ngay cang duoc pha tron gitra cac ky nang cong nghé va ky nang sinh
hoc thay vi chi 1a ki nang ndng nghiép thuan tay.

Canh tac dea trén dé liéu: Bang cach phan tich va xac dinh tuong quan thong tin
vé thoi tiét, loai hat, chat lugng dat, xac suat bénh dich, dir liéu lich st, xu hudng thi
trudng Va gia ca, ndng dan s& co thé dua ra nhirng quyét dinh chinh xac hon.

Chatbot: Hién tai, cac chatbot dugc hd tro bai Al (tro Iy 40) duoc sir dung trong
cac linh vyuc bén 1¢, du lich, truyén thdng va bao hiém. Nhung nong nghiép ciing c6
thé tan dung cong nghé nay bang cach hd trg ndng dan bing nhitng cau tra 1o va
khuyén nghi vé& nhing van dé cu thé.

Cong nghé may bay khéng ngwoi lai (Drone)

Drone khong phai 1a mot cong nghé méi. Nhung nho nhitng khoan dau tu va méi
truong phap ly thuan loi, thoi ky hoang kim ctia cong nghé nay dang toi: Gid tri cta
c4c giai phap duya trén drone trong tat ca cac nganh cong nghiép wng dung co thé dat
hon 127 ty USD. Va mét trong nhitng linh vuc hira hen nhat chinh 1a néng nghiép,
noi drone cd thé phat huy tiém niang dé giai quyét nhirng théch thac 16n.

Cong nghé Drone dang mang lai cho ndng nghiép mét ct chuyén cong nghé cao
manh m&. Dudi day Ia sdu cach ma drone s& duoc sir dung trong suét chu ky song cua
cy trong:

e Phan tich dat va dong rugng: Bang cach tao ra cac ban d6 3-D chinh xac dé
phén tich dat sém, drone c6 thé giit vai trd trong giai doan duy kién gieo hat va
thu thap dix liéu dé quan ly viéc tudi tiéu va mic nito.

e Trong cay: Cac cong ty khoi nghiép di tao ra cac hé thong trong cay bang
drone, lam giam chi phi trong trot téi 85%. Nhiing hé théng nay ban céc kén co
chira hat va chét dinh dudng vao dat, cung cap tat ca cac chat dinh dudng can
thiét dé cay phét trién.

e Phun cay: Drone c6 thé quét trén mat dat, phun theo thoi gian thuc trén khap
cac bé mat. Két qua la phun tir trén khdng bang drone nhanh gap nam 1an so
vGi céc loai may méc truyén théng.

e Giém sat cay trong Giam sat cay trong khéng hiéu qua 1a mot tro ngai rat lon.
Vi drone, chudi anh dong theo hanh trinh thoi gian c6 thé cho thiy su phat
trién ciia cly trong va chi ra nhirng dau hiéu khong hiéu qua trong san xuat, cho
phép quan Iy tot hon.
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e Tudi tiéu: Drone cam bién co thé xéc dinh nhitng phan nao trén canh dong
dang bi khd hoac can duoc tudi nudc.

e Ddnh gid mirc do khoe manh: Bang cach quét cay trong bang ca anh sang kha
kién va can hong ngoai, cac thiét bi chira drone cd thé gidp theo ddi nhitng thay
d6i & cay nay, chi ra mac do khée manh cua chiing va canh bao nong dan vé
bénh dich.

Trong tuong lai, may bay khong ngudi lai c6 thé s& bao gdm nhiing dan drone tu
dong, thu thap dix liéu va thuc hién cac nhiém vu. Tro ngai lon nhat dé tré thanh hién
thuc I céc cam bién c6 kha ning thu thap dit liéu chét luong cao va phan mém siéu
Viét ¢4 thé bién giac mo cdng nghé cao nay thanh hién thuc.

Blockchain va bdo mgt chudi gia tri ndng nghiép

Blockchain, cong nghé s6 cai phan tan lam nén Bitcoin va céc loai tién dién tir
khac, cho phép c6 cac giao dich ki thuat s6 va luu trit ho so voi do an toan cao. Mic
d Blockchain cha yéu duogc sir dung trong cac loai tién ao, né ciing c6 thé duoc &p
dung cho céc loai giao dich khac, bao gém giao dich trong linh vuc ndng nghiép.

Blockchain c6 thé lam giam su thiéu hiéu qua, gian 1an va cai thién mic d6 an toan
thuc pham, tra luong cho ndéng dan... Bang céach cai thién kha ning truy xuit nguon
gdc trong chudi cung tng, cong nghé nay cho phép cac co quan quan Iy nhanh chong
xac dinh dugc ngudn gbc thuc pham bi & nhiém va xac dinh pham vi san pham bj anh
huong trong cac sy ¢b 6 nhiém. Ngoai ra, cdng nghé nay c6 thé lam giam chét thai
bang cach phat hién cac diém tic nghén trong chudi cung tng gop phan lam ting thyuc
pham bj hong.

Tinh minh bach ciia blockchain cling c6 thé gilp chdng lai hién tuong lira dao
trong linh vuc thuc pham. Khi nhu cau cua ngudi tiéu ding vé thuc pham hiru co, phi
GMO va khéng sinh ting vot, ¢ rat nhiéu trudng hop dan nhan gian 1an. Nhiing giao
dich nho nhat di ¢ ndng trai, nha kho, hay nha may déu c6 thé duoc giam sat hiéu qua
va thdng bao trén toan bo chudi cung ung khi dugc két hop voi cac cong ngh¢ loT,
chang han nhu cac cam bién va the RFID. Maersk, mot cong ty van chuyen va
logistic, co cac chudi cung tng noi dia, véi vai chuc nhan su va hang trdim mdi tuong
tac. Ho wéc tinh Blockchain c6 thé gilip ho tiét kiém hang ty USD bang cach cai thién
hiéu suat, lam giam gian 1an va I3i ctia con ngudi.

Ngoai ra, cong nghé Blockchain ¢é the ngan chin viéc thoi/ép gid va cham thanh
toan, dong thoi loai bo nguoi trung gian va giam phi giao dich, dan dén gla hop Iy hon
va gilip ngudi ndng dan san xuat nhé nam giit dugc phan 16n gia tri cay trong cua ho.

Cdng nghé nano va canh tac chinh xac

Cudc cach mang Xanh cuaa thé ky 20 bi thic day bai viéc st dung mil quéang thude
trir SAu va phan bon hoa hoc, dan dén mét da dang sinh hoc dat va giam dé khang
chdng lai mam bénh va sau bénh. Cudc cach mang mai sé la néng nghiép chinh xéc,
duoc thic day boi cong ngh¢ nano. Trong cuoc cach mang nay, cac hat nano sé¢ duoc
truyén chinh xac tGi cay trong con cac cam bién sinh hoc tién tién dugc st dung cho
canh tac chinh x&c. Phan bon, thudc trir sau va thudc diét co thong thudng s& dugc nén
thanh c&c hat nano s& giai phdng cac chat dinh dudng va hoa chat ndng nghiép theo
cach thirc cham va lién tuc, dem dén nhiing lidu wong chinh x&c cho cay trong.
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Nhtrng lgi ich cta canh tac chinh xac cdng nghé nano la:

e Khoang 60% phan bon duoc st dung bi that thoat vao méi trudng, gay ra 6
nhiém. Phan bon nano gitp phét tan cham, bén viing héa chat néng nghiép, dan
dén liéu luogng chinh xac

e Bao vé va xir ly bénh dich tt hon

e Céc cam 1ing sinh hoc cd thé phat hién thudc trir sau trong cay trong, dan dén
nhitng quyét dinh hiéu qua hon.

Chia sé thic pham va crowdfarming

Cudi cling, nen kinh té chia s¢ va crowdsource (thué ngoai dam déng) ciing giit
mot vi tri trong viéc ngan chan chat thai thuc pham. Cong ngh¢ cho phep cong dong
chia sé hang hda va dich vy, trd nén phd bién trudc hét trong linh vuc chia sé chuyén
di va chia sé nha va bay gio n6 dang duoc ap dung cho moi nganh cdng nghiép, bao
gom ca thuc pham.

Startup Olio, mot startup x& hoi, da xay dung mot tng dung két ndi moi ngudi Véi
hang x6m va cac cira hang dia phuong dé cd thé chia sé thuc pham du thira, thay vi bi
viat bo. Mot du an kinh doanh x& hoi khac, Naranjas del Carmen, d& phét trién khai
niém Crowdfarming (canh tic cong ddng). Naranjas del Carmen di tao ra mot hé
thdng két ndi nguoi s hitu cay trong va dat véi ngudi ndng dan canh tac. Theo cach
nay, qua cta nhirng cay do duoc chuyen t61 nguoi chu, tao ra mot lien két truc tiép
gitra san xuat va tiéu duing va tranh san xuat thira va Iang phi theo chudi gia tri.

2.4. Cong nghé nong nghiép (Agtech)

Cho t6i gan day, thuat ngr “Agtech - cdng ngh¢ ndng nghiép” duoc sir dung dé cap
dén céc loai thiét bi ning chir khong phai phan mém. Nhung s6 hoa dang nhanh
chong bién dbi moi khia canh cta nganh néng nghiép toan cau. Ap lyc tir nhu cau
lwong thuc ngay cang ting, d6 thi hda va khan hiém nudc sé tiép tuc mé ra nhimg co
hoi d6i méi cho linh viee néng nghiép ciing nhu cho Agtech.

Cudc cach mang ndng nghiép cua thé ky 20 da nudi song thanh cng hang ty
nguoi. Ngay nay, nong nghiép la mét trong nhitng nganh cong nghiép lon nhat trén
thé gi¢i. Nhung nang xuat ndng nghiép dang chiing lai & nhiéu noi trén thé giéi, tham
chi ngay ca khi san luong néng nghiép can phai tang t61 60% den nam 2050 so voi
muc san luong cua giai doan tur 2005-2007, dé dap tng véi nhu cau dinh dudng cua
dan s6 toan cau tang tir 7,6 ty 1én 9,7 ty nguoi. Bén canh do, phat thai khi nha Kinh tur
nong nghi¢p cling dang tang Ien thyc pham bj lang phi nhiéu hon, nguon cung dt
trong trot khong ting, con ngudn nudc ngot s& phai doi mat voi muc thiéu hut téi 40%
vao nam 2030.

Tuy vay, nhitng thach thic nay cling dong thoi ma ra co hoi kinh doanh cho nhitng
phuong thuc mai dé san Xuat, cung Cap va luu trix thuc pham mot cach bén viing va
sang tao. Xu hudng sd hoa ngay cang tang, dic biét duoc thiic day boi cac cong ty
khot nghiép, se thuc day tién bo va dam bao nganh ndng nghiép cé thé dap ang nhu
Cau ngay cang tang trong thé ky 21.

Céng ngh¢é néng nghiép la gi?

B&o c4o Phat trien Thé gioi Nudc cua Lién hiép Quéc coi “Cong nghé néng nghiép
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(Agtech) la cdac phuong thurc thyc hanh, cong cu hoac quy trinh xiz ly o néng trai theo
hueéng khoa hoc bao gom cay tréng bién doi sinh hoc / bién doi gen, nhan gidng doc
quyén, néng nghiép GPS / chinh Xac, thiét bj cdi tién va qudn Iy miede, cdc phwong
thuzc thire hanh qudn Iy tt nhat dua trén bdo ton, san xudt thuc pham va cac tién bg
lién quan”. Theo bdo céo ndy, Agtech bao gém, nhung khong gi¢i han & khoa hoc
sinh hoc ndng nghiep, ndng nghi¢p dir ligu, tw dong hoa va robot, chudi cung g va
Ioglstlcs che bién nong nghiép, thuc pham va thit nhan tao, canh tac khép k|n

Pau tu von mao hiém vao Cong nghé néng nghiép (Agtech) da ting gap bén Ian
trong giai doan 2014 dén 2017, tir 185 tri¢u USD lén 877 triéu USD. Tuy vay, con s6
ndy mai chi chiém mét phan trim tong dau tur von mao hiém nam 2017. Piéu d6 co
nghia 13 cong nghé ndng nghiép 1a linh vic con rat nhiéu tiém nang tang truong. Cac
nha hoach dinh chinh sach giir vai tro rat I6n trong viéc phét trién tiéu nganh Agtech,
stra d6i c&c chinh sach theo nhu cau dia phuong hoa, két ndi ndng dan vai cac nha doi
MGi va cung cap hd tro co s ha tang hitu hinh va vo hinh,

Nhitng dgng luc va xu huweng chinh

S6 nguoi trén the gisi lam viée trong linh vue ndng nghiép rét lon, nhung linh vyc
nay lai chi dong gop 3,8% vao gid tri gia tang toan cau (tinh theo GDP). Tur gitra thé
ky trude, nang suat ndng nghiép da tang 1én dang ké, tuy nhién ndng nghiép van dong
g6p it hon so véi cac nganh khac. NGng nghiép da bi tut hau so vai cac nganh cong
nghiép khac vé s6 hoa va d6i mai. Theo Chi sb S6 héa Cong nghiép cua Vién toan
cau McKinsey, trong sé cac nganh cong nghiép 16n, néng nghiép 1a mot trong nhitng
nganh it s6 hda nhat.

Xét quy md cua nganh ndng nghiép, thu nhap rong néng ho toan cau (net farm
income) la 120 ty USD va tai san ndng nghi€p tri gia khoang 2 nghin ty USD — do
chinh 13 co hoi I6n ddi véi dau tu vao sé hoa va tr dong héa ndng nghiép.

Cac cong ty dang tang cuong hoat dong trong linh vuc Agtech. Viéc startup
Climate Corp duoc mua lai voi gia 930 tri¢u USD trong nam 2013 da m¢ ra xu hudéng
cac cong ty nong nghlep dau tu vao cac startup Agtech. Méc du sau do van chua c6
thém mot khoan dau tu nao khiing nhu vy, nhung chic chan vén dau tr mao hiém
cua cong ty (CVC) rét vao cac cong ty khoi nghiép Agtech dang tang 1én. Theo
PitchBook, ludng CVC d tang tir dudi 100 triéu USD nim 2013 1én hon 600 triéu
USD trong ndm 2017 (thang 1 téi thang 11). S6 luong giao dich tang theo hé sb nim
trong cung khung thoi gian, dat 30 giao dich vao nam 2017 (Thang 1 - thang 11).
Theo CB Insights, cac tap doan khung dau tu vao Agtech ciing ting manh, tir hai tap
doan nam 2013 ting 1én 20 vao nim 2016 rdi ting 1én 32 Vio nam 2017. Hai tap doan
I6n nhu Monsanto va Syngenta déu rét vén dau tu mao hiém vao céc cong ty Agtech.
Tir ndm 2012 dén 2016, hai tap doan nay Ia mot trong nhimg nha dau tu mao hiém
tich cuc nhat (xép thir 2 va 4 tuong ing Ve sd lugng dau tu). Cac tap doan ciing nd lyc
phat trien méi quan hé véi cac Chuong trinh gia tdc tap trung vao Agtech, vai hy vong
tlep can cac startup giai doan dau.

Khong chi vay, cac cong ty nong nghiép truyén thong, ngoai céc khoan dau tu vao
Agtech, ciing tich cyc dau tu vao cac startup tap trung vao khoa hoc dir liéu, cong
nghé sinh hoc, phan tich, Al, 10T, v.v., nhitng linh vuc khoa hoc ¢ thé ¢ nhiéu tng
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dung trong hoat dong ndng nghiép.

Canh téc loT va cugc cach mang 5G

NoOng dan trén toan thé gisi ngay cang ting cuong truy cap vao dién thoai thong
minh va internet. Nhiing thanh phan trong hé sinh thai ndng nghiép tir néng dan, nha
san xudt thiét bi va cac cong ty néng nghiép khac déu dang trién khai cac cong nghé
dua trén loT va git hai dugc nhiéu loi ich. Két ndi 5G co thé mang lai cho cac khu
vuc ndng thén internet tbe do cao, dang tin cay, tao diéu kién sir dung céc ung dung
va quan Iy dit liéu ciia Canh tac thdng minh két néi Internet van vat (Smart Farming
loT). Canh tac théng minh 10T s& ¢ nhiéu g dung & rat nhiéu cac hoat dong lién
quan dén ndng nghiép, giai quyét nhiéu van d&& ma nganh cong nghiép phai déi mat.
Céc tng dung tiém ning s& bao gom quan Iy nuéc, cung cap phan bon theo nudc tudi
(fertigation), giao tiép cay trong, giam sat mic do truong thanh va an toan cua vat
nudi, giam sat cay trong trén khdng, va gieo ma, gieo hat va phun thudc.

Nhu cdu dia phwong thiic ddy déi méi sang tao trong c&c cum Agtech

Nong nghiép 1a mét nganh kinh doanh phan khic. N6 ¢6 thé duoc phan doan theo
cac dic diém khac nhau, nhimg dic diém nay chi duy nhat ¢ nhiing khu virc va diéu
kién dia Iy nhat dinh. Nong nghiép con c6 thé duoc phan chia theo loai hinh sé hitu
dat: 16n, vira, nho; theo loai dat canh tac; theo loai cay trong; theo loai kha ning tudi
tiéu v.v ... Cac doanh nhan c6 thé khong dua ra dugc cac giai phap cho cac loai hinh
s& hitu dat hay cay trong khac nhau hosic mot s6 yéu t6 khac, va s& phai diéu chinh cac
giai phap cua ho dya trén nhu cau va yéu cau cta dia phuong. Phét trién md hinh FaaS
(Farming-as-a-service: Nong nghiép dich vu) ¢ cac quéc gia co dién tich dat rat nho
nhu An D6 1a mot vi du nhu vay. Tai An D9, cac startup FaaS duoc nhan dau tu va hd
tro dang ké tir nhidu thanh phan khac nhau bao gom ca chinh phu va doanh nghiép.
Theo bao céo cua cong ty tu van Bain & Co, cac khoan dau tw mao hiém vao FaaS
cua An Do da tang gan 5,5 lan tir 2013-2016. Phan 16n céc giai phap FaaS nay la cac
giai phép quan ly trang trai, vén chu yéu chiu anh huéng cta cac thi truong phét trién
vai muire d6 co gidi hoa cao.

Péi méi trong chudi cung ing

Theo FAO, khoang 33% lugng thuc pham san xuét cho tiéu ding ctia con nguoi bi
lang phi trén toan cau. Tong chi phi cho sé thuc pham bi l3ng phi nay tri gia gan 1 ty
USD. Mic du vay, hau hét cc nghién ctiu trong ndng nghiép chi hudng tai viéc ting
nang suat cay trong chir khong hudng téi chudi cung ung. Theo Deloitte, ¢6 thé tiét
kiém dugc 2/3 trong s6 33% luong luong thuc bi phi pham néu trén théng qua céc
chudi cung &g hiéu qua va dang tin cay hon. Chudi cung tmg chinh 1a co hoi I6n dé
cé4c startup Agtech khai théc va dong gép vao nong nghiép va nén kinh té toan cau.
Piéu chinh cac chudi cung ting bang cach tang hiéu suat théng qua tiép thi ndng trai
truc tiép (nGNg trai truc tiép dén nguoi tiéu dung), cong nghé giam thai va cac cong
nghé khac c6 thé gilp c4c startup dua ra cac giai phap hitu ich va bén viing.

Ky thugt tai chinh trong néng nghiép

Nganh cong nghiép dich vu tai chinh cé vai trd rat quan trong trong néng nghiép
twong lai va trong tuong lai chung ta s& chiing kién sy d6i mai trong ca hai linh vuc
néng nghiép va dich vu tai chinh. Vi dy, bao hiém ndng nghiép 1a mot nganh cong
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nghi¢p tri gia 11 ty USD va dang ngay cang xuét hién nhiéu cong ty khoi nghiép nhu
Crop Pro - startup dé goi vén duoc 8 triéu USD tir cac quy dau tur mao hiém tap trung
vao linh vuc ndng nghiép nhu Finistere Ventures va S2G Ventures va nha cung cap
bao hiém GuideOne Insurance. CAc dich vu thanh ton va ngan hang nhu d4nh gia tin
dung, dinh gi4, thanh toan chudi cung tng va du bao kinh doanh hién van duoc thuc
hién theo cach truyén thong nhung s& 1a mot co hoi 16n dé cac cong ty khoi nghiép
khai thac. Tuong tu, Blockchain c6 thé gitp néng nghiép tré nén minh bach; thanh
toan va tin dung di dong s&€ lam giam chi phi giao dich; va quan ly theo thoi gian thuc
cac giao dich va tai chinh chudi cung tng.

Chuyén doi han ché ¢ cdp dé hanh déng

Agtech d3 bung nd Vé dau tu va hd tro cua doanh nghiép va chinh pha. Tuy nhién,
trén thyc té, tinh hinh khong khéac nhiéu so véi nhimng gi Agtech da dat duoc mot vai
nam trude day. Bat chap nhiing nd hrc cu thé, tng dung cdng nghé caa ndng dan van
thap hon nhiéu so Vi mac ky vong. C6 rat nhiéu nguyén nhan gay ra tinh trang nay.
Phan phéi cac giai phap Agtech 1a mot trong nhitng rao can I6n. Nhiing thanh phan
trong chudi cung &ng truyén théng rat bao tha va ctiing nhac trong viéc gilp cac cong
ty khoi nghiép dua cac giai phap ndy toi nong dan. Cac doanh nhin dang phat trién
c4c giai phap cho ndng dan nhung lai khéng cd mai lién két chat ché dé thong qua do
cd thé tiép can toi néng dan trén dién rong. Céc giai phap Agtech rat khac véi cac giai
phéap cong nghé khac vi nhur cc phan mém vén khong ¢ chudi phan phédi va do do
cé4c startup Agtech phai can t6i nhitng ngudi trong chudi phan phéi dé hiéu vé nong
dan va cd thé nam bat nhitng van dé cua ho.

O cap d6 nguoi néng dan, rat nhidu ndng dan gap kho khan khi im hiéu vé cong
nghé va phan mém. Khdng phai moi ngudi néng dan, dic biét 1a & cac nudc dang phat
trién, déu co kién thirc cong nghé va do d6 ho phai ddi mat véi nhitg kho khian khi st
dung cac giai phéap do cac cong ty Agtech cung cap. Trong nhiéu truong hop, ngay ca
khi cong nghé da dugc cai dit va nhiing nhung van khong dugc nguoi nong dan s
dung hoan toan.

Agtech chua dueoc dau tw nhiéu

Mic du dau tu da ting gdp bon 1an tir nim 2014, nhung Agtech van 1a mot trong
nhitng phan doan duoc dau tu it nhat trong hé sinh thai khoi nghiép toan cau. Chu ky
ban va phéat trién san pham dai, téc do ting truong thip hon (so véi cac cong nghé
phan mém khéac) khién cho Agtech kém hap din hon déi véi cac nha dau tu mao
hiém. Theo PitchBook, tai Hoa Ky, dau tu von mao hiém nim 2017, mic du dat muc
ky luc cho linh vuc ndy, ciing chi chiém 1,7% trong tong s6 59 ty USD.

Céch tiép cdn bi déng cua nhitng cong ty lon

Mic du dau tu cia cong ty vao Agtech di ting dang ké trong nhitng nim qua,
nhung van chua xting Vi tiém ning cta nd. Cac cong ty thuong & tu thé bi dong chir
khong phai cha dong dau tu vao Agtech. Theo khao sat cac giam doc kinh doanh
néng nghiép ciia BCG & AgFunder, hon 80% sb nguoi duoc hoi cho rang muc dich
chinh cac khoan dau tu cua ho 13 bao vé hoic ting cudong hoat dong kinh doanh I5i
cua ho va chi 10% cac khoan dau tu nay duoc danh dé tao dung cac ning luc dot pha
moi.
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Trang trai nhé khién viéc ap dung tré nén khé khdin

Nong trai & cac nuéc phét trién c6 quy mo 16n, p dung cac cdng nghé méi nhat
nhanh va manh hon, tir cam bién thu thap dir liéu téi may bay khong ngudi lai hay
robot, V.v... Trong khi d6, néng dan & cc nudc dang phat trién, noi san luong cay
trong thap hon va quy mo trang trai cling nhé hon nhiéu (hdu nhur nho hon 2 hecta),
phai di mat véi khé khin trong viéc ap dung cac cdng nghé nay hozc khdng co nhiéu
c6ng nghé mang lai gia tri gia ting cao. Cac cong ty Agtech cha yéu tap trung vao cac
trang trai 16n, chir khdng tap trung vao cac trang trai nho. D4i vai cac startup Agtech,
rat kho dé ma rong va phat trién cac giai phap nhu vay va diéu nay cang lam han ché
tiém nang goi von tai tro coa ho. Nhig nudc dang phét trién 1a noi dang dién ra
hhing do6i méi sang tao & Agtech nhu FaaS va cac ing dung di dong dé tu van vé thoi
tiét, gia ca hang hoa va cac ky thuat san Xuat, nhung van can doi mai sang tao nhiéu
hon nita dé thu hit vén dau tu mao hiém va mang lai mic san lugng va niang xuat lon.

Vai trd ciia cac thanh phan xay dwng hé sinh thai.

Thiét Idp két néi véi nganh cong nghiép dia phwong. Cac truong dai hoc Véi trong
tam hudng vao cac nganh cong nghiép dia phuong dong vai tro la dong luc cia
NC&PT va tang truang kinh té cho khu vuc. Trong linh vuc ndng nghiép, nhiéu trung
tam nong nghiép da hinh thanh nén céc trudng cao dang va dai hoc tap trung vao ndng
nghiép, va roi nhitng truong dai hoc va cao dang nay lai lam thay ddi néng nghiép dia
phuong bing céch mang lai d6i méi va cudi cing 13 1dm ting ning sudt. Vi dy,
Piracicaba, mot thanh phd nhé & bang Sao Paulo, Braxin, 1a mot trong nhiing trung
thm Agtech hang dau & Braxin. Su hién dién va lién két chat ché cta nganh néng
nghiép dia phuong véi cac truong dai hoc nhu truong ESALQ cua Dai hoc Sao Paulo
(trudng dai hoc ding thir 7 v€ khoa hoc nong nghiép trén thé gigi theo xép hang cua
US News & World Report) da gilp thanh phé tao ra 18% trong tong s6 startup
Agtech trén toan dat nudc Braxin. Nhiing thanh phan trong hé sinh thai can thic day
hop tac giita néng nghiép dia phuong véi cac trudng dai hoc dé tao ra cac san pham
c6 tinh thwong mai trén thi truong va dam bao rang cac cong nghé san sinh tir trudng
dai hoc c6 thé duoc thuong mai hoa.

Péi véi céc doanh nhan, gan nhu khong thé phat trién cac giai phap “mot ¢ vira
tit ca” cho nong dan. Nhu cau vé cac cong ngh¢ Agtech chuyén bict tang Ien tir cac
cong dong nong nghiép cu thé, voi nhitng nhu cau rat Cu the, vi vay cac doanh nhan
can cung cap cac giai phap khong chi giai quyét cac van dé cu thé ma con c6 thé mo
rong. Cac nha sang lap startup can tap trung vao luc hut thi truong hon 1a sic day
cng nghé trong ndng nghiép. Piéu nay thuc day nhu cau két ndi va lién lac hon giita
nong dan vai doanh nhan, nhimg nguoi c6 thé thiét ké cac giai phap khong chi giai
quyét van dé, ma con co thé phuc vu bén viing cho nhiéu cong dong canh tac. Theo
dir liéu khao sat cta Startup Genome, nhiing nguoi sang |ap startup Agtech chu yéu
tap trung vao thi truong dia phuong va xép hang cudi cling trong viéc nhim muc tieu
thi trudng toan cau trudc tién. Vai ty 16 26,4%, cac nha sang 1ap startup Agtech V& co
ban xép dudi muc trung binh toan cau 1a 36,8% trong viéc nhim muc tidu thi truong
toan cau trudc tién.

Phat trién co sé ha tang dé thiic day doi méi. Sb héa trong ndng nghiép duoc thic
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day bai kha ning tiép can téi dién thoai thong minh va co sé ha ting mang va céc yéu
td khac. Cac viing ndng nghiép chu yéu nam xa cac cum thanh phé va thiéu két néi
internet tin cay. Thong thuong, cac co quan nha nudc 6 trach nhiém cung cip co s
ha ting internet déng tin ciy cho nong dan. Tuong tu, tai tro va hd tro doanh nghiép
van cha yéu dua vao cac cum thanh phd hon 1a cac khu vuc canh tac. Can phai tao
diéu kién dé ndng dan dé tiép can tGi von va cac dich vu tai chinh khéc khi ho trién
khai cac giai phap Agtech tién tién.

I1l. DU POAN SU PHAT TRIEN CUA CAC CONG NGHE NONG
NGHIEP TRONG KY NGUYEN CMCN 4.0

CMCN 4.0 mang lai co hoi cling nhu 1 thach thie doi vai néng nghiép cua cac
québc gia trén thé giéi. Tan dung nhitng d6i mGi sang tao cong nghé dé thuc day phaét
trién néng nghiép noi sinh 16 rang 1a con duong tat yéu dé tién téi Néng nghiéep 4.0.
Du doan va tim hiéu nhitng huéng phaét trién cua cac céng nghé trong linh vuc ndng
nghiép s& gilip cho chling ta sin sang tiép ung va cha dong véi néng nghiép trong
twong lai. Sau day 1a nhitng du bao vé& xu hudng phét trién cong nghé trong linh vuc
ndng nghiép trong hién tai, tuong lai gan va xa.

3.1. In 3 chiéu - 3D (con goi la ché tao dip dan, tao nguyén miu nhanh)

In 3D 1a mdt quy trinh san xuét cac vat thé 3 chiéu duoc thuc hién trén co

s mot ban thiét ké chi tiét ky thuat sé (mot file may tinh). Day thuong 1a

mot quy trinh dap dan trong d6 vat thé dugc dap dan ting 16p biang cach

str dung mot chiéc may in 3D. Céc vt thé cd thé/gan nhu duoc tao ra véi
bat ky hinh dang hodc hinh khdi ndo. Vat liéu xay dung cho cac vat thé ran nay bao
gom loai bot min (hdn hop nguyén lidu thuc vat, nhua va thach cao).

In 3D hién tai va trong twong lai gan

Hién nay, co rat nhiéu bai béo khoa hoc cong bé nhitng thanh tuu méi trong linh
vuc in 3D. In 3D c6 dic trung 1a thuan tién va tiét kieém chi phi. Mot thi nghiém ¢ Hoa
Ky cho thdy viéc “in” ra c4c thiét bi gia dung nhw voi hoa sen va may ép t6i ré hon
muoi 1an so véi di mua méi. Hién tai, cong nghé nay can nhiéu thoi gian dé tim hoac
tao ra cac md hinh. Mat khac, phat trién nguyén vat liéu va mau sic lai dién ra véi toc
d6 nhanh hon. Cac nha khoa hoc da c6 thé in thay tinh, kim loai (46 trang sic) va mo
sinh hoc nhu xwong va ndi tang.

T6 chac nghién ciu TNO cua Ha Lan da thir nghiém cong nghé in 3D vai thuc
pham trong nhing niam gan day: nim 2013 san xuat sd-co-la nguyén chét véi nhidu
hinh dang va mau sac khéc nhau. In 3D khong chi mang lai co hoi san xuat ra nhing
loai snack doc nhat vo nhi, ma con c6 thé sir dung cho cac tmg dung quan trong hon,
vi dy: thire in cho nhitng ngudi khdng thé in thic an dic, nhung khong mudn an do
nghién mdi bira. N6 con c6 thé thay doi do quénh, s6 luong calo va vitamin b6 sung
theo y mudn. In 3D ciing cho phep san Xuat cac bo phan roi, san sang st dung, Vi du:
tao ra cac cong cu do ludng. Piéu ndy co ¥ nghia rat nhidu déi voi cong tac bao tri cac
cobng cu néng nghiép. Cac nha khoa hoc/cong ty da “in” ra cac bo phan cua robot va
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drone’. Bang cach ché tao ra c4c nguy&n mau ré hon va nhanh hon, viéc xac dinh cac
13i thiét ké va diéu chinh ching cho pht hop trong céc san pham hodc cac cong cu
m&i tro nén d& dang hon. Dé stra chita va bao tri cdng cu va may moc, cac bo phan cu
thé ¢6 thé duoc in theo cach nhu vay. Mét loi ich I16n nita 13 viéc tai st dung vt liéu
(vi du: nhua tir cac hop sita vat di) 1am nguyén liéu in. St dung robot tai ché
RecyclBot s& cho phép chon ra va lam sach vit liéu duoc sir dung cho may in 3D,
gilp tiét kiém ning luong hon so véi viéc tai ché thong thuong.

In 3D trong twong lai xa

Trén thé gidi, nhiéu thanh phd da ¢ nhitng xudng san xuat, sir dung may in 3D va
ky vong la trong vong mudi ndm tai may in 3D ¢d thé duoc sir dung tai hd gia dinh.
Tai thoi diém ndy, cac thi nghiém dugc thuc hién véi vat liéu dan dién, cho phép in ra
céc thiét bi dién. a co cac vat duoc in ra tich hop cam bién flex (cam bién uon cong)
va cam tng, chang han nhu tay cAm choi game (gamepad) cho mdy tinh choi game va
cbc bao lwong chat long con lai. Cac cong ty sé dé dang cung Cap c4c san pham tly
bién va c4 nhan héa hon, bai vi san xuat s6 luong nho san pham s€ tro nén ré hon.
Tuy nhién, rai ro 1a nguoi dan sé thich cac ban tai xubng mién phi - nhu da ting xay
ra trong nganh cng nghiép am nhac - thay vi cac san pham chinh thirc (vi pham ban
quyeén).

Tac dong cia in 3D d6i voi nganh van tai va logistic ¢ thé s& rat Ion néu chuyén tir
viéc phan phdi thanh pham sang giao s6 luong lon nguyén liéu tho dé in tai ho gia
dinh.

3.2 In 4 chiéu - 4D (Con dwoc goi 1a: vét liéu 14p trinh)

In 4D la sy mo rong cua in 3D bang céch thém thoi gian la chicu thir t.

Trong in 3D, mdt vat thé 3D rin dugc “in” ra nhd mot chiéc may in, nhung

thanh phan cua vat liéu xay dung trong 3 chiéu khien cho vat the duoc in

chi c6 thé thay dol hinh dang cua né trong thoi gian thuc hién in. Con in 4D
cho phép in ra cac vat thé gém mdt cau tric hoan chinh duy nhat co thé thay d6i hinh
dang ctia né trong cac diéu kién cu thé. Vi dy, nhiing diém xoay ¢ hitu, diém ap luc
hoac linh kién dién tr cho phép mot san pham dudi tac dong cua anh sang hozc thay
doi nhiét d6 co thé tang kich thudc chi & mot phan cu thé chir khdng phai toan bo san
pham.

In 4D hién tgi va trong twong lai gan

Hién tai, in 4D Vin dang trong giai doan thir nghiém. Nhiéu nha khoa hoc dang
nghién ciu cac thiét bi co thé tu lap rap, nhung hau hét 1a cac thiét bi cuc nho & cap
nano (vi du: cac cam bién sinh héa), cac bo phan dién hoac thiét bi c6 thé van chuyén
thude dén ding vi tri trong co thé. Néu cong nghé nay duoc phét trién hon nira, né co
thé dan dén céc loai cam bién mai co thé dugc tich hop trong thiét bi y té dé phét hien
tt ca c4c loai gia tri do luong.

In 4D trong twong lai xa

Diéu gi s& tac dong téi in 4D mot khi cac nha khoa hoc c6 thé tao ra cac vat thé Iap
trinh du 1on dé nhin duoc bang mét thudng? Vi du nhu quan &o co thé didu chinh mic

2 Drone: may bay nho, khong ngudi lai
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do6 cach dién hoic 1am mat véi moi trudng, hoac vat lidu tu stra chita. Va didu gi xay
ra néu con ngudi c6 thé tao ra duong éng dan nudce va khi, c6 kha ning ty stra chira?
Céc nha khoa hoc hy vong trong tuong lai ¢6 thé sir dung in 4D dé tao c4c vat thé co
kha niang thay d6i hinh dang dudi tic dong cia anh sang, nhiét do va tham chi ca am
thanh. Theo cach nay, duong dng c6 thé van chuyén chat long ma khong can dung
dén may bom. Dung cu va cdng cu cd thé thay doi hinh dang theo yéu cau. In 4D c6
thé dugc &p dung vao xay dung, bang cach su dung vat liéu 1ap trinh tu bién thanh
mot tda nha, gém ca duong dién va hé thong cip nudc. Viéc ndy sé rat hitu ich trong
mdi truong thi dich voi con ngudi, vi du nhu nhitng ving chién su hoic trén sao Hoa.
Nhiing tng dung tiém niang khéc géom 16p xe hoi c6 d6 bam t6i uu bang cach diéu
chinh bé ngoai cua ching vai mat dudng va véi diéu kién thoi tiét, vat lidu tu sta
ding cho cau dudng, may bay, do noi that, dung cu,... Vat liéu cd thé thich ang véi
diéu kien thoi tiét sé& rat hiru ich trong ndng nghiép. Néu cac vat ligu 1ap trinh c6 thé
duoc san xuat & quy mo 1on, co nghia 14 ngudn cung nguyén liéu s& khdng con bi han
ché, bai vi tat ca cac vat liéu cd thé duoc tai st dung va dinh hinh lai thanh nhitng gi
ching ta muén, v thoi han. Khai thac it nguyén liéu hon s& gay it thiét hai hon cho
moi truong. Tuy nhién, cau hoi chu chét 1a vat liéu 1ap trinh s& kha dung & quy md
nao VA ai & cd quyén tiép can téi chling?

3.3 Vit li¢u thong minh - (Con dwoc goi la bao bi thong minh)
AT Thuat ngir “vat Ii@y thdng minh” dugc sir dung lam tén chung cho cac v@t
!‘i‘#ﬂ liéu ¢6 thé thay d6i hinh dang ciia chiing thdng qua céc tic dong bén ngoai,

N bao gom ap suat, nhiét do, do am, do axit (pH), dién va tur treong. Tuy loai

vat liéu ma qua trinh nay c6 thé dao nguoc hodc khéng thé dao nguoc. Vi du bao
gom:
Vit lidu ap dién hoic tinh thé ap dién
Kim loai c6 kha nang nhé hinh dang
Chat long dién va luu bién tir (ER / MR)
Polyme dan dién
Vit liéu thay doi mau sac
Vit liéu phat sang

Vit liéu théng minh thich nghi véi méi truong ciia chling ma khéng can su can
thiép ciia con nguoi. Tinh chat ndy khién cho chiing mang lai gia tri gia ting lon cho
san pham.

Vit ligu thdng minh hién tai va trong twong lai gan

Vit ligu siéu hap thy c6 thé duoc st dung dé lam sach cac chét lieu nguy hiém
chang han nhu dau va chat doc. Bang céach 1am tang hiéu suat chirc niang, nhiing loai
vat liéu ndy s& cé tac dong I6n dén linh vuc bao bi. Thuc pham cd thé duoc giit tuoi
lau hon hodc san sang sir dung nhanh hon néu vat liéu dong géi tu ngudi di hoac nong
Ién (than thién v&i ngudi tieu dung). Cac nha phat trién dang nghién ctu loai bao bi dé
m& hon danh cho ngudi gia ma Van gitt dugc san pham twoi mMai, ciing nhu nghién
ctu c¢ loai cam bién hién thi mau sac cho biét do tuoi mai cua mot san pham.

Vat liéu thong minh trong twong lai xa
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Céc vat lieu thdng minh ¢d vo van tng dung. Giéng nhu in 4D, vat liéu théng minh
van dang trong giai doan thir nghiém va tac dong cua chlng van chua rd rang. Tuy
vay, vét liéu thong minh dugc ky vong c6 tac dong Ion téi nganh cong nghiép thuc
pham. Trong tuong lai, cac nhan san phim s& co thé “giao tiép” véi toan bo chu0|
thyc pham, thé hién ding ky va giam sat véi do chinh xac ngay cang tang VA cung cap
thong tin chinh xac hon cho nguoi tiéu dung vé thuc pham ciing nhu xuat st ctia thyuc
pham. C4c nha cung cap san pham twoi s& cd thé theo ddi van chuyén va kiém tra xem
liéu cac san pham c6 tuoi méi va duoc giao mot cach an toan. Tat nhién, viéc ndy s&
can tgi cac mang CNTT. Trong twong lai, s& ¢6 giao tiép gitra vat liéu dong goi véi
c4c thiét bi gia dung. Mot khi c6 ca nhan théng minh va bao goi thdng minh, dir liéu
c6 thé duoc guri di trong sudt toan bd chudi phan phéi, vi du mét chiéc ta lanh ciing 6
thé dat don hang tai siéu thi ngay khi mot goi trong tu lanh thé hién n6 sap hét. Cac
g6i tham chi co thé giao tiép voi Tivi va cd thé dat don hang wu dai dic biét duoc
quang céo trén Tivi. Bao bi thdng minh cho phép cac nha cung cap hiéu ré thém vé
khach hang va cung cap cho ho cac san pham tly chinh. Bao bi thdng minh tham chi
c6 thé gilp viéc tai ché dé dang hon va ngan chan chat thai tir thire an.

3.4. Robotics - Con dwoc goi 1a hé thong t tri, co dién tir

Robotics 14 linh vyc thé hién ¥ nghia 1y thuyét va ang dung thyuc té cua hé

thdng tu dong. Vai tro cta cac hé thong thong minh, ty tri s& ting manh trong

nhitng thap ky t6i. Robot c6 thé hoat dong hoan toan ty dong hoac béan tu

dong (voi mot ngudi diéu khién). Robot c6 du loai va hinh dang, da dang tir
canh tay co kha nang cam nam cho toi may bay khong nguoi lai (robot bay khdng
nguoi 1ai ding dé gieo hat, trong trot, bon phan, 1am co, gidm sat,..) cho dén
microrobot (nhd dén mic ching cd thé hoat dong trong mach mau cta con ngudi) va
robot hinh nguoi (robot bat chudc ngoai hinh va hanh vi ciia con ngudi).

Robotics hién tai va trong twong lai gan

Robot thuong dugc st dung cho giai tri va an toan hoac dé tiét kiém chi phi. Trong
néng nghiép théng minh, robot hoat dong tu chu; cac cam bién cho phép ching danh
gia tinh hudng va dua ra quyét dinh. Dix liéu tir cac cam bién nay c6 thé duoc st dung
dé tao nén cac bo dit liéu c6 kha nang ma rong (Dix lidu I6n) dé cai thién ky nang ra
quyét dinh caa ching. Robot mang lai rat nhiéu co hoi cho linh vuc ty dong héa cua
nganh ndng nghiép va thuc pham, bao gom ca trong trot va thu hoach, tu dong héa
qué trinh tinh ché thuc pham va logistic thyc pham. Hién tai robot dugc sir dung & Ha
Lan dé tao chdi cay, bao vé mia mang, phan loai va dong goi. Nhiing thi nghiém da
duoc thuc hién véi viéc hai (ca chua, dua chudt, dau tay, v.v.), kiém soét co dai, thu
hoach hat tiéu va hoa hong, dong goi thuc pham va xu ly cac san pham mém. Néng
dan Ha lan rat quen thudc vai robot Vit sita, cho an, xir Iy phan bo, lam sach kho théc
va rao canh dong tu dong. Trong tuong lai gan, nhiing linh vye nhu vi tiéu hinh hoa,
str dung hiéu qua nang luong, cong nghé cam bién va truyén thong duoc ky vong sé&
Xuat hién nhiéu dot pha. Trong nhitng ndm qua, robot da hoat dong trén nén tang cac
quy trinh san xuét, nhung gio day trong tam dang chuyén sang tuong tac gitra nguoi
duing vai robot. Tuy nhién, thay thé sirc lao dong ctia con ngudi bang robot 1a mét van
dé nhay cam ddi v&i cong dong. Mot s6 nguoi coi tu dong héa la khdng can thiét,
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nhung trén thuc t& nganh ndng nghiép va thuc pham Ha Lan lai ludn thiéu nhan hec c6
ky nang. Bén canh d6, chi phi lao dong cao va sir dung lao dong bat hop phap ciing la
nhing van @ nhtc nhéi trong xa hoi. Do d6, st dung robot quy mé 1on c6 thé 1a mot
phan gidi phap. Robot cling c6 thé duoc sir dung cho nhiing cdng viéc nguy hiém va
gop phan hang cao hi¢u qua quy trinh san xuét. Tuy nhién, van can phai giai quyét
nhitng van d& vé an toan va phap ly.
Robotics trong twong lai xa
Nhitng thi nghiém dang dugc thuc hién vai robot “mém”, trong d6 robot khdng
con 1a nhitng cd may ran va tinh, ma mém mai va cd thé thay doi hinh dang. Vi du,
mot con robot tu dong cé thé hoat dong trong nhitng diéu kién khac nghiét nhu tiép
xuc vai lta hoac nudce, hoac tai nan xe hoi. Nhitng nghién ctiu cling dang duoc thuc
hién trén cac con robot c6 thé hoat dong & nhimg noi qua nguy hiém cho con nguoi
(khu vuc tham hoa, thoi tiét khic nghiét, chién su hodc trong khéng gian). Téi nam
2050, robot va nhitng hé thong tu dong s& co thé tro nén pho bién nhu may tinh ngay
nay. Thé hé tré ngay nay va trong tuong lai s& thay binh thuong khi tuong tac voi
robot vao bat ctr luc ndo. Cac hé thdng va nén tang dang ngdy cang tr¢' nén thong
minh, do d6 con ngudi s& ngay cang kho kiém soat cac hé thong tu dong. Khi cong
nghé phéat trién ngay cang manh, sic lao dong cua con ngudi S& Ngay cang trd nén
thira thii va duoc thay thé bang may mac thdng minh. Nhiéu nha tuong lai hoc va ky
su, Vi du nhu Ray Kurzweil trong cuén sach “Sy ky di can k&”, mong con ngudi s&
hoa hop Véi nhitng ¢é may thdng minh, mot khai niém da dan dén nhiéu cudc tranh
luan giita cac nha dao dtc va triét gia. Hién tai, trong tim cua linh vuc robotics dugc
dat vao cam ung, tinh Tuu dong (vi du: van chuyén tu dong), thao tac va end-effector
(phan két ndi voi phan cudi cta canh tay robot). Trong tuwong lai, trong tim c6 thé s&
tap trung hon vao vi du: diéu hudng va thao tac trong méi trudng phi cu trdc, an toan
cho con ngudi va an toan cho dong vat va cy trong, va méi trudng robot s& hoat dong
(bui, bin, thay ddi nhiét do, ...).
3.5 Microrobot tw dong
Céc con microrobot (cuc nho) tu dong la nhitng ¢ méay dong huc doc lap co
hinh dang thay d6i. Chung tién tién hon robot thong thudng ¢ diém ching c6
thé thay doi hinh dang mot cach co chu y bang cach sap xép lai két néi cua
cac bo phan cu thanh nén chiing. Chling cé thé thich tng véi cac diéu kién va nhiém
vu méi, vi du bang cach thay dbi thanh hinh dang gidng con sau dé diéu hudng va
thyc hién sira chita trong dudng 6ng dan hep. Ngoai ra nhitng chiéc minidrones (may
bay khong nguoi l4i cuc nho) dang dugc phét trién vai kha ning hoat dong viing chac
ngay cang ting do nang luc thao tc ngay cang cao va chi phi ning luong thap di.
Microrobot tw déng hién nay va trong twong lai gan
Loai may bay khong nguoi lai nho va nhe vai trong lugng khong vuot qua 20 gram
da dugc phéat trién. Ching sir dung hé thong camera 3D d& diéu hudng va tranh
chudng ngai vat (mot khi minidrone phét hién ra chudng ngai vat, né sé bay theo hinh
ban nguyét cho dén khi chudng ngai khong con trong tam nhin). Bang céch nay, chiéc
drone c6 thé kham pha cac khu vc ma khong can su trg gilp cta con ngudi va khong
c6 bat ky rai ro bi mic ket & dau do. Mét chiéc may tinh nho bén trong chiéc drone s&
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xir Iy tat ca dir liéu video & téc d6 16n. Nhitng chiéc minidrones nhu vy c6 thé dugc
sir dung dé tim ra trai cdy chin trong nha kinh hodc dé quay video cac sy kién Ion.
Robot tw dong mém bang cao su silicon, kevlar va microtube thay tinh s& cd thé hoat
dong trong nhitng moéi truong khic nghiét, nhu tiép xdc véi nude hoic hoa hoan, hay
tai nan xe hoi. Mot phién ban khéc cua robot 1a Kilobot. Kilobot bao gém cac “dan”
c4c robot nho duoc van hanh bai mot loai 4nh sang hong ngoai phia trén mot dan.
Néu Iénh duge dua ra - vi du: xép thanh mét hinh dang cu thé hoic di theo con robot
dau dan - thi tit ca cac con robot s& thyc hién Iénh mot cach dong loat va tu dong.
Chung lién lac véi nhau va chiéu mét tia laser hong ngoai xudng mat dat, bang phan
Xa cuia tia héng ngoai, con robot s& biét duoc vi tri ctia cac con robot khéc.
Trong twong lai xa
Néu kilobots duoc ché tao nho hon nira va dugc tap hop thanh nhitng “dan” siéu
khang gom hang ty hoac hang nghin ty may tinh siéu mini, chiing ta s& c6 mot dang
swong mu tién ich (utility fog)®. Trén thuc té, day Ia mot dang vt liéu da hinh, hoat
tinh, c6 thé bién ddi thanh bat ky hinh dang ndo mét cach tu dong hoac théng qua tac
dong cua con ngudi. Vi duy, trong mét gidy, n6 [a mot chiée dién thoai, gidy sau né sé
bién thanh mot cai ghé hoic bat ci thir gi duoc yéu cau. Trén ly thuyét, toan bo cac
can phong hozc tham chi cac tda nha c6 thé duoc xay dung hoac d bo trong chép
mat. Nhung diéu gi s& xay ra néu mdi ngudi déu c6 mot bay robot bién hinh cua riéng
minh? Liéu ching ta s& san xuat it hon (va st dung it nguyén liéu tho hon) néu tat ca
ching ta déu c6 mot bay robot c6 thé bién thanh bat ct thir gi? That khé tudng tuong
va tic dong t6i xa hoi ciing 14 mot van dé doi hoi phai danh gia hét stc can than,
nhung 16 rang vién canh ndy s& lam thay d6i hoan toan nhan thic cua con ngudi vé
vat chat va d6 dung.
3.6. Cong nghé cam wrng - Con dwoce goi 1a cam bién thue pham, cam bién
phan ti
1111 Cambién la cac thiét bi c6 thé cam nhan, vi du: m thanh, 4nh sang va trong
lwong ma khdng tiép xdc truc tiép véi ddi tuong. Cong nghé cam bién ciing
TTTT rat hiw ich khi xéc dinh thanh phan va/hoic chét lugng thuc pham. Nganh
nong nghiép va thuc pham sir dung cong ngh¢ cam bién dé thu thap dir licu ve dat,
cy trong va dong vat thdng qua cac cam bién dugc tich hop trong tat ca cac loai thiét
bi va may moc ndng nghiép, may bay va drone hoac tham chi ca cac cac vé tinh. Cac
cam bién cung cap cho ndng dan thong tin theo thoi gian thuc vé cay trong va vat nudi
cua ho, cho phép ho phan &g hiéu qua hon, vi du bang cach nhanh chéng dua ra cac
bién phap khac phuc. Cong nghé cam bién cé thé duoc sir dung dé thiét 1ap nén chat
lwong va an toan san pham, hodc truy xuat nguén gbc san pham. Vi du vé cong nghé
cam bién trong néng nghiép con gom ca anh chup tir trén khong (aerial photograph),
anh nhiét va dir liéu can hong ngoai (dix liéu NIR).
Cong nghé cam bién hién tai va trong twong lai gan
COng nghé cam bién ¢ rat nhidu tng dung, bao gom:

¥ Utility fog: swong mu tién ich - khai ni¢m do Tién sy John Storrs Hall dua ra vao nam 1993 - dé cap t6i mot
tap hop gia thiét gom cac con robot cuc nho cé thé tai tao mét cau trdc vat ly. Do vay, swong mu tién ich thuc
chat 1a mét dang robotic mé-dun ty cau hinh.inh.
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e Bao bi thdng minh cd thé cho biét liéu san pham van con tuoi.

e Cam bién song milimet cho phép do khéng can tiép xuc trong 16i ctia mot san
pham thyc pham. Sy tuong tac chuyén biét gitta nhing loai sng nay véi nude
cho phép cac nha san xuét téi uu hoéa qué trinh sy khd va dong lanh trong
nganh cong nghiép thuc pham.

e CoOng ngh¢ Lab-on-a-chip tich hop céac chic nang phong thi nghiém khac nhau
trén mot con chip rong vai cm2. Cong nghé nay da khién cho viéc chan doan
dong vat bi bénh, phat hién cac loai khi cu thé va xac dinh d6 tuoi cua san
pham tré nén dé dang hon.

e Camera siéu pho c6 kha ning phat hién vat thé la, cac khuyét tat tiém an hozc
khudn thyc pham, bang cach kiém tra bé mat san pham hozc phan tich va hién
thi thanh phan (vi du: chat long, duong, chat béo va ham luong protein).

e Cam bién sinh hoc soi quang dé phét hién cc chat gy di vng, sinh vat bién doi
gen va DNA ciia cac vi sinh vat va virus, vén an va khé phat hién

Cong nghé cdm bién trong twong lai xa

Cong nghé cam bién khién cho nang luc thu thap dit liéu ting manh hon bao gid
hét va cong nghé nay duoc Ky vong s& gop phan ti uu hoa ché bién thuc pham va
kiém sodt chat lugng hon nita. Két hop vai Di truyén hoc, cong nghé ndy mang lai co
hoi cai thién cau tric chan doan, chéng lai cac bénh dich cua dong vat va phat trién
céc loai dong vat khoe manh hon. Két hop véi cdng nghé vi mo va nano, céc cam bién
s& ¢6 thé chon ra cac san pham c6 thanh phan cu thé ding cho cac tng dung cu thé, vi
du: sita ctia cac con bo & mdt sb thoi diém tiét sira cua chling, hoac trai cay khong
chira nhiing chat gay di tng cu thé. Cng nghé nay ciing cho phép c6 the quan sat
theo thoi gian thyuc vat nubi (vi du: hanh vi caa chdng). Tuy vay, c6 mot sé van dé can
phai giai dap, do la khi nao cong nghé nay sé thuc su tao nén dot pha va ai s€ co
quyén tiép can téi cong nghé nay? Vi dy, ai s& s hitu dir liéu thu thap tai mot trang
trai: néng dan hay nha cung cap céng nghé?

3.7. Cong nghé thong tin va co sé ha ting cong nghé thong tin - Con
dwoce goi la: dién toan lwong tir, Internet van vat, dir liéu 16n, ha ting
khéong gian mang, cac hé thong tw hoc

Nhimg d6i méi sang tao trong linh vuc CNTT dang phat trién véi toc do
@ nhanh va s& tiép dién nhu vay trong tuong lai. Cach con ngudi thu nhan,

Tuu trit VA phan tich thong tin da duoc cai thién dang ké. Piéu nay phi hop
Vi ning lyc xir Iy cua mdy tinh. Ngdy cang c6 nhiéu thiét bi thong thuong (dién tw)
dugc két néi vai Internet vat vat, co nghia la nang lyc thu thap, phan tich va sir dung
s6 luong thdng tin ngay cang ting cua con ngudi tiép tuc duoc cai thién.

Tinh todn lwong tir

Nam 2000, nhitng bo xtr Iy may tinh tét nhat ¢ kha ning tinh toan ngang bang voi
mot con nhén, con ngay nay chling gioi ngang vai bo ndo cua mot con chuot. Néu
nang lyc tinh toan tiép tuc phét trién ¢ tbc do hién tai (ting gap doi sau mdi ba nam)
thi vao nam 2023, bd xa Iy may tinh cd thé cd ning luc tinh todn ngang bang b ndo
ngudi. Nam 2045, chiing s& manh gap 100.000 Ian so véi b ndo con nguoi. Mot khi
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tinh toan lugng tir tro thanh hién thuc thi ngay ca nhiing udc tinh ndi trén ciing s¢€ tro
thanh lac hau. Rat kho c6 thé du doan duoc tac dong ciia dién toan lwong tir (¢ I& chi
may tinh lrong tr méi ¢6 thé lam diéu ndy), nhung khong con nghi ngd gi nira, tac
dong sé rét 16n.

Hé thang tu hoc

Nhitng loai hinh nhiém vu ma may tinh c6 thé thuc hién ciing s& thay doi. Cac hé
thdng tu hoc 1a cac hé thdng may tinh c6 kha ning hoc cach Iy luan va tham chi con
c6 thé phat trién y thic vé dao dtic. Tuong tac gitta con ngudi va may mac duoc ky
vong la s& dan dan duoc cai thién. IBM da phat trién Watson, mét hé thong tu hoc c6
thé hoc hoi tir dir liéu phi cau trlic. Siéu may tinh Watson tré nén néi tiéng khi gianh
chién thang trong chuong trinh truyén hinh Hoa Ky Jeopardy (2011). Hién tai, 1IBM
da phat trién cac tng dung cho dién toan nhan thac trong mot sb cac linh vuc, bao
gom ca cham soc suc khoe.

Dz ligu lon

Hién tai, hon 98% tat ca théng tin toan cau dugc luu trix trong dinh dang ky thuat
s6. Céc chuyén gia dy doan luong thong tin luu trit s6 hda s& 16n hon gap 20.000 lan
vao nam 2045. Tap hop va phan tich nhitng luong lon dir liéu duoc goi 1a Dix liéu Ion.
Luong dir liéu ngay cang phat trién s& cho phép moi ngudi du doan su lay lan cua
bénh dich chinh xac hon nhidu va tham chi con bao trude dugc thién tai s& tin cong &
dau. Trong twong lai, tham chi ¢6 thé du doan hanh vi ctia con ngudi.

Internet van vat

Ngay cang cd nhiéu thiét bi duoc két néi voi internet, bao gém dién thoai di dong, 6
td va tham chi ca ta lanh. Dy kién sé luong thiét bi nay s€ tang tir 20 ty trong ndm
2014 1&n 40 ty vao nam 2020. Néu mirc tang nay tiép dién thi co thé dat téi 100 ty vao
nam 2045. Chi phi giam va tang quyén truy cap toi cac thlet bi ndy c6 thé gop phan
day con sb thuc vuot qua udce tinh vira néu. Con ngudi két ndi véi internet thong qua
cang nhiéu nhiéu cac thiét bi, thi mang ludi truyén théng s& ngay cang I6n va phic
tap.

Hién tgi va trong twong lai gan

CNTT dang giit vai trd quan trong trong moi linh vuc ciia cudc sdng con nguoi.
No6ng nghiép va thuc pham Ia nhitng linh vuc ¢ mirc ting manh vé s6 lugng tng
dung duoc sir dung dé, vi du, phét hién 15i trong may mdc, nhan huéng dan dé sira
chita, hoic dé dua ra nhiing lya chon dung dan dé lya chon cay tréng va thu hoach.
Céc chuong trinh md phong va dao tao dé xir Iy may moc ciing duoc phd bién rong
rai. Trong nhimg ndm t&i, cac ung dung nay s€ ngay cang dugC st dung dé phan tich
dat va lién két dir liu nay voi nhitng diéu kién khi hau (co mua hay khéng, cO may,
v.v...). Dit liéu nay ciing s& duoc lién két voi gia ca thyc pham toan cau va gia ca cua,
Vi dy, thirc an gia stc. Hién tai, nhitng thach thac trong viéc xur ly dir liéu lon 1a ¢
nhitng linh vuc nhu: phan tich, luu trit, quyén riéng tu, hién thi, chia sé théng tin va
xac dinh ding thuat toén tim kiém. Di liéu I6n 1a mot khai niém nang dong: hém nay
c6 thé la dir lidu “16n” nhung vai nim t6i lai tré thanh dix liéu “nhé”. Linh vuc Nong
nghiép thong rnmh da str dung nhig Iuong 16n dit liéu dia Iy (do thoi tiét va dat).

Trong twong lai xa
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Ning luc dy doén chinh xac cac sy kién nhu thién tai hoic nhimg diém ma bién doi
khi hau anh huong truc tiép hoac sap xay ra, s& ngay cang ting. O mét sé nudc, canh
sat dang 1am viéc v6i cac hé thdng o thé dir doan thoi diém va noi s& xay ra toi pham
(phat minh cia Hoa Ky c6 tén PredPol). Theo cac chuy@n gia, toi nim 2050, rat nhiéu
thiét bi s& duoc két ndi vai internet va chira cam bién. S& c6 mot ludng thdng tin lién
tuc, theo thoi gian thuc V&, vi du, chat lwong nuéc udng hoic thiét hai & cac tda nha va
cac phuong tién giao thong. Viéc phat hién va do luong 6 nhiém ciing sé theo thoi
gian thuc. C6 thé kiém tra trang thai cc bo phan ciia may moc va san pham tiéu ding,
nho vay co thé thuc hién viéc thay thé hoac stra chira nhitng bo phan hu hong tai thoi
diém sém nhat c6 thé. Dir lidu tir c4c cam bién va dau vao ciia ngudi tiéu ding trén
c4c trang mang x& hoi s& gdp phan 1am hién thi viéc theo dbi & truy xuat san pham
chinh x4c hon nhiéu. Mac di mot sé nguoi dang lo ngai Vé tac dong 1én quyén riéng
tu nhung Ky vong chung doi méi sang tao trong linh vuc CNTT s& thic day ty Ié san
XUAt cao hon va thu hoach tdi uu.

3.8 Tin sinh hoc

Tin sinh hoc nham muc dich 1am giau kién thic sinh hoc va Gng dung
O chuy@n mdn CNTT vao dix liéu sinh hoc. Tom lai: d6 1 vé luu tri, phén tich
‘@' O va trao ddi nhitng lugng 16n dit liéu sinh hoc. Cac tng dung hién tai cua tin
sinh hoc bao gém ma vach DNA, mé hinh hdéa cac mau biing phét dich bénh hozc cac
bd gen cé thé va nhitng ché pham sinh hoc méi. Tin sinh hoc ¢6 kha ning thic day
manh ning luc phan tich dit liéu va anh huong dén cac thudc tinh cua thuc vat, dong
vat va con nguoi. Hién tai, nghién ctiru dugc thuc hién dé cai thién kha ning trao doi
cua tat ca cac trinh ty gen va protein. Chau Au, Hoa Ky va Nhat Ban ¢ cac ngan
hang di liéu gen rat lon. Cac ngan hang dix liéu protein & Thuy Si va Hoa Ky da bat
dau hop tac dudi tén UniProt.

Tin sinh hec hién tgi va trong twong lai gan

T6 chirc Lwong thuc Thé gisi str dung tin sinh hoc dé phat trién cac tng dung gitp
chdng lai cac bénh truyén nhiém (vi du nhw cum ga) va dé chdng lai cac dot bung phét
va lay lan virus. Tap hop va xt Iy dix liéu nham muc dich xay dung kién thtc dé chién
dau chong lai sy lay lan cta bénh tit. Tai Ha Lan, Hoc vién Veterinair Central
(Wageningen UR) gan day da sir dung cac ky thuat nay dé xac dinh va phan tich trinh
tw bo gen dé co thé dé xac dinh su 13y nhiém virut HSNS giira c4c trang trai gia cam
khac nhau. Cac nha khoa hoc ciing ¢ thé du béo thoi tiét cuc bo (chinh xac 1én dén
200 ha) bang cach sir dung hang triéu quan sét thoi tiét va mat dat hang ngay. Néng
dan c6 thé sir dung thong tin nay dé xac dinh khi nao s& Ia thoi diém tot nhat dé gieo
hat, canh tac hozc thu hoach. Quan sat thoi tiét cuc b trong mot sé thang ciing c6 thé
duoc str dung dé udc tinh ning suat cia mot manh dat cu thé. Gia stc c6 thé duoc gan
chip va két ndi vai internet (va ngan hang dit liéu) dé theo dbi stic khoe cuia chiing,
gop phan tang san luong.

Tin sinh hoc trong twong lai xa

Khi viéc trao dbi thong tin giita cac nudc trd nén nhanh va dé& dang hon, s& c6 thé
phat hién cac dot dich bénh ngay tai giai doan dau va phéc ra dugc mét buc tranh tong
thé vé (cac) nguyén nhan mot cach nhanh chong va tt hon. Dir liéu duoc thu thap
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ciing c6 thé str dung dé phan tich rai ro hoac du doan vé tuong lai. Su két hop gitra tin
sinh hoc va céc cong nghé khéc duoc ky vong sé& khién cho san xuét bén hon. Chat
lwong cay trong s& dugc cai thién, san xuat s& ting 18n va sic dé khang cua cay trong
chdng lai bénh tat, con tring va thudc diét co s& tang 1én.

3.9. Nong nghiép thong minh - Con dwgc goi la: nong nghiép vé tinh,
quan 1y ciy trong theo dia diém

Nong nghiép thdng minh Ia linh vuc néng nghiép trong do6 ciy trong, vat

nudi va dat duoc xur ly chinh xac theo nhu cau caa ching. Khéc vai ndng

nghiép truyén thong, trong ndng nghiép thdng minh, ndng dan danh gia nhu
cau caa mdi mdt cay hoic con vat thay vi danh gia theo canh déng hoic theo dan.
Tinh dén cac diéu kién cu thé ciia dat, s6 gio ¢ nang va khi hau s& tdi wu hoa ning
suat. Néng nghiép thdng minh hi¢u qua duoc dya trén phan tich di li¢u.

Chan nudi cay trong va vat nudi mot cach chinh xac va hiéu qua nhat cé thé can
mot sb yéu to cdt I6i - chang han nhu phat hién tu dong - dé xac dinh nhitng bién doi
cua dat, cly tréng va dong vat. C6 thé thuc hién duoc viéc ndy bang cac cam bién,
GPS duoc st dung dé lap ban d6 su bién ddi va cho n6 mot tham chiéu dia ly
(georeference). Nong nghiép théng minh ciing doi hoi hé thdng hd tro quyét dinh, cac
quy tac va mo hinh ra quyét dinh, c6 kha ning chuyén hda nhiing bién déi do duoc
thanh hanh dong. Nhiing hanh dong nay duoc thiét ké phil hop mét cach chinh xac
Véi dat, cdy trong hoac vat nudi. Viéc st dung théng minh céc yéu té cdt I6i nay (phét
hién, cac quy tac ra quyét dinh, thuc hién, danh gia) doi hoi cong nghé phai mang tinh
thich nghi. Céng nghé nay cha yéu phu thudc vao cac cong nghé khac.

Nong nghigp thong minh hién tai va trong twong lai gan

Nong nghiép thdng minh cho phép san xuét tly chinh cic san pham cu thé cho
khach hang cu thé. San xuat tdy chinh khién cho san pham ciing nhu cac phuong phap
san xuat ngdy cang tré nén da dang. Nhiing doi mdi séng tao gan day trong linh vuc
ndng nghi¢p thdng minh bao gom kha ning trao dol dit liéu ting hon bao gid hét gitra
may moc, hé thong quan ly va cac nha cung cap dich vy, sy phét trién cua cac hé
théng phun, may dét co dai va cac loai cudc chuyén dung cho cac hang cay trong.
Nganh cong nghiép nha kinh da sir dung robot, vi du nhu trong cay md thuc vat, va
GNSS (Hé thdng vé tinh dinh vi toan cau), cho phép dinh vi trong mot 6 hodc cat Vo
do chinh xac vai cm.

NOng nghiép thong minh trong twong lai xa

Su phat trién ctia cdng nghé cam bién, CNTT va robot s& ma rong bién gidi cua
nhitng d6i mai sang tao trong linh vuc néng nghiép thong minh hon nita. Trong tuong
lai, ngudi ndng dan s& cd thé xac dinh nhu cau caa mot cy trong & bat ky vi tri cu thé
nao va & thoi diém thich hop ngay cang chinh xac va tir khoang cach xa. Tu dong hoa
hon nita c&c hoat dong néng nghiép, nhu nhu cay va thu hoach, ciing sé thuc day phat
trién ndng nghiép thdng minh hon nita. Theo cac chuyén gia viéc md rong néng
nghiép thdng minh s& Iam ting san lwong trén mdi vu va c6 thém nhiéu hé théng san
Xuat hiéu qua hon.
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3.10. Niing lwong tai tao - Con dwoc goi 1a: niing lwong bén, ning lwong
bén Vfrng, chuyén déi niing hrong
Tam quan trong cua nang luong tai tao nhu nang luong glo va mat troi cha
’% yéu nam & Viéc san xuat ning luong dién. Su chuyén d6i sang dang ning
lwong nay doi hoi dién khi hoa rat nhiéu hoat dong hién dang dua trén nhién
liéu héa thach, chang han nhu sudi 4m va cac hoat dong nhanh. Nhién liéu sinh hoc co
thé 12 mot phan cua giai phap néu thé giéi hét nhién liéu hoa thach.
Ning lwong tai tao hién nay va trong twong lai gan
C6 nhiéu Iy do Iy giai tai sao nganh néng nghiép nén giir vai trd trong viéc san xuat
ning lugng tai tao. Néng nghiép san xuat ra sinh khéi va do dé giir vai trd trong chu
trinh CO.. Ngoai ra, linh vuc ndng nghiép rat quan tam téi cac hoat dong bo trg, hinh
anh va tinh bén viing cta nd. Bong luc mang tinh kinh t& nam & viéc tao ra viéc 1am
va tiét kiém chi phi nang luong & trang trai, mic du yéu tb tiét kiém chi phi ning
lugng con phu thugc vao loai hinh trang trai. Tuy nhién, gia thanh nang lugng tai tao
thuong cao hon nhiéu so véi chi phi ning luong tir nhién liéu hda thach. Hau hét cac
phuong 4n cho rang ndng nghiép c6 the giir vai tro di dau va do d6 dua trén sinh khoi.
Diéu nay rat co ¥ nghia. Nganh ndng nghlep la mot trong s it nganh san xuat sinh
khéi. Ngoai ra, cac trang trai ciing 13 noi c6 thé san xuat nhirng nQUOn nang luong nhu
gi6 va nang luong mat troi, nang lwong quang dién, va san xuat nhiét bén. Mot tro
ngai chinh la nang lugng tai tao duoc tao ra boi vi du: mat troi, nudc hoac gio khong
lién tuc, vi vay sé& can phai tich trir dién. D6 1a 1y do tai sao ca thé gisi dang tim kiém
cbng nghé pin c6 kha nang cung cap dung luong luu trir can thiét. Ngoai ra, dién ludi
théng minh ciing ¢ thé gilp mang lai su chuyén d6i ning luong. Pién ludi théng
minh la cong nghé quan ly mang ludi dién mét cach thong minh théng qua viéc can
bang chinh xé&c (va lién tuc) cung vai cau. Diéu ndy c6 nghia 14 cac ho gia dinh ca thé
s& khéng chi mua dién, ma con co thé cung cap dién du thira dugc san xuat tai gia lén
ludi dién.
Ning lwong tai tao trong twong lai xa
Néu tiéu chuan cho ning lwong trong tuong lai doi hoi phai co cac nguon ning
lwong bén viing thi cd thé s& khdng con khan hiém nang luong nira ma trén thuc té co
khi con du thira. Vi du, ngay cang c¢é nhiéu thiét bj chay bang nhién liéu chuyén doi
sang chay bang dién (6 t dién). Tuy vay, su dot pha ciia cac cong nghé cu thé s& phu
thudc vao loi nhuan kinh t&. Nganh néng nghiép co thé gop phan 1am giam chi phi
nang luong tai tao bang cach sir dung tai nguyén ciia minh cho (viéc sir dung) ning
lugng tai tao.
3.11. Tinh ché sinh hoc va nhién liéu sinh hoc
Co quan Ning luong Quéc té dinh nghia tinh ché sinh hoc 1a “xit Iy bén viing
sinh khéi trong mét loat cac san pham va ndng heong c6 thé tidu thy diroc™.
Sinh khdi 1a khdi lwong khd cua (cac bo phan) sinh vat. Tinh luyén sinh hoc
hudng t6i xt Iy sinh khéi hiéu qua nhat c6 thé dé st dung thi da cac thanh phan va bo
di tdi thiéu. Trong truong hop 1y tudng, viéc st dung hoan toan sinh khéi khong can
thém dat néng nghiép. Ciing ¢ thé trao dbi cac dong sinh khdi con du gitta cac chudi

33



gia tri khac nhau dé dat dugc s dung tdi wu va tranh su canh tranh giira thic an, 6
khd cho gia stc va nhién liéu. Nhién liéu sinh hoc 1a mot thuat ngtr chung danh cho
nhién liéu [am tir sinh khdi. N&i chung 1a khdng thé thay thé xang hoac diesel bing
nhién liéu sinh hoc néu khdng diéu chinh dong co. Thé hé nhién lidu sinh hoc dau tién
lam giam 50% luong khi thai CO.. Thé hé thir hai htra hen s& [am giam t6i 90%. Thé
hé thtr hai ndy con dat hiéu qua chi phi hon, c6 nghia 1a nang suat trén mdi hec-ta sinh
khéi s& cao hon nhiéu. Nhitng d6i méi sang tao khac - con duoc goi Ia thé hé tha ba
dé phan biét vai thé hé thir hai - bao gdm san xuét nhién liéu sinh hoc tir tao. O thé hé
nhién liéu sinh hoc thix tu, cAc vi sinh vat s& tu san xuat nhién liéu hoic héa chat.

Tinh ché sinh hgc va nhién ligu sinh hoc hién tai va trong twong lai gan

Hau hét cac tng dung va nghién ciru trong linh vuc nay déu nham vao nhién liéu
sinh hoc. Nhién ligu sinh hoc ¢6 thé gop phan giam phét thai CO., mugi va bui siéu
min trong giao thong. Nhién li¢u sinh hoc cling gop phan giam sy phu thugc vao cac
khu vic kém 6n dinh (vé chinh tri, kinh té hoc ca hai) vén Ia nhiing viing cung cap
nhiéu nguyén liéu thd cho nhién liéu hda thach. St dung nhién liéu sinh hoc ciing ¢o
thé thiic day ndng nghiép va cong nghiép ché bién va do d6 tao ra viéc 1am mai. Tiém
ning tiét kiém chi phi trong moi truong hop déu rat phi hop véi nganh ndng nghiép.
Nhién liéu sinh hoc gidng nhu nhién liéu hda thach & loi thé 1a khéi dic, khién no rat
phi hop vai van tai siéu trong (bang Xe tai, hang khong va duong bién) va van tai
dudng dai. Tuy nhién, ¢ nhitng tranh luan cong khai vé viéc san xuat nhién liéu sinh
hoc tir sinh khdi an duoc, boi nd gay &p huc 16n an ninh luong thyc. Thé hé cdng nghé
thtr ba va thi tur dugc ky vong s& giai quyét van dé nay. Ngoai ra, nhyua sinh hoc ciing
la mot linh vyuc dang ndi Ién: nhua 1am tir sinh khéi thay vi vat liéu hoa thach. Boi mai
sang tao nay mang dén co hoi cho cac tng dung thuong mai, bao gém mang boc, son,
thuéc va phu gia (ding cho thyc pham) cd thé phan hay sinh hoc Cac thir nghiém
cling dang duoc tién hanh dé str dung sinh khdi san xuét cac khéi xay dung trong linh
vuc xay dung.

Tinh ché sinh hgc va nhién ligu sinh hoc trong twong lai xa

Nhu cau vé sinh khéi tang Ién co thé 1am ting ning suét ctia phan, go va dién tich
tu nhién. Ha Lan dang phan dau dé tre thanh nha cung cap cong ngh¢ bién nuéc thai
va phan thanh céc san pham cO gia tri cao hon. San xuat tao cling rat c6 tiém ning, vi
tao cd thé duoc st dung dé san xuat nhién liéu, d tinh ché nuéc thai va 1a ngum
thanh phan cua thuc pham chitc nang. Mot hé thng kinh té trong d6 sinh khdi (va cac
ngudn ning luong tai tao nhu nuéc, gid va mat troi) da khién cho viéc st dung
nguyén lidu hda thach tré' nén khong can thiét thuong duoc goi la nén kinh té dya trén
nén tang sinh hoc. Trong mot nén kinh té nhu vay, mot sinh khéi duoc sir dung lam
nguyén ligu cho thuc pham bén, dién, nhiét, van chuyén, vat liéu va héa chat. Cac
nguon tai nguyen hda thach toan cau dang ngay cang trd nén khan hiém, khién cho
nén kinh té dya vao sinh hoc cang trd nén pho bién. Tuy nhién, su chuyen d6i tir dua
vao nhién liéu hoa thach sang dua vao sinh hoc 1a mét budc ngoat rat I6n, [am nay
sinh cau hoi liéu qué trinh chuyén ddi ndy bao gid s& xay ra? Xét tir goc d6 cong nghé
thi sy chuyén d6i nay c6 thé, nhung cau hoi Ia cac tng dung sinh khbi nao s& mang lai
loi nhuan cao nhat; va chinh sach, phéap luat s& tmg phd véi van dé ndy nhu thé no.
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Can luu ¥ rang hién tai rat nhiéu cong nghé xu Iy sinh khéi tiéu ton ning lugng nhiéu
hon ca lwong ning lwong chling san xuét duoc, da khién cho nhiéu ngudi hoai nghi vé
tiém ning cua cac cong nghé nay.
3.12. Di truyén hoc - Con dwoc goi la: cong nghé sinh hoc, bién ddi gen,
cong nghé gen, cong nghé di truyén
—, Cong nghé gen la mot phan nhanh nam trong cong nghé sinh hoc, 1a tap hop
O dicacac g dung cdng nghé str dung cac hé théng sinh hoc, sinh vat séng
=1 hoic din xuat cua ching. Di truyén hoc st dung bién d6i DNA va mot loat
céc cong nghé ngay cang duoc hoan thién dé tang cuong cac pham chat ciia cay trong
va vat nudi thong qua lya chon va sinh san. C6 nhiéu huéng khac nhau trong di truyén
hoc, tuy thugc vao cac tng dung:

e Giai trinh tw DNA: x4c dinh trinh tu cua cac cap bazo trong chudi xoan kép cua
mot phan tir DNA bang cach st dung cac phan vng hda hoc.

o Nhan ban: tao mot ban sao cua doan DNA, mot té bao hoic toan b sinh vat.

e Chuyén gen ciing loai (Cisgenesis): bién dbi gen truc tiép, bang cach chi str
dung gen cua chinh loai do.

e Chuyén gen khac loai (transgenesis): bién doi gen truc tiép bang cach st dung
gen cua loai khac.

e Sir dung cac gen chi thi va sinh vat bién d6i gen dé lai chéo nhanh chéng cac
dic diém mong mudn théng qua phuong phap cisgenesis.

e Bat hoat gen: bién doi gen truc tiép dé l1am cho mot gen ciia mét sinh vat khdng
hoat dong.

e Di truyén hoc biéu sinh (Epigenetics): nghién ciru anh huéng caa nhitng bién
doi di truyén thuan nghich & chite ning gen xay ra ma khdng c6 nhiing thay doi
& trinh ty DNA trong nhan. Di truyén hoc ciing nghién ctiu cac qué trinh anh
hwong dén su phét trién ctia mot sinh vat.

Céc tng dung cua di truyén hoc dudng nhu vo han. Dudi ddy chi 1a mot s6 Gng

dung tiéu biéu:

e Lam cho cay trong c6 suc dé khang vai nhitng méi de doa va nguy hiém nhur
thudc diét co, con tring, virus, han han, nhidm man va lanh.

e Ting san lugng mong muén cho mdi vu. Bb sung thém phuac hop gen thuc vat
C4 * vao thyc vat C3 ° cd thé rat quan trong, vi s& phat trién duogc cac loai cay
trong ndng nghiép c6 kha ning san sinh ra mot phan quan trong trong viéc tu
thy phan thong qua cb dinh dam.

e Cai thién chét lugng thuc pham bang cach nang cao gia tri dinh dudng hoac
chét luong ctia huong vi, mUi, mau sac va hinh thic,

* Thuc vat sir dung co ché c¢b dinh céc-bon C4 dugc goi la thuc vat C4. C dinh cac-bon C4 1a phwong phap
duoc thuc vat trén dat lién s dung dé “cd dinh” dioxit cac-bon dé san xuét duong théng qua quang hop. Nhing
cy thuoc nhom thuc vat C4 vi du nhu: mia, ngd, co gau, rau dén...

® Thyc vat chi ton tai theo kiéu c6 dinh cac-bon C3 dwoc goi la thyc vat C3. C6 dinh cac-bon C3 14 kiéu trao dbi
chat dé cb dinh cac-bon trong quang hop & thuc vat. Thuc vat C3, ¢6 ngudn gdc tir dai Trung Sinh va dai Co
sinh, xuat hién trude thuc vat C4 va hién van chiém khoang 95% sinh khéi thuc vat cia Trai dat. Nhiing cay
thuoc nhém thuc vat C3 vi du nhu: laa, khoai, sén, déu. ..

35



e Cai thién tinh pht hop cua thue vat va nhitng phan bo di ciia thuc vat cho nhién
liéu sinh hoc thé hé mi.
e Huong t61 nhing thay déi trong thoi ky thu hoach cay trong, hoac theo cach
sinh san: bién doi cay trong dua trén sinh san sinh dudng (chang han nhu khoai
tay) dé lam cay trong moc lai.
e Kich thich vi sinh vat san xuat cac chat mong muén (cc protein cu thé, nhién
liéu, v.v...).
e Hién tai biéu sinh ciing duoc sir dung trong nghién ctru dé chdng tram cam va
nghién ngap bang cach bién doi gen. Biéu sinh gilp ching ta hiéu sau hon vé
c4ch thirc an anh hudng dén sy tién trién bénh ¢ ngudi va dong vat. Sau cling,
n6 c6 thé gitp diéu chinh thyc pham dé phil hop t6i wu vai tinh trang sic khoe
ctia con nguoi va dong vat.
Di truyén hoc hién tai va trong twong lai gan
DNA ctia hau hét cac loai thuc vat déu da duoc 1ap ban do, cho phép ngudi ndng
dan thuc day phat tnen qué trinh khang bénh cua cay tot hon. Bang cach 1ap ngay
cang nhiéu ban d6 sb lwong bo gen, s& ¢ thé tao ra cac qUan thé tdy chinh gom céc ca
thé dong vat va thyuc vat phi hop véi cac Gng dung cu thé. Mot s6 vi du nhu: bo tiét
stra cO chira ham lugng cao cac axit béo khéng bdo hoa va khoai tay cé chira mot loai
tinh bot khoai tAy chuyén biét hodc c6 mot chat dé& khang véi mot bénh cu thé.
Phuong phap nay s& thic day san xuat bén viing: ting sirc dé khang cua cay trong
chdng lai cac bénh cuy thé ciing déng nghia Vai viée nguoi nong dan dung thudc trir
sau it hon. Céc nghién ctu cling dang duoc tién hanh dé tao ra cac glong cay trong &
nhitng khu vye trude day duoc coi la khong phu hop dé nhing cay trong nay sinh
trudng. RO rang, di truyén c6 thé gop phan tao ra mot nén kinh té sinh hoc.

Di truyén trong twong lai xa

Trong twong lai, khé xac dinh dugc tac dong cua di truyén hoc. Ly do 13 vi X3 hoi
van e ngai cdng nghé nay do nhiing van dé vé dao dac. Nhiing diéu luat quy dinh chat
ché ctia chau Au lam can tro nghién cau, trong khi chinh sach cua Hoa Ky va cac
nudc chau A lai 1ong Iéo hon nhiéu. Ngoai ra, cc nha san xut dang ngay cang khong
quan tam tsi phat trién cong nghé gen thong qua cac bang sang ché va giay phép.
Hién tai, quyén so hitu tri tué vat liéu thuc vat (bién dol) dang dién ra tranh chap. Két
qua cua tran chién nay s& quyét dinh ai s& 1a nguoi din dau trong cong nghé gen trong
tuong lai.

3.13. Sinh hoc téng hop
— Sinh hoc tong hop la viéc phét trién khoa hoc cong nghé 4 ap dung cac nguyen

) Jf tac thiét ké ki thuat ¢ cap do phan tir sinh hoc. Vi duy, thiét ké lai mot to chic

74 sdng dé nd co thé thuc hién mét chiic ndng mdi, vi nhu san Xut ra mot chat
cu thé. Tham chi nhiéu nha khoa hoc con cd tham vong tao ra cac té chic sdng mai tir
vat ligu khdng song. Sinh hoc tong hop thudng chong chéo vei cac finh vuc khac, vi
du nhu di truyén. Su khéc biét chinh la muc dich i thuong cua sinh hoc tong hop lon
hon nhiéu, d6 Ia thiét ké cac sinh vat séng s& dap ing nhu cau va mong mudn cua loai
ngudi. Mot s6 ngudi con coi ¢ong nghé sinh hoc tong hop linh vuc ké thira cua di

36



truyén hoc. Cc san pham bao gdom thude dugc san xuat bai vi khuan nhan tao va tao
bién d6i gen san xuat nang luong sach.

Sinh hec téng hep hi¢n nay va trong tuwong lai gan

C6ng nghé sinh hoc d c6 chd dtmg trong linh vuc cung cap thuc pham. Vi du, phd
mai. Ban dau phd mai dugc 1am véi men dich vi rennet (chymosin)® tir rennet da day
cua bé cai stta, nhung tir nam 1990 tr¢ di, qua trinh nay dugc thuc hién thong qua céc
quy trinh cdng nghé sinh hoc. C4c nha nghién cau Iy cAc gen san xuét rennet tir da
day bé va tao ching thanh vi khuan, nAm hoac nAm men, sau d6 nhiing loai vi khuan,
nam va nAm men nay tao ra rennet théng qua quéa trinh 1én men, 1am loai bo vi sinh
vat bién doi gen. Rennet duoc tich ra va thém vao sita, c6 nghia 1a pho mai s& khéng
chira bat ky vat liéu bién doi gen nao. Nhing vi du gan day vé sinh hoc tong hop bao
gom céc thi nghiém vé bién d6i gen sinh vat va nghién ctu vé té bao goc caa thai nhi.
Ngoai m& rong kién thic cua con ngudi vé cach hoat dong cua cac té bao, cac nha
sinh hoc tong hop ciing khao khat phat trién y hoc ré hon hodc dé giai quyét van dé
khi hau. Cac nha nghién ciu ciing bién d6i Penicillium notatum dé san xuat mét loai
khang sinh tir nhém cefalosporine. Nhiéu nghién ctu duoc tién hanh dé bién doi vi
khuan thanh thuc vat hoa chat, c6 kha ning san xuat thudc sét rét gia re.

Sinh hec téng hep trong twong lai xa

Céc nha nghién ctiu hy vong rang nho cac sinh vat tong hop, nguyén liéu s& duoc
sir dung it di va khdng can sir dung thube diét co nira. Nhiing sinh vat sinh hoc téng
hop nay s& sir dung khong gian va ning lwong it hon, do d6 gbp phan vao canh tac
bén viing. Sinh hoc tong hop c6 thé gop phan san xuat cac thanh phan theo cach than
thién véi mdi truong hon va véi gia thanh ré hon. Su chuyén doi tir san Xuét dya vao
dat cac thanh phan quy hiém - chang han nhu cac loai gia vi va duoc liéu dic biét -
sang san xuat dua trén sinh hoc tong hop s& tac dong I6n dén chudi san xuat va tao ra
chuyén dich kinh té giita cac ving. O San Francisco, cac biohacker (hacker sinh hoc)’
duoc nhan tai trg cong déng dang thir nghiém san xuat sira phi dong vat va phd mai
chay. Nam 2014, Open Wetlab ctia hiép hoi Waag Society da to chic Hoc vién
BioHack dau tién trén theé gioi: d6 la mot khéa hoc de xay dung Nha may Sinh hoc
cua riéng ban, cho phép ban tién hanh hoat dong vai nhién lidu, thuc pham, soi, thuée,
mui huong, ndm va cac loai san pham khéc caa chinh ban. Diéu nay c6 nghia 1a licu
trong tuong lai mdi ho gia dinh s& c6 thé tu thiét ké va san xuat ra cac san pham cua
riéng minh bang céng nghé sinh hoc tong hop? Nhung ciing c6 nhitng ly do dé can
than trong vai kich ban nhu vay. Piéu khién cac vi khuan hoac vi-rat hién c6 cé thé
dan dén viéc tao ra mam bénh mai. Sinh hoc tong hop ciing c¢6 thé dugc dung dé tao
v khi sinh hoc. Cudi cting 1a céc khia canh cua tri tué tai san va dao dac. Ban c6 thé
nop bang sang ché cho mot sinh vat méi? Liéu sinh hoc tong hop dugc thuc hién dé
tao ra sy séng nhan tao? S& hitu tri tué duoc coi 1a didu kién tién quyét dé khai thac
thuong mai tri thic mai. Ciing c¢6 nhiing tiéng néi cho rang chling ta nén hudng dén
mot md hinh ngudn ma, trong d6 chung ta ¢d thé chia sé kién thac va ky thuat cang
nhiéu cang tét. Nhimg ngudi ung hd md hinh nay lo sg rang cac cong ty I6n co thé

® Mt loai enzym thuy phan protein c6 trong da day dong vat duoc sir dung dé san xuat phd mai hién nay.
" Biohacker: hay con goi 1a nhitng nguoi bé khéa sinh hoc chinh sira co thé bang cong nghé

37



doc quyeén kién thire, do d6 cang lam ting bét binh dang toan cau. Theo ho, nguén mo
s& thuc sy thuc ddy doi mai sang tao trong sinh hoc tong hop.
3.14. Chuyén d@6i protein - Con dwgc goi 1a thit nhan tao, thay thé thit
Chuyén d6i protein la su chuyén ddi sang mot x& hoi trong do tiéu thu
protein s& it phu thuoc vao viéc an thit tir dong vat (04, lon, bo) ma phu thuoc
nhiéu hon vao thuc vat va céc loai thay the nhu sinh vét bién va con trung
Rong bién 13 mot ngudn protein chinh va né khdng can protein dé phat trién. Uu diém
cua con triing so véi nhitng loai dong vat cho thit truyén thdng la ching chuyén doi
thirc an thuc Vat hiéu qua hon gap nam lan. Ching cling 13 mot nguon doi dao chat
béo (omega-3), vitamin, khoang chat va sgi. Chuyén doi protein ¢ thé gop phan lam
giam phét thai khi nha kinh, do con ngudi s& an it protein dong vat di (san xuat protein
dong vat doi hoi mot lugng 16n nguyén liéu). Khan hiém thuc pham ciing s& giam di.
Sau ciing, s& co rat nhiéu ngudi ung ho chuyén doi protein vi nhitng 1y do dao duc, ton
gi4o, bao gém ca phuc loi dong vat.

Chuyén déi protein hién tai va trong twong lai gan

Chuyén doi protein gan vai hién thuc hon 1 chung ta nghi. Nhiéu siéu thi d3 ban
banh mi kep thit con tring. “Thit chay” hay nhitng thanh “snack chay” bat dau duoc
ban & nhidu noi. D6 1a cac san pham trong gidng nhu thit, nhung thuc ra duoc [am tir
protein cta nam, dau nanh hoic cac san pham tir sita. Nhiéu loai snack nhu vién
nugget ga va croquette da chua hon hop thit va “cac protein thay thé”. San xuat thit
nhan tao ciing dat duoc Mot sb thanh tuu. D6 1 loai “thit” duoc tao ra dua trén nudi
cay té bao hoac mé. San xut thit nhan tao don gian 1a sy gia ting cac t& bao riéng
biét, str dung cac té bao co bang cach duing céc té bao gdc bao thai c6 thé nhan 1én
trong méi trudng thich hop. Két qua 1a tao ra mot hdn hop céc té bao co. Sau do,
ching duoc tach ra khoi san pham khoi dau, dé phat trién thanh mot khéi thit. Nam
2013, thé giGi da ching kién su ra doi cua chiéc banh kep thit nhan tao dau tién trén
thé gidi, voi gia 250.000 euro.

Nhiing thach thiic cua viéc “trong” thit nam & cong nghé xu Iy té bao goc. Lam thé
nao dé khién chung dé tro thanh mot té bao co? Tiép theo Ia can tao cho khdi hdn hop
nay cau tric va vi giéng nhu cia thit.

Chuyén doi protein trong twong lai xa

M6t khi thit nhan tao va cac loai thay thé cho thit tré nén ré di - hodc tham chi ré
hon cac san pham thit truyén thong - va nguoi tiéu dung chap nhan san pham thi
chiing ta c6 thé chtng kién mot sy dao nguoc xu huéng I6n, ca trong ché do an udng
Ian trong san xuat thuc pham. Nang lugng ré hon c6 thé gitp thit nhan tao tro nén re
di. Tuy vay, cau hoi la liéu cac nguon protein thay thé c6 dan dén sy chuyén doi
protein hoan toan hay chi Ia su bo sung thém vao ché do an udng cua con ngudi, van
sé dua trén viéc tiéu thu thit.

3.15. Thiét ké thue pham - Con dwoc goi 1a thue phim chire niing, dwoc
thuwe pham, thue pham c4 nhian hoa, cong nghé thwe pham, thwe phim thiét
ke
[i®r] Thiét ké thuc pham la viéc phat trién thuc pham trong phong thi nghiém, theo
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do cac thanh phan chuyén bigt duoc thém vao (hodc duoc chiét xuat) de cai thién
hwong vi, cau tric hoac mirc do ma thuc pham gidp tang cuong suc khoe (truong hop
tang cuong suc khoe la vé thuc pham chiic nang). B6 sung thém hozc triét Xuat cac
thanh phan phai khdng 1am anh huong dén trai nghiém (an udng). Huong vi, Cau tric
(mirc d6 cam thay cd thé nudt dugc) va cam quan bén ngoai Ia quan trong nhat. Hinh
thie thiét ké thuc pham don gian nhat 14 bo sung nudc vao cac san pham béo, trong
d6 nhiing giot nudc nho 1i ti dugc chat béo bao boc. Viéc nay khién trai nghiém vi
giac (trén thyuc té) khong thay d6i, mac du ty Ié chat béo thap hon nhiéu. Nhiing vi du
vé thiét ké thuc pham gom

e San pham it chat béo, duong hodc mudi ma khdng 1am anh hudng dén huong

Vi, CAu trdic VA trai nghiém an uéng.

e San pham c6 cau trdc khac biét, vi du: it hat hon hodc dé nhai hon.

e San pham duoc ca thé hoa danh cho phuc hdi nhanh.

e San pham cd sac hap dan tham my cu thé, vi du: mui, hinh dang va mau sac, vi

thé thuc pham tro thanh mét trai nghiém an udng khac biét.

Nam 2013, co quan nghién cau STT cua Ha lan cong bb “Aspirine op je brood”
(Aspirin on your Sandwich - Thuéc Aspirin trong banh Sandwich caa ban), két qua
cua cac nghién ciru tuong lai vé dinh dudng va dugc pham, trong d6 dua ra nhiéu vi
du vé thiét ké thuc pham.

Thiét ké thuec pham hién tai va trong twong lai gan

Thiét ké thuc pham la mot linh vuc dang phat trién manh. Tham chi c6 nhitng khéa
hoc V& thiét ké thuc pham va nhiéu sy kién véi chu dé vé thiét ké thuc pham da tro
nén rat pho bién. Tir quan diém ctia cdng nghé, trén thuc té cd thé thiét ké duoc bt ctr
loai thuc pham ndo. C4 thé dé dang tdy chinh thuc pham cho timg ngudi, phil hop Voi
timng giai doan cudc doi cua ho. Cau hoi 1a khi ndo va bang cach nao thi thiét ké thuc
pham s& tac dong dén cudc sdng cua con ngudi trén quy md lén. Cong nghé in 3D
phét trién s& co thé cho phép cac ho gia dinh ty thiét ké thuc pham cho chinh minh va
in chung ra.

Thiét ké thuc phdm trong twong lai xa

Duodng nhu trong nhirng thap ky téi, con ngudi s& mudn Kiém soét cac thanh phan
thuc pham cta ho nhiéu hon. Liéu trong twong lai, ndu in s& don thuan 14 viéc thiét ké
nén cac don vi chat dinh dudng (khdi, gel hodc bot), bao gom huong vi ma con ngudi
ua thich tai thoi diém do, va sau do in ra nhitng khéi dinh dudng ndy? An nhiing loai
thtrc an chlng ta thyc sy thich va van nhan duoc tit ca cac chat dinh dudng ching ta
can? Liéu con nguoi c6 thé giai quyét duoc nhitng van dé& vé suc khoe va su khan
hiém thyc pham? D6 1a nhitng cau hoi 6 thé s& duoc tra 1o trong twong lai nho thiét
ké thyc pham.

3.16. Nudi trong thily san

Nudi tréng thiy san 1a nudi trong cac sinh vat dudi nudc nhu ca, dong vat than
O mém (vi du: trai), gidp xac (vi du: tom, cua va tdm him) va rong bién (vi du:
ta0). C4c sinh vat dong vat va thuc vét duoc nudi trong ao va cac bé chia vi
muc dich budn ban thuong mai. Nudi trong thuy san bao gém ca nudi cac sinh vat
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trén bién. C6 nhiéu hinh thac nudi tréng thity san khac nhau:

e Nudi tréng hai san hodc nudi trong thuy san trén bién: nudi cac sinh vat dudi
nudc, trong d6 thanh pham dwoc nudi trong & bién.

e Nudi trdng thuy san tai bo bién trong nuéc lg nhu ctra s6ng, vinh, dim phé va
vinh hep.

e Nudi trong thiy san trong nudc ngot, vi du: bé chua, hd, kénh va nudc ngam

e Nudi trong tich hop: canh tac cong sinh cac sinh vat dudi nude. Trong mé hinh
aquaponics® viéc trong cay (thay canh) va nubi ca dién ra trong méi truong
tuan hoan. Cay tiéu thu chat thai dong vat, st dung chiing lam nguén dinh
dudng va vi thé 1am sach nudc.

e Nudi trong tao: ty ting lodi tao c6 thé duoc nudi trong nudc ngot, nudc lo,
nudc mian hoac siéu man. Tao dugc nudi trong cho nhiéu tng dung, vi du: cac
san pham chat luong cao, nguyén liéu dé san xuat cac san pham thuc pham,
nhién liéu sinh hoc, va dé loc khi khéi va nudéc thai.

Nudi trong thay san hién tai va trong twong lai gan

Trong linh vyuc san xut thyc pham, nudi trong thiy san dat mac tang truong nhanh
nhét trén toan the gisi, do nhu cau ngdy cang tang va kha ning thay thé viéc danh bat
ca thuong mai ctia nd. Nganh nubi trong thuy san cling ngay cang tr¢ nén quan trong
trong viéc tai su dung cac phé pham chang han nhu phan bo di ctia cac san pham cé
ché bién, phan bo va vo cta con trai va hau. Linh vuc ndy ciing c6 thé tan dung cac
san pham du thira nhitng linh vuc néng nghiép khac, vi du: 1am nguyén liéu san xuat
thtrc an ¢4, hodc bang cach sir dung nhiét du tir cAc nha may... cho cac hé thdng canh
tac.

Hién tai, Ha lan 1a nudc di dau trong linh vuc cac hé thdng tai tudn hoan hoic cac
hé théng nudi ca khép kin. Nhiing hé théng nay dwa trén viéc loc va luu théng nudc,
c6 nghia 13 ching tiét kiém ning lugng va hau nhu khéng tao ra chat thai. Mot budc
dot pha mai day 1a sw xuat hien md hinh nui tréng thiy san thanh phd. Cac hé théng
loc nuéc tién tién co thé cho phép moi ngudi nubi ca trong bé chira nude ¢ kich
thuéc bang mot chiéc bé suc ma khong can dung dén héa chat. B min cta moi
truong ven bién thyc ra c6 thé dugc sir dung dé thir nghiém tréng rau bang nudc
mudi. Nam 2014, mot cu khoai tay Ha Lan duoc trong bang nuéc mubi da gianh dugc
Giai thuong Asaid Grand Challenge uy tin.

Nubi trong thiy san trong tuwong lai xa

Nhu cau thyc pham toan cau dugc du doan s& gop phan thuc day viéc canh tac
dong vat co vo va ca. Bé dam bao an ninh lwong thuc, vai trd ctia danh bat ca bén
viing s& ngay cang tang. Doi voi nghién ciiu nudi trong thay san, théch thirc s 1a tao
ra sy lién két thanh cong gitra bén viing kinh té, bén viing x& hoi va bén viing sinh
thai. Tang cuong nuoi trong thuy san cling cO nghia 1a chu trong tdi cac khla canh
cdng nghé sinh hoc. Hé thong canh tac khép kin s& tra nén quan trong hon, tét hon
cho mdi trudng. Nhiéu ving ndng nghiép trén toan thé gidi dang phai d6i pho véi
hién trong nhiém man. Nhiing tng dung nudi trdng thay san nham muc dich canh tac

& Aquaponics: 1a mé hinh két hop giita aquaculture (nudi trdng thity san) véi hydroponics (nudi trong thity canh)
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& nuéc man cd thé 1a nhiing giai phap hiéu qua.
3.17. Nong nghiép thing dirng - Con dwoc goi 1a: Arcology®, ndng nghiép
thanh phd, néng nghiép mdi trwong, ndong nghiép dwoc kiém soat ndng
nghiép tich hgp xay dung
Nong nghiép thang dung 1a ndng nghiép & cac thanh phé cao tang, hay con
duoc goi Ia trang trai doc. Chiéu thang dung khong chi d& cap dén thuc té 1a
cay thudng dugc trong trong nhirng tda nha kinh choc troi, ma con dén nhitng
gian giao thang dimng cho phép cac hang cay moc ndi dudi nhau. Trang trai doc lam
tang nguon cung thyc pham & cac thanh phb dong dan, dong thoi han ché sy hién dién
cua nong nghiép thong thuong. Ngoai rau va trai cay, canh tac theo chiéu doc con c6
thé duoc sir dung dé nudi ca va ga. Pén LED md phong &nh sang mat troi trong mot
mdi truong duoc kiém soat hoan toan. May tinh gidp dam bao mdi khay tréng cay
nhan duoc lugng anh sang va nudc bang nhau. Nong dan canh tac theo chiéu doc
thuong quan ly maét loat céc trang trai doc, bai vi cac ung dung va may tinh cho phép
diéu khién tir xa. Néu xay ra su ¢4, vi du mét may bom nudc bi hong, thi ho s& nhan
duoc tin nhan trén dién thoai théng minh caa ho.

Nong nghigép theo théng dirng hién tai va trong twong lai gan

Gan day, trang trai thang dung duoc Xay dyng tai Singapo va ¢ tiéu bang
Pennsylvania (Hoa Ky). Mac du Ha Lan la nudc co nén ndng nghiép tién tién bac nhat
thé gidi, nhung chi c6 vai du &n duoc thuc hién. Ly do 13, thuong rat kho bién di cac
van phong dé thich tng véi mo hinh trang trai thang dang vi c6 qué it anh sang mat
troi dé cho cy phét trién. Tuy vy, cdng nghé hién tai da tién bo rat nhidu dé co thé
trong cy ma khdng can anh mat troi tu nhién. Nhiing loi thé ctia ndng nghiép thang
ding bao gém: khdng mat mia do thoi tiét, sdu bénh hodc dong vat, ning suét trén
mbi M2 cao hon, viNng san xuat gan vai khach hang hoic thi truong hon, khéng c6 tac
dong tiéu cyc 1én da dang sinh hoc hodc 1am ton hai t6i dat, it phét thai CO., st dung
nudc toi thiéu théng qua tai ché va str dung nhién liéu héa thach it di (khong can may
kéo, may cay hodc xe van chuyén).

No6ng nghiép thang dung trong twong lai xa

Nam 2050, 80% dan sb toan cau, liac do 1a 9 ty nguodi, s& sdng trong thanh pho
No6ng nghiép thang diing s& cho phép san xuat gan voi ngudi tiéu ding hon, do d6 cit
giam chi phi van chuyén. C6 thé tim cac thiét ké trang trai thang dtng tién
tién trong linh vuc “Arcology”, d6 1a mot loat cac nguyén tic thiet ke kién
tric cua Paolo Soleri 10 . Nhiing quy tic nay huéng toi méi truong sdng khéng 16
vGi mat do dan sé cuc cao bao gom nha &, cong nghiép va nong nghiép, va duoc thiét
ké dé it ton hai nhat toi moi truong, trong khi do lai tu chu dugc vé kinh té. Néng
nghiép thang dung c6 thé gop phan thuc day san xuat luong thuc ma khéng phai phy
thudc qué nhiéu vao van chuyén. Nong nghiép thang dang ciing rat phil hop cho cac
ho gia dinh hoic cong dong.

® Arcology: khéi niém 1a su két hop cila “Architechture” va “Ecology” (kién triic sinh thai), duoc st dung dé mo
ta co sé ha ting khép kin 1am giam tac dong ciia con ngudi vio méi trudng ty nhién.

1% Paolo Soleri (1919-2013): Kién trac su nguoi ltalia, giang vién Truong kién trac, DPH Bang Arizona, tac gia
sach “Arcology - City in the Image of Man”
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3.18. Cong nghé bao quan - Con goi 1a bao quan thwe phim, cong nghé bao
quan
Cong ngh¢ bao quan gop phan ting cudng kha nang bao quan (do tuoi) thuc
pham Cong nghé nay bao vé thuc phiam khong bi 6 nhiém do vi khuan hay
nam, hoac do cac qué trinh hda hoc va vat ly. Vi du:

e Thanh triing bang &p suit cao dé vd hiéu héa céc sinh vét phan hay, mam bénh
va cac enzyme khéc nhau va giir cho san pham tuoi trong hon mot thang néu
dugc gitr lanh.

e Truong xung dién dé vo hiéu hoa cac mam bénh va sinh vat phan hay trong
chat long.

e Thanh tring bang quay vi séng dé giir cho bita an tuoi lau hon, trong khi van
duy tri dugc chat lugng cam quan cao

e Phuong phap plasma lanh sir dung khi tro dé khir tring bé mat bao bi hodc
thuc pham, cho phép vé hiéu hda vi sinh vat trén bé mat ¢ nhiét do dudi 40°C.

e Ung dung cac gen lién quan chdong théi rita sau khi thu hoach.

Nhiing cong nghé nay c6 thé tré phuong phép thay thé cho phuong phép thanh
triing bang nhiét thong thuong hodc céc quy trinh khir tring. Tai nhiét thap hon cia
cac cong ngh¢ méi thuong s cho ra san pham c6 bé ngoai va huong vi tuoi hon san
pham duoc xir Iy bang nhitng phuong phap truyen thong Huong vi it bi sai léch
(khéng c6 du vi cua qua trinh dun nau), it mat chat dinh dudng do nhiét (vi du
vitamin) va thie pham c6 két cau t6t hon.

Cong nghé bdo qudn hién tai va trong twong lai gan

Nhiing cong nghé bao quan mai nay thong thuong duoc thé hién nhu nhiing
phuong phap bao quan mang tinh bén vimg hon, it gy hai cho méi truong. Ting
cuong kha niang bao quan san pham c6 thé gop rat nhiéu vao viéc ngan chin chét thai.
Vi dy, tai Ha lan, s6 liéu cho thady mdi ndm ngudi tiéu ding Ha Lan vt bo luong thuc
pham tri gia téi 2,5 ty euro, twong duong véi hon 150 € hoic 50 kg/ngudi. Nha san
xuat, mdi gi6i, nha phan phdi, khu vuc khach san va siéu th Iang phi thém 2,5 ty euro
thyc pham nira. Cac cong nghé bao quan cai tién s& tiét kiém tién, nang luong va giam
phét thai CO: tir van chuyén va xt Iy chat thai.

Cong nghé bdo qudn trong twong lai xa

Ngoai gop phan lam giam thai hon, cdng nghé bao quan duoc phét trién manh s&
mang lai thém nhiéu loai san pham thuc pham lanh manh hon trong twong lai. Néu xu
huéng bita téi nhanh va don gian van ton tai va nhu cau vé cac phan nho, bita dn khau
phan cho mot ngudi tiép tuc phét trién, thi cac cong nghé bao quan cai tién co thé co
thé gop phan mang lai mot ché do an udng lanh manh hon. Su phét trién cua may in
3D va in thuc pham dang dan xen manh m& vai cac cdng nghé bao quan, bai vi nhiing
céng nghé ndy s& rat quan trong cho quy trinh chuan bi va bao quan nhiing luong
nguyén liéu chira trong hop “muc” dé in ra thie pham. Néu san xuat quy md nho ting
Ién, nhu cau vé cdng nghé bao quan thire an tai nha quy MO nho ciing s& ting 1én. Tuy
vay, su chap nhan cua nguoi tiéu ding, bac si dinh dudng va cac to chirc cham soc
stc khoe van ¢ thé con nhiéu tré ngai. DI vai nhiéu ngudi, s& khd tin rang cac san
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pham cd thé dugc giir tuoi 1au hon thoi gian ho mac dinh.
3.19. Cong nghé van tai
Vit liéu mai, cac ky thuat ché tao va tién bo trong linh vuc CNTT c6 thé s&
mang dén nhiing nang luc mai ddi v6i van chuyén ty dong va nhitng doi méi
& toc do va hiéu qua van chuyén.
Cong nghé vén tdi hién tai va trong twong lai gan
Van chuyén san pham can thoi gian va tiéu ton tién bac. Trong nhitng thap ky trudc
day, d6i méi cong nghé da khién cho van tai tré nén nhanh va ré hon. Kha ning bao
quan san pham tuoi 1au hon duoc cai thién ciing tao diéu kién cho van chuyén duong
dai, dan d&én nguén cung san pham tré nén da dang trong sudt ca nam. Nhung van dé
dat ra 1a liu ching ta van c6 thé duy tri duoc hiéu qua cua van tai khi ma chi phi
nhién li¢u lién tuc tang va ap luc giam lugng khi thai CO: cling ngay cang tang? Va
liéu hiéu qua cia van tai co ¢ con dugc duy tri ¢ nhitng loai phuong tién van tai hién
€0? Cac cobng nghé van tai va nhiing dang nang luong va nhién ligu méi co thé tac
dong theo cach khién cho phét thai CO. khdng con can tré téi sy phét trién caa van
tai. Cac dong co hidu qua hon va nhién liéu mai ¢ thé 1am cho van tai dat hiéu suat
cao hon va do do hiéu qua hon vé chi phi. Ty dong héa ting va nhitng déi mai sang
tao trong linh vyc CNTT s€ gilp con ngudi quan ly giao thdng hi¢u qua hon va vdi
tdc do 1on hon. Du kién nhitng tién b nay s& gitip tranh un tic giao thdng va cac tinh
huéng nguy hiém. Toan bo céc tuyén duong co thé duoc toi uu hoa tu dong, tinh d&én
ca luu lwong giao théng va dy bao thoi tiét, s& din dén it rai ro that thoat va thiét hai
trong qua trinh van chuyén nguyén liéu thd va hang dé hong. Cong nghé ciing duoc
ky vong sé& cai thién quy trinh quan Iy hang du trit bang cach do luong va gidm sat
muc tiéu thy, nhd vay c6 thé khong can phai trit luong hang lén dat tién trong thoi
gian dai.
Cong ngh¢ vdn tdi trong twong lai xa
Cac chuyén gia cho rang van tai ty dong s€ phat trién trong nhieng thap ky toi. Van
tai ty dong co thé giir vai trd quan trong trong viéc van chuyén hang roi va tai trong
nho. Tai Hoa Ky, Amazon da thir nghiém st dung may bay khong nguoi lai (drone)
giao hang tai nha, khién cho viéc giao hang dung luc tré nén chinh xac hon. Nhiing
vt liéu méi cling s& c6 thé cai thién hiéu suat ctia cc phuong tién van tai, 1am giam
yéu cau tiéu thy nang lugng, chi phi ciing nhu thoi gian giao hang.
3.20. Piéu chinh thoi tiét - Con dwoce goi 1a kiém soat thoi tiét, ky thuat
khi hau, dia ky thuat
- Dieu chinh thoi tiét hay kiém soét thoi tiét Ia dieu khien hogc sira doi ¢6 chu
dich m6i truong nham lam thay doi thoi tiet. Hinh thirc bien doi thoi tiet pho
bién nhat la “gieo hat may” dé tao ra kha ning c6 muwa hodc c6 tuyét, do do
diéu tiét luong cung nudc ¢ dia phuong. Diéu chinh thoi tiét cling ¢ thé dugc sir
dung dé tranh nhing hién tuong thoi tiét gay thiét hai nhu mura d4 hodc béo.
Diéu chinh the tiét hién tai va trong twong lai gan
Vi du cu thé nhat vé diéu chinh thoi tiét c6 I8 1a sing ban mua da dugc st dung dé
ngan su hinh thanh mua da trong cac tran mua giong. Loai sung nay phong cac vién
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lru dan chira tinh thé i6t bac vao cac dam may. Nudc s& két lai bén trong dam may va
dinh vao cac tinh thé. Theo cich nay, nudc s& phan tan di, cd nghia Ia c4c tinh thé da
riéng Ié s€ nho di va it gay thiét hai hon. Phuong phap duoc sir dung trong canh tac
nho va cam. Trong canh tac hoa qua va trdng nho, ¢d thé tranh duoc thiét hai do
suong gia gy ra bang cach tao ra 16p khdi phu bén trén khu vuc canh tac, do d6 lam
giam luong buc xa nhiét phat ra tir dét.

Diéu chinh thoi tiét cuc bo xuat hién tir thé ky 20. K§ thuat diéu chinh khi hau da
mo rong hon nira khai niém nay. Ky thuat diéu chinh khi hau Ia thuat ngix chung cho
mot s6 cdng nghé cho phép can thigp ¢d chu dich vao hé thong khi hau. Biéu quan
trong nhat ma cac cong ngh¢ nay str dung dé chbng lai bién ddi khi hau va canh béo
toan cau la xu ly CO:va diéu tiét anh sang mat troi. Xu ly CO: nham vao céc khi nha
kinh trong khi quyén. Diéu tiét anh sang mat troi nham dé bu dap tc dong ciia khi nha
kinh bang cach giam nhiét hap thu bai dat.

Piéu chinh thai tiét hién tai va trong twong lai xa

Diéu khién khi hau dang gy tranh cii, vi nhitng rai ro lién quan t6i viéc can thiép
trén quy md 16n téi hé thong khi hau. Trong Béo cdo “Climate Engineering: Hype or
Despair’ '* ndm 2013, Vién nghién ciru Rathenau cho ring khong c6 nhu cau rd rét
nao vé nhitng k¥ thuat ndy. Tuy nhién, chac chin Ia su can thiép vao khi hau nén ¢
quy md I6n, tam quéc té va lau dai thi méi cd hiéu qua. Nhung xét & goc do quy mod
I6n thi phai du doan rd rang duoc cac hau qua. Néu khong thi tac dong nghich dao s&
c6 thé xay ra.

3.21. Viét Nam hwéng téi Nong nghiép 4.0 hién tai va trong twong lai

R6 rang trong hién tai va tuong lai, ndng nghiép 4.0 1a xu thé phat trién tat yéu cua
rat nhiéu qudc gia trén thé gisi. Ap dung céc tién bo cong nghé ciing nhu cac phuong
thic quan ly, kinh doanh méi vao néng nghiép nham giam stc lao dong, nang cao
ning sut, cit giam chi phi, ha gia thanh san pham ciing nhu nang cao chat lugng moi
truong 1a nhiing loi thé ma nudc ta cd thé tan dung tir cdch mang Cong nghiép 4.0 dé
thuc day néng nghiép phat trién bat kip vai thé gidi.

Mot thuc té 1a mac du 1a nudc ndng nghiép, nhung nong nghiép Viét Nam van con
twong ddi lac hau so vai cac nudc tién tién. Nong nghiép nudc ta cha yéu phét trién
theo s6 lwong, dua vao tai nguyén thién nhién, sirc lao dong, do vay chi phi dau vao
cao, chi phi lao dong I6n (chiém 40%-50% gia thanh san pham). Quy md canh tac cua
néng nghiép nudc ta phan 1on 1a nho 16, manh man khé &p dung nhitng mé hinh canh
tac hodc cong nghé tién tién méi. Tong hop cac bao céo tai Dién dan Nong dan Viét
Nam cho thay: Hién nay ca nuéc dang c6 13,8 triéu ho néng dan vai 78 triéu manh
ruong nho. Binh quén 2,2 lao dong va 0,4 - 1,2 ha mdt hg, thicu von, kién thuc, san
Xuat tha cong va manh mun (69% s6 ho c6 quy mo dudi 0,5 ha dat ndng nghiép). Tai
nguyén dat han ché, binh quan dién tich dat néng nghiép trén dau ngudi chi bang
8,7% so trung binh cua thé gidi. Trong bbi canh nay, ndng nghiép Viét Nam chu yéu
phét trién theo s6 lwong, dua vao tai nguyén va lao dong, chi phi vat tu qua cao (11

" Béo cdo “K§ thuat khi hau: Su cuong diéu hay tuyét vong” cua Vién Rathenau, chuyén nghién ciru cac van dé
khoa hoc, d6i mai séng tao va cong nghé cia Ha Lan.
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triéu tan phan bon, 600-700 triéu USD thudc BVTV), sir dung qua nhiéu nudc, lao
dong nén hiéu qua thip. San xuét chia cat, khéng theo chudi do vay khéng kiém soét
duoc chat luong ciing nhu khong truy xuat dugc ngudn gic.

Trong nhimg ndm gan day, Chinh pht di c6 cac dong thai ban dau trong tiép can
va thuc ddy tng dung c6ng nghé 4.0. Diéu nay dugc thé hién ¢ Chi thi s6 16/CT-TTg
ngay 04/5/2017 vé ting cudng na'lng luc tiép can Cach mang 4.0; trong d6 Thi tudng
chinh phu giao nhiém vu cho céc b, ban, nganh va dia phuong nghién ciu C&C xu
hudng céng nghé 4.0 hién nay va c6 cac giai phap chinh sach thic day tng dung cong
ngh¢ 4.0, tan dung t6i da cac loi thé va giam thiéu nhimng tac dong tiéu cuc doi voi
Viét Nam. Bo Ké hoach va Pau tu hién dang chi tri soan thao Pé an tai co cau kinh té
trong b6i canh CMCN 4.0 va dé an vé kinh té chia s¢; Bo Khoa hoc va Cong nghé 1a
dau méi xay dung Nghi quyét vé Cach mang 4.0 trinh Chinh phu trong ndm 2018, va
thuc hién chuong trinh trong diém qudc gia vé CM 4.0. Riéng trong nganh néng
nghiép, chua co vin ban chinh sach nao lién quan dén ndng nghiép 4.0. Tuy nhién,
trong nhitng ndm trd lai ddy, Chinh phu di c6 nhiéu chinh sach thuc day tng dung
cdng nghé cao trong ndng nghiép. Pién hinh 1a Quyét dinh s6 1895/QPTTg nim
2012 phé duyét chuong trinh phat trién néng nghiép tng dung CNC thudc chuong
trinh qudc gia phat trien CNC dén nim 2020. Quyét dinh s6 575/QD-TTg ngay
04/5/2015 “Phé duyét quy hoach tong thé khu va viing néng nghiép tng dung CNC
dén ndm 2020, dinh hudng dén nam 2030”. Mot s6 cac khu ndng nghiép CNC da
duoc hinh thanh ¢ Viét Nam, va xu husng ap dung CNC trong nong nghiép dang
ngay cang phéat trién & Viét Nam, mac du quy md con nho. Ap dung cong ngh¢ 4.0
cling phu hop Véi chién lugc tai co ciu néng nghiép giai doan 2017-2020 (Quyét dinh
s6 1819/QD-TTg ngay 16/11/2017) véi muc tiéu nang cao gia tri gia tang, tinh canh
tranh, nang cao thu nhap ctia nguoi ndng dan va bao vé méi truong.

Trong bdi canh d6, vai su hd trg ctia chinh phu va cac ban nganh, ndng nghiép dan
dang thu hiit duoc su quan tdm cua doanh nghiép. Nhiéu doanh nghiép 16n trong nudc
dang nd luc dau tu ang dung cdng nghé 4.0 vao ndng nghiép. Tap doan Thiy san
Minh Pht (Minh Pht Seafood Corp) - doanh nghiép tdm 16n nhat Viét Nam, nha xuét
khau tdm s6 1 thé gigi va top 50 doanh nghiép thity san I6n nhét toan cau - gan day da
cho thay ké hoach str dung hé théng Al nhim giam s lugng lao dong cling nhu kiém
soat chat lugng. Néu mé hinh ndy duoc trién khai thanh cdng, sé nhan cong s& giam
di dang ké. Trude ddy, dé quan 1y nudc, tée do phat trién cua tom ciing nhu cho tom
an sé can 2 ngudi cho mdi ao. Néu ap dung cdng nghé, 50 ao s& chi can toi 1 nguoi,
twong duong Vi mac giam 99%. Minh Phi Seafood hién dang van hanh chudi gia tri
tdm khép kin, tir nghién ciu va phét trién, trai gidng, thic an, ving nudi, ché bién,
xuat khau va logistics.

Cudi thang 3 nam 2018 , Vinamilk khanh thanh trang trai s6 1 thuoc T6 hop trang
trai bo sita cong nghé cao Vinamilk Thanh Héa vai quy hoach 1a t6 hop trang trai bo
stra cOng ngh¢ cao ap dung cac quy trinh va cong nghé hién dai nhat cua thé gidi.
Trang trai bo sira s6 1 véi quy md 4.000 con, dién tich xay dung 40ha va vén dau tu
700 ty dong la trang trai dau tién chinh thic di vao hoat dong trong to hop 5 trang trai
bo sita cdng nghé cao Vinamilk Thanh Hoa. Tong dién tich canh tac ca té hop trang
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trai la 2.500 ha, trong do6 dién tich xay dung trung tam cac trang trai chan nudi bo sita
la hon 200ha. Mdi ca thé bo/bé s& duogc két ndi thé chip dién tir véi hé thdng giam sat
trung tam théng qua cong nghé quan 1y dan. B0 sé lién tuc duoc giam sat va cap nhat
thoi gian an, khau phan an dugc tinh toan dua trén ty 16, hé théng cho bé ubng sira tu
dong. Bén canh do, hé thong robot day thire an tur dong cho bo ciing dugc Vinamilk
ap dung, cd kha nang tu sac ning luong dé van hanh va tu di chuyén qua lai gitra cac
khu Chubng trai dé "cham lo” ngudn thtc dn cho dan bo ngay ca trong thoi tiét mura
gi6. Cudi théang 3/2015, Vingroup chinh thuc cong bb gia nhap linh vuc ndng nghi¢p
voi thuong hiéu VinEco co tong s6 von diéu 1¢ 2.000 ty dong. VinEco sau d6 da tién
hanh ky két voi 3 dbi tac hang dau thé gisi dén tir Nhat Ban va Isreal vé cung tng
cbng nghé cao cho san xuat néng nghiép vai tong tri gia hon 1.000 ty dong. Theo do,
VinEco s& duoc cung cap cdng nghé nha kinh - nha luai, hé thdng tudi tiéu tu dong,
hé thong cung cap dinh dudng chu dong cho cay trong ciing nhu cong nghé co gidi
hda va ty dong hoa trén canh dong mau I6n. Cong nghé tai Hé thong nha kinh VinEco
Tam D40 rat hién dai. Toan bo cac giai doan tir tron gia thé, rap 13, tra hat, phua hat,
twGi am... déu duoc thuc hién bang may dé dam bao do sach 100%; hat mam duoc
cham soc bang hé thong tudi tw dong va phun suong dé gitr am, diéu khién khi hau,
gilip ning suat cao, 6n dinh va chét lugng dong déu.

Khong chi 1a manh dét cta nhimg “6ng 16n”, ndng nghiép cdng nghé cao con hap
dan ca nhitng doanh nghiép khoi nghiép (startup). AgriMedia dua trén ang dung cong
nghé dé cung cap giai phap ve thoi tiét va nong nghiép, gitip gop phan giam thicu rai
ro, han che tac dong cua bién doi khi hau tai ndng nghiép. Doanh nghiép nay cung
cap mot s6 giai phap tong thé cho san XUat nong nghi¢p dua trén cac diéu kién thoi tiét
chinh xac bao gdbm giam sat cac thdng sé thoi tiét da qua, két hop véi du bao thoi tiét
sap toi nham canh bo cac thién tai lién quan thoi tiét, canh bao sdu bénh va tdi wu lich
ndng vu. Nam ngoai, AgriMedia da bat tay véi VNPT va Vinaphone mé tong dai hd
tro tur van cho ba con ndng dan ciing nhu cling véi VinaPhone va MobiFone cung cap
dich vy thdng tin néng nghiép théng qua dién thoai dudi dang tin nhan van ban,
khong can tai dién thoai thdng minh hay may tinh.

Khuyén nghi

Nong nghiép luon 1a linh vuc duoc wu tién phét trién hang dau ¢ nuée ta. Cach
mang cdng nghiép 4.0 13 co hoi dé Viét Nam nam bat cong nghé méi, thu hep khoang
cach dé to chac co cau ndng nghiép theo hudng théng minh hon, bén vimg hon. Tuy
nhién, véi hién trang ctia nudc ta, khong thé phét trién theo kicu dong loat ma can phai
lua chon cong nghé phu hop, san pham pho hop gan véi mdi ving, mién va thi
truong. Bén canh do, chung ta can uu tién phat trién néng nghiép 4.0 & cac viing c6
diéu kién, di doi véi san xuat néng nghiép truyén théng.

Céc truong dai hoc can doi méi dao tao ngudn nhan luc, tiép can cac cong nghé
méi theo Xu thé thoi dai phuc vu nong nghiép thong minh 4.0. Cac vién nghién ctru
can c6 chién luoc nghién ciu phan mém va phan ciing wng dung giai phéap 10T, tao ra
cac cobng ngh¢ moi c0 tinh tng dung cao phuc vu nong nghiép thong minh 4.0. Céc
dia phuong can tién hanh dao tao nguon nhan lyc toan dién cac ddi tuong truc tiép
tham gia néng nghiép thdng minh 4.0 bao gom: nha quan 1y, can bo ky thuat, doanh
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nghiép/Hop tac xd va nong dan; dong thoi 6 chinh sach khai nghiép, doi méi séng
tao phéat trién ¢ chon loc, hiéu qua nhat ndng nghiép thdng minh 4.0. Néng nghiép
4.0 cua nudc ta nén lay doanh nghiép 1am trung tam, tir d6 phat trién cac mé hinh lién
két gitra doanh nghiép véi dia phuong, doanh nghiép véi cac trudng dai hoc va doanh
nghiép voi c4c startup khai nghiép. Tir d6 hinh thanh nén mot hé sinh thai phat trién
bén vitng.

Bién tgp: Nguyén Phuong Anh
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