. BO KHOA HOC VA CONG NGHE

e LT

<= CUC THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE QUOC GIA

KHOA HOC
- CONG NGHE
LURAN | cinH TE

ISSN 0866 - 7721 S6 2 - 2024

TONG

QUAN LY VONG POI AC QUY LITHIUM - ION XE PIEN

Ha Ngi, thang 2-2024



CUC THONG TIN VA KHOA HQOC CONG NGHE QUOC GIA
Dia chi: 24, Ly Thuong Kiét, Hoan Kiém, Ha Noi
Tel: (024) 38262718, Fax: (024) 39349127
BAN BIEN TAP
TS. Tran Pic Hién (Truong ban)
ThS. Nguyén L& Hang; ThS. Phung Anh Tién, ThS. Nguyén Phuong Anh

MUC LUC

GIOT THIEU oottt ettt ettt ettt ettt et ee e e e e e, 1

DANH MUC TU VIET TAT oottt oottt ettt ettt 2

l. AC QUY LITHIUM ION - BO PHAN MAU CHOT CUA XE PIEN.......... 3
1.1. Mot 86 nét vé thi truong dc quy Xe dieN c.o.vvevevceeereeeeeee e, 3
1.2. Céc dang Ac quy Li-ion dya trén thanh phan hda chat .......................... 5

IL. VONG DOl THU CAP VA TAI CHE......oooviviviveeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
2.1. VONE Q0T tNT CAP .ocvvvveeeeeeee e 9
2.2. Céc cdng nghé tai ché ac quy Li-ion hét tudi tho..........cccevevevveieeeennns 12
2.3. Kho khin, thach thac trong viéc thao roi va tai ché dc quy ................. 15
2.4. Cac md hinh quan 1y vong ddi 4C quy KNAC..........ooveieeeieeeeeeeens 23

I11. QUAN LY VA CHIA SE DU LIEU VE AC QUY XE PIEN ........c........ 25
3.1. C4c chui thé trong vong doi dc quy Xe dieN.......c.veveeeeeeeeieeeeeeeeee 25
3.2. Dir liéu 4c quy xe dién va chia sé dir liéu dc quy xe dién........c.cou........ 28

3.3. Mot s6 séng kién va quy dinh vé st dung, quan 1y vong doi cua dc quy
b« 1< 1 ST TP PPPPPPPPPIR 35

KKET LUAN .ottt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ee e 44



GIOI THIEU

M6t trong nhitng muc tiéu quan trong nhat caa Hoi nghi lan thir 26 Cac bén
tham gia Cong udc khung caa Lién hop qudc vé Bién doi khi hau (COP26) 1a dua
phat thai rong toan cau vé 0 vao giira thé ky, giit cho nhiét do Trai dat ting khong
qua 1,5°C. Bé c6 thé hoan thanh muc tiéu chién lwoc nay, mot s giai phap thiét
thue da duge dé xuat va nhan duoc sy dong thuan cia nhiéu nudc. Giai phap lién
quan t&i van tai xanh, dugc hon 100 chinh phu, qubc gia, thanh phd va cac hang san
xuat xe hoi nhat tri, thdng qua Tuyén bé Glasgow vé “Khdng phat thai cho 6 td va
xe tai” nham cham dut viéc ban dong co d6t trong vao nim 2035 tai cac thi truong
hang dau va vao nam 2040 trén toan thé gi¢i. Nhu vy, trong tuong lai rat gan, xe
dién sé thay thé xe dong co dbt trong ¢ nhiéu nudc trén toan thé gioi.

L& bo phan chinh cung cdp ning luong cho xe dién, ac quy xe dién s& gitr vai
trd cha chét trong tién trinh 1am cho phuong tién giao théng sach hon dong thoi giai
quyét van dé bién ddi khi hau va cai thién chat lwong méi truong. Ac quy Lithium-
ion (Li-ion) hién 1a lya chon hiéu qua nhit cho cac phuong tién xe dién. Vi vay,
viéc quan 1y vong doi (stra chira, tai sir dung, tai ché va thai bo) ac quy Li-ion mot
cach phi hop phai dugc tinh toan ki ludng trong qua trinh phét trién va trién khai
chung.

Viét Nam la nuéc rat tich cuc cha dong trién khai va thuc hién cac cam két tur
Hoi nghi COP26. Nhitng nd luc dwa muc phat thai rong vé “0” cua ching ta vao
nim 2050 dang duoc cong déng qudc té danh gia tich cuc. Trong do, nganh giao
thdng van tai duoc xac dinh s& déng vai trd din dit trong tién trinh chuyén doi
xanh. Cu thé, chinh phu di ban hanh mét loat cac chinh sach wu dai, hd tro cho céc
nganh san xuit, lp rap 6 t6 dién, cac chinh sach khuyén khich sir dung 6 t6 dién va
dua cac san pham pin nhién liéu, ¢ quy lithium hiéu ning cao, dung lugng Ién
thuoc danh muc céng nghé cao duoc wu tién phat trién. Hién tai, xe 6 to dién, bus
dién da hién dién phé bién ¢ nhiéu thanh phd 16n cua nuéc ta. i d6i voi phat trién
xe dién, viéc quan 1y vong doi dc quy xe dién ciing 1a mot thach thuc ddi véi cac
cap quan ly. Nham gilp cac nha hoach dinh chinh sach c6 thém théng tin vé linh
vuc méi mé nay, Tong luan “Qudn 1y vong doi dc quy Lithium-ion xe dién” duoc
Cuc Thong tin khoa hoc va cong nghé qudc gia bién soan vai sy tham khao tir céc
tai lieu qudc té uy tin. Hy vong day s& la mot tai liéu bo ich dbi véi cac nha nghién
ctru, hoach dinh chinh sach va ban doc quan tam.
Xin trén trong giai thiéu.
CUC THONG TIN KHOA HQC VA
CONG NGHE QUOC GIA
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I. AC QUY LITHIUM ION - BO PHAN MAU CHOT CUA XE DPIEN
1.1. Mot sb nét vé thi truwong ic quy xe dién

Doanh s6 ban xe dién hiang nim da ting manh trong 10 nam qua tir hang nghin
lén hang triéu chiéc méi nam. Mt ting nay phan Ion 1a nho nhiing tinh ning hap
dan cua xe dién, do 1a hiéu suat lai xe tot hon, mat do ning luong ac quy duoc cai
thién, chi phi thip hon, giam tac dong téi moi trudng va tat nhién con ca nhimg vu
dai va thoi han duoc cac chinh phu trén khip thé gigi dat ra. Lénh cam béan xe chay
xang va dau diesel t&i naim 2030 di c6 hiéu lyc trén gidy to & An D9, Ireland, Ha
Lan, Pan Mach, Na Uy va Vuong quéc Anh. Nhiéu nuéc khac va mét sb tiéu bang
cua My ciing da dat muc tiéu t6i nam 2035 chi ban hoan toan xe dién. Tai My,
Trung Quéc, Lién minh chau Au (EU), Vuong qudc Anh va Canada, doanh sb ban
xe dién da ting 41% 1én khoang 3 triéu chiéc nam 2020. T6i thang 9 nam 2021, lan
dau tién xe dién chiém 10% thi tredng van tai hanh khach toan cau. Nam 2019,
BloombergNEF dua ra du bao dén nim 2030, doanh s ban hang hang nim cua xe
dién sé& dat hon 20 triéu chiéc trén toan cu.

Do nhiéu chinh phu cam két giam sir dung xang va xe chay bang diesel t6i
niam 2030, nén du kién xe dién s& thay thé phan Ién phuong tién van tai hién nay.
Hau hét céc loai xe dién hién déu sir dung 4c quy Li-ion. Tong luan nay tap trung
vao linh vuc quan 1y vong doi cua ac quy Li-ion, vi vy s& khong dé cap dén ic quy
niken hidrua kim loai (NiMH), la loai da duoc sir dung thanh cong trén xe dién
hybrid trong 20 nim qua. Hién nay, hon 50% xe dién hybrid méi st dung ac quy Li-
ion. Céac kich thuéc cua dc quy NiMH nam trong khoang tir 0,6 -1,4 kWh, con kich
thugc cua ac quy Li-ion xe dién nam trong khoang tir 40-100 kWh. Do d6, véi muc
d6 tham nhap thi truong cua xe dién rat 1on, thi luong ac quy Li-ion hét han sir dung
s& I6n hon dc quy NiMH rat nhiéu.

Ké tir khi ra mat thi trudng vao nam 1991, ac quy Li-ion do hing Sony thuong
mai hoa da dugc sir dung rong rai trong 6 to, dién thoai thbng minh va may tinh
xéach tay. So véi ac quy axit-chi tiéu chuan, chdng hiéu qua hon gip ba lan va co
tudi tho 1én dén 20 nam. Néu mét chiéc xe duoc trang bi ac quy Li-ion, nd s& co
cong suat du trit dién cao hon va d& cong kénh hon khién cho chiéc xe chay ton it
nang lugng hon.

Ac quy Li-ion gdm bén thanh phan thiét yéu: cuc duong (anode), cuc am
(cathode), chat dién phan va dai phan cach. Mot binh ic quy Li-ion hoat dong duoc
nho qué trinh xay ra phan ang hoa hoc lién quan dén lithium. Thi trudng 4c quy Li-



ion dang bung nd Vi chiing la phuong phap hiéu qua nhat dé cung cap ning luong
cho nhiéu loai phuong tién van tai dién. Trong nhimg nim gan ddy, nhiéu khoan
dau tu da dugc rot vao dé phat trién cong nghé. Két qua 13, cac nha san xuat ac quy
cling nhu ché tao thiét bi gbc (OEM) bit dau dé ra nhiing ké hoach dién hda céc loai
xe cua ho. Doanh sé xe dién gitip thuc ddy nganh cong nghiép nay bing nd nim
2020, bat chap dai dich Covid-19 dang dién ra. B4i voi xe dién sir dung dc quy Li-
ion, thi truong duoc dy doan sé tri gia hon 70 ty USD t&i nam 2026. Hinh 1! thé
hién qua trinh phét trién cong nghé ac quy Li-ion.

Cuwc duwong
Thwong mai héa &c carbon clrng
Céu trac mubi da quy Li-ion s
. A Gisi thibu Lio2
Khai niém &c quy Li-ion Gi¢i thiéu LiCoCO2 101 thieu LI
bién cwc hiru co
1970°% 1980'% 1990's 2000 2005
— Cuwc am carbon
mém
2030 225 2020 2015 010

B4t dau thwong mai héa
4c quy Iop Lithium

Ac quy Li- Air Cuc duwong Cuc dwong hop kim
hop kim Si Carbon

Phat trién &c quy Li-S

Hinh 1. Qua trinh phat trién caa Ac quy Li-ion

O ac quy Li-ion thong thuong, dién cuc am dugc lam bang carbon (C), con
dién cuc duong thudong duoc lam bang oxit kim loai (MnO) (MO). Céc ion lithium
c6 thé duoc trit trén ca cuc duong va cuc &m. Chét dién phan giita cac dién cuc nay

1S. Rangarajan, S.; Sunddararaj, S.P.; Sudhakar, A.; Shiva, C.K.; Subramaniam, U.; Collins, E.R.; Senjyu, T.
Lithium-lon Batteries-The Crux of Electric Vehicles with Opportunities and Challenges. Clean Technol. 2022,
4, 908-930. https://doi.org/10.3390/ cleantechnol4040056
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duogc di qua 24 ion lithium, c6 chirc nang luu trit VA giai phong nang luong. Mudi
lithium s& bién ddi khi chung duoc sir dyng trong dung mdi hiru co lam chét dién
phan (tiéu chuan), 1am tudi tho cuc duong bi giam di khi dién &p cao chay vao vat
lieu 1am cuc duong. Dé giai quyét van dé nay, mot loai ¢ quy Li-ion hoan toan mai
duogc tao ra cho xe dién, c6 do day gip ba lan dc quy dién hinh. Tang ty & thé tich
cta cac dién cuc tich hoat, vi du bang cach ting do day cua vat liéu dién cuc, 1a mot
ky thuat hiéu qua cho phép phat trién dc quy Li-ion véi cac 16p dién cuc day hon.
Ac quy LIPO? dugc huong loi tir ty & dién cuc trén dong dién cao (ty 1& E/1). Mot 6
pin (cell)® bé hon voi ty 1& bo gom dién/thé tich thap hon s& tiét kiém ning luong
hon. Chi phi san xuit c6 thé duoc giam di bang cach khong can thuc hién thém céc
budc cit va dap ghim. Loai 4c quy nay di duoc sir dung & cac san pham cuaa hang
Hitachi. Hién tai, xe dién c6 thé lai trén quing dudng xa gap déi nhd nhiing tién bo
ctua cdng nghé méi ndy. Cac dién cuc thong thudng gio da day gip doi khién cho c
quy c6 thé gii nhiéu ion lithium hon.

Hién nay, trén thi truong c6 mot sb nha san xuét ac quy xe dién hang dau,
trong do cd Panasonic, Automotive Energy Supply Corporation, Robert Bosch,
SAMSUNG SDI, Coéng ty TNHH Céng nghé Ac quyNing lugng Méi Pride Bic
Kinh, Cong ty BYD Ltd, Daimler, Mitsubishi va Céng ty Power International Thién
Ning cta Trung Qubc. Nhitng nha san xuat ac quy xe dién dang chu ¥ khac gom
Tesla, Nissan va Toyota.

Co hdi thi trudng cho 4c quy Li-ion dang phat trién manh. Téi ndm 2024, thi
truong ac quy Li-ion duoc ky vong dat gia tri 90,01 ty USD. O giai doan du kién
2020-2026, thi truong duoc du doan phat trién véi Ty 18 ting trudng kép hiang nim
(CAGR) 1a 20% nho sy bung nd cua nganh cdng nghiép 6 t6 dién, nhu cau dién tu
tiéu dung manh, su chuyén doi sang cac thiét bj dién tir théng minh, céc thiét bi deo
thdng minh va gia ac quy Li-ion giam di. Quy mé thi truong ac quy Li-ion toan cau
dugc dy Kién dat 58,61 ty USD niam 2021 va s& dat mac 278,27 ty USD dén nim
2030 voi CAGR ting 18,9% tir 2022 dén 2030.

1.2. Cac dang Ac quy Li-ion dua trén thanh phan héa chat
Lithium coban oxit

Ac quy lithium coban oxit va ac quy Li-ion coban Ia nhiing tén goi cua loai ac

2 pin Lithium-lon Polyme

3 Cell: Mét cell trong &c quy bao gém cuc duong va cuc &m duoc phan tach bang chét dién phén duoc s
dung dé tao ra dién 4p va dong dién. Mét &c quy c6 thé duroc tao thanh tir mét hodc nhiéu cell.
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quy nay. Loai dc quy nay duogc ché tao tir hai kim loai nang Ia lithium cacbonat va
coban. Do mat do niang luong riéng caa ching cao, nén loai ac quy nay thudng phd
bién & céc thiét bi di dong nhu dién thoai di dong, may tinh xach tay va may anh ky
thuat s6. Cuc duong dugc 1am bang oxit coban, con cuc 4m dwoc lam bang graphit
(than chi), véi céc ion lithium chay giira chiing khi cac dién cuc dan dién. Loai ac
quy nay khdng phai 1a lya chon tiét kiém ning luong nhat néu xét vé tudi tho ac
quy. Hon nita, chiing khdng an toan nhu cac loai a¢ quy khac.

Lithium mangan oxit

Oxit mangan lithium duoc luu trix trong ac quy oxit mangan lithium, thuong
duoc goi 1a ac quy spinel mangan hoic bo pin (cells) Li-mangan (hoic mangan
lithium-ion). Cong nghé ac quy gc nay ban dau duoc tao ra vao nhitng nim 1980
va dugc cdng bd lan dau tién vao nim 1983 trén tap chi Materials Research
Bulletin. Bo pin (cells) Li-ion thuong mai dau tién caa Moli Energy, duoc san xuat
nam 1996, sir dung oxit mangan lithium Iam vat liéu cuc am. Ac quy oxit mangan
Lithium-ion c6 d6 6n dinh nhiét cao hon cac loai 4c quy Li-ion khac, khién cho
chlng duogc st dung an toan hon. Dung cu dién, xe may dién va nhiéu loai thiét bi
dién tar khac déu sir dung loai ¢ quy ndy. Ac quy oxit mangan lithium duoc st
dung trong nhiéu &ng dung, bao gdm may tinh xach tay va xe dién.

Lithium st phét phat (LFP)

Loai 4¢ quy nay con dugc goi 1a "ac quy li-phét phat” do ham luong phédt pho
c6 trong cuc &m. Do dién tro thdp nén chdng 1a loai 4c quy an toan. Ching c6 thé
duogc sac lai trong thoi gian dai ma khong bi hong nho c6 vong doi dai. Nho ¢o
vong doi dai, dc quy lithium phdt-phat 1a phwong an tot cho nhiéu wng dung. Tuy
nhién, ac quy lithium phét-phat khdng manh bing cac loai dc quy khac do c6 dién
&p thap hon. Loai 4c quy nay duoc st dung phé bién trong xe dap dién va céc thiét
bi khac can ac quy c6 tudi tho dai va muc do an toan cao. Nhiing loai ac quy nay
con duogc sir dung trong 6 t6 dién, phuong tién dang ngay cang trg nén pho bién.

Lithium niken coban nhom oxit

Ac quy niken coban nhdm oxit (NCA) hién dugc sir dung trong xe dién va hé
thong luu trir ludi. Ac quy NCA rat 6 tiém ning trong nganh cong nghiép 6 t6, mic
di chiing khdng hitu dung trong cac thiét bi tiéu ding. DU c6 mat d6 nang lugng tét
hon va tudi tho dai hon, nhung ac quy NCA kém an toan va dat hon céc loai ac quy
Li-ion khac. Bé bao dam an toan cho nguoi lai xe, ac quy NCA phai duoc hd trg bai
c4c thiét bi giam sat. Khi s6 luong xe dién ting 1én thi nhu ciu vé ic quy NCA ciing



tang theo do urng dung cua ching trong nhitng loai phuong tién do6 tang 1én.
Lithium titanat

Lithium titanat, hay Li-titanat, 12 loai ac quy dang c6 téc do phat trién rat
nhanh, c6 thé duoc sir dung theo nhiéu cach. Ac quy lithium titanat c6 thé duoc sac
lai chi sau vai phit nhd ¢éng nghé nano tién tién cua né. Loai ac quy nay da dugc
st dung trong 6 t6 va xe dap dién, hién gio c6 thé dugc sir dung trong xe buyt dién.
Ac quy c6 dién ap noi tai hoic mat 6 nang luong cao da co6 mit trén thi truong,
nhung loai 4¢ quy lithium-ion nay van c6 mot s nhugc diém. Bén canh d6, mat do
nang luong cua 4c quy lithium titanat cao hon so véi ac quy khdng phai lithium-ion
la mét loi thé. Véi viéc sir dung céc loai 4¢ quy nay, ludi dién thong minh va luu trit
ning luong tai tao déu cé thé dugc huong loi. Theo Battery Space, nhitng loai dc
quy nay ciing c6 thé duoc sir dung lam hé théng du phong quan trong trong hé
théng dién.

Lithium niken mangan coban oxit (NMC)

Loai ac quy nay la su két hop cua niken va mangan. Ca ac quy Li-ion va ac
quy coban oxit déu duoc goi chung Ia "ic quy NMC", str dung nhiéu thanh phan
nguyén liéu thd giéng nhau. Mat do ning luong cua ac quy NMC cao hon so véi
mat d6 niang luong cua cac loai dc quy lithium-ion khac. Loai dc quy nay duoc st
dung hau hét trong cac cong cu cdng suat cao va hé thdng truyén dong trén xe 6 to.
C6 ba thanh phan chinh trong hén hop cuc am, gom: niken, mangan va coban.
Coban c6 gia thanh kha dat. Gia 4c quy Li-ion cd thé giam nhiéu hon néu céc nha
san xuat dc quy chon chuyén d6i sang cdng thic hda hoc ¢6 ty Ié niken l16n hon va
do d6 can it coban hon. Loai 4c quy nay thuong st dung trong xe dién bai ty 18 tu
phat nhiét caa no thap.

Bang 1. Cac dic diém cua ac quy Li-ion

Céc théng sé6 ac quy Li-ion Gia tr
1 | Tylétyxa 1-5%/thang
2 | Mat dd nang lvong khéi lvong 100 - 180 Whikg
3 | Mat dd nang lwvong thé tich 200 - 300 Wh/L
4 | Mat dé nang lvong 1000 - 5000 W/kg
5 | Hiéu suét xac/xa 95 -99%
6 | Do bén chu ky 500 — 15 000 chu ky
7 | Chi phi tiéu biéu 0,20 — 2,5 USD




Vong doi cua ac quy xe dién dua trén lithium gom bdn giai doan riéng biét:
vat liéu tho ban dau, san xuit ic quy, van hanh va quan ly khi hét han. Sau khi
nhitng vat liéu thd nay duoc cac nha may so ché xir ly, cac cong ty san xuat ac quy
tiép quan va bat dau san xuat ic quy va lap rap ching thanh bo. Sau d6 chung dugc
guri dén céc nha san xuat 6 to dé st dung tich hop vao xe dién. Viéc thiéu quan Iy cé
thé dan dén lang phi nhitng vat liéu quan trong trong ac quy ¢ cudi quy trinh san
Xuat. Muc dich cua giai doan quan ly khi hét han 1a hoan thanh toan bo chu trinh.
Tuy theo trang thai caa ac quy, nd s& duoc tai ché hoic tai s dung cho muc dich
khac. Dé bao dam ring 4c quy hoat dong 1au bén, cac cong ty va chinh pha phai hop
tac chit ché dé dat dugc muc tiéu nay.

Pén nay, khau nguyén liéu ciing véi khau san xuat va van hanh ac quy, déu da
dugc kiém tra va chang minh ky ludng. Do nhitng bat cap vé mat kinh té nén van
chua thé mo rong linh vuc tai ché. Vi du, chi c6 6% 4c quy Li-ion duoc thu gom dé
tai ché & Australia trong nam tai chinh 2017-2018. Trong khi do, tai ché ac quy xe
dién c6 kha nang toi da héa loi ich mdi trudng vi nhiéu 1y do, trong d6 it nhat 1a do
su thiéu hut niken, coban va lithium duoc du bdo trong twong lai. Tai ché da dugc
chung minh 12 mét chién luoc hiéu qua.

I1. VONG DPOI THU CAP VA TAI CHE

Ac quy Li-ion 1a loai ac quy phé bién nhit ¢ xe dién. Ching ta c6 thé da qua
quen véi loai ¢ quy nay do né dugc sir dung rong réi trong cac thiét bi di dong nhu
dién thoai thdng minh va may tinh xach tay. Yéu té chinh dé phan biét 1a kich c&
(size). Cong suat va kich thuéc cua bd ic quy kéo (traction battery) trén 6 to dién
|6n hon rat nhiéu so véi & dién thoai va may tinh xach tay. V& mat cdng suat cho téi
trong lwong, 4c quy Li-ion 1a giai phap tt nhat. Loai 4¢ quy nay lwu trit ning luong
cuc ky hiéu qua. Hiéu suat nhiét cao ciing rat tot, dong thoi co ty 1& nang lugng trén
trong lugng cao, mot dic tinh rat quan trong d6i voi hiéu suat cua ac quy xe dién. O
t6 6 thé di doan dudng xa hon véi mot 1an sac ma trong lugng ac quy lai nhe hon
(d6i vai cung mot KWh cong suat). Ngoai ra, loai 4c quy ndy c6 mic “tu xa” thap,
c6 nghia 1a n6 tréi hon bat ky loai ac quy nao khac vé kha ning duy tri mic sac day.
Ac quy Li-ion ciing c6 thé duoc tai ché, khién ching tro thanh mot giai phap tuyét
voi cho nhimg ai quan tdm dén van moéi truong khi mua xe dién.

Nhu cau tiéu thu xe dién ting nhanh s& doi hoi phai c6 ké hoach trugc thoi
diém ac quy hét han sir dung ¢ 6 td. Hién tai, cAc nha san xuét xe dién dua ra ché do



bao hanh 4c quy tir 8-10 nam VA chiu trach nhiém vé moi sira chita hoic thay thé.
Néu bao hanh bi vo hiéu vi bat ky ly do nao hoic néu ac quy di hét vong doi sir
dung hitu ich di véi xe dién hoic hét tudi tho caa xe, thi nhitng loai ac quy nay c6
thé trai qua cac hudng khac nhau nhu: tai san xuét, tan trang®, d6i° va tai s dung
theo muc dich khac (hay con goi 1a vong doi thir cap) va cudi cuing c6 thé dugc tai
ché.

Sau thoi han bao hanh, dc quy thuong hoat dong 1au hon do cic nha san xuat
thiét bi géc (OEM) thuc hién cac s6 du (margin) thiét ké. Mot sé chuyén gia cho
ring ac quy xe dién (EVB) c6 thé hoat dong tot thém 2-6 nam nira ngoai thoi gian
bao hanh, khién cho 4c quy c6 thé hoat dong tir 12-16 nam. Tudi tho theo du kién
nay c6 thé bi anh hudéng bai hanh vi sac (vi du: sac nhanh hozc xa ac quy lién tuc s&
lam giam tudi tho cua c quy) hodc cac diéu kién moéi truong, chang han nhu tiép
xuc vai nhiét do qua cao hoac qué lanh.

Theo Hiép hoi Ac quy Tién tién caa My, mot bo ac quy co thé mat 20% dung
lwong va dién ning khi chiéc xe hét tudi tho. Do @6, ho khuyén nghi nén ting thém
20% cho dung lugng va ning luong cua ac quy khi mai bat dau sir dung. N6i cach
khéc, ac quy s& hét tudi tho khi mat hon 20% dung luong hodc dién nang. Tuy theo
thoi quen l4i xe va khoang céach cua ting ca nhan, ac quy c6 dung luong thip hon
c6 thé tiép tuc hoat dong tot dudi ngudng nay.

Theo hé thdng phan cap quan ly chét thai cia Co quan Bao vé Méi trudng My,
cach tét nhat dé quan 1y vong doi 12 loai bé nguy co lang phi ngay tir dau (giam
thiéu va tai s dung), tiép theo 12 tai ché dé ngin ngira lang phi va thu hoi cac vat
liéu c6 gid tri, sir dung ning lwong trong chét thai san xuit ra dién va thai bo véi vai
trd 13 phuong sach cudi cing. Téng luan nay s& bé qua giai doan stra chira va tan
trang, ma tap trung vao vong doi thir cAp va tai ché.

2.1. Vong doi thir cap
Thi trwomg dc quy vong doi thir cdp

Ac quy vong doi thir cap 1a nhitng bo dc quy xe dién da két thic vong doi sir
dung dau tién, c6 muc dich sir dung vuot ra khoi muc dich sir dung trén 6 t6. Dung
lugng con lai c6 thé da cho hau hét cac tng dung luu trit nang lugng; i¢ quy vong
doi tha cap 6 thé tiép tuc hoat dong thém 10 nim nita hoic 1au hon.

4 Tan trang (refurbishing): kiém tra bd &c quy, thay cac 6 pin cell bi 16i bén trong bang céac 6 pin cell méi
5 Péi (swapping): Ddi ac quy da dung can lay ac quy moi



Gié tri ciia dc quy vong doi thir cdp

Mot s6 chuyén gia nghién ctu vong doi thir cap caa dc quy cho riang gia tri
cua ac quy vong doi thi cap 16n hon muc tiét kiém chi phi khi sir dung ac quy hién
c6 dé ché tao dc quy maéi. Ngoai gia tri dugce do bang tién trén kilowatt gio, gia tri
ac quy vong doi thir cip con dugc thé hién qua nhitng co hoi sau:

« Cdp dién cho nhitng nguwoi khong c6 kha ndng tiép can téi nguon dién.
Nguoi dan séng ¢ nhitng khu vuc c6 it hoic khong cé co s ha ting ning luong
hoac khéng c6 hd tro ludi dién an toan (vi du: mat dién luan phién & Nam Phi hoic
ludi dién khong 6n dinh & Puerto Rico sau con bdo Maria) ¢6 nhu ciu ning lugng
phuc vu cho c&c nhu ciu co ban cia con ngudi gdm nhiét, nudc, dich vu y té, gido
duc va nhiéu thir khéc. Ac quy vong doi thi cip c6 thé cung cap giai phap luu trix
nang luong tai tao vai chi phi kinh té ¢ nhitng khu vuc nay.

« Thach thizc chudi cung #ng dai véi dc quy méi. Nguon dy trir khoang san
quan trong cho cac hda chat quan trong cua ic quy dang bi thiéu hut hodc chi tap
trung & mot s6 khu vuc trén thé gidi, noi vi pham nhan quyén va lao dong tré em tai
mé (va trong chudi cung tng) dang lan tran. Cac chudi cung tng ciing c6 thé bi gian
doan (vi du: trong dai dich COVID-19), khién cho ngudn cung 4c quy méi bi cham
hang tuan hoic hang thang. Ngoai ra, cong suat xu ly khoang san dé san xuét ac quy
méi hién khong du dé dap tng cac don hang trén toan thé gidi va thoi han chuyén
d6i sang phuong tién van tai khong phéat thai.

« BU trir chi phi tai ché dc quy Li-ion. Hién tai, 4 quy Li-ion c6 ham luong
coban hoic niken cao c6 gi4 tri duong (tham chi tinh ca chi phi van chuyén) khi
dugc tai ché. Tuy nhién, c quy Li-ion nhu dc quy lithium st photphat c6 ham
lwong niken hay coban thip hozc khdng c6 & cuc am thuong c6 gia tri am khi dugc
tai ché; nghia 1a chi phi tai ché vuot qué gid tri cua vat liéu dugc thu hoi, ching han
nhu sit. Mat khéc, ac quy phu hop véi vong doi thir cap hién dang tao ra doanh thu
va it gy 6 nhiém moi truong hon. Vi du: khi cac bo ac quy xe tai khai thac chay
bang lithium sat phosphate khong con duoc st dung dé cap dién cho chiéc xe nhung
van con nhiéu nang luong du lai, thi chiing c6 thé tro thanh hé théng luu trit ¢d dinh
nang luong tai tao vong doi thir cap ngoai ludi. Viéc ndy cé thé bu dap chi phi nhién
liéu cho cac may phat dién diesel tai mo va lugng khi thai phat sinh.

o Tiém ndang kinh té. Y kién khong tan thanh véi ac quy vong doi thir cap la
khi gia 4c quy méi tiép tuc giam di, thi viéc danh thoi gian, tién bac va cong stc cho
ac quy di qua str dung s& khong con thyc té nita. Tuy nhién, d6i véi cac tng dung
¢6 nhu cau thap hon nhu dy phong & viing nong thon, noi viéc sir dung ac quy Li-
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ion méi 1a khdng kha thi, thi giam chi phi cho &c quy c6 thé mé ra nhitng canh cua
méi. Phong thi nghiém Nang luong tai tao quéc gia cua My da phat trién mot cong
cu phan tich céng nghé - kinh t& dé mang lai cai nhin sau sac vé tiém ning kinh té
cua cac ung dung vong doi tha cap ty thuoc vao cac yéu té kinh té va ky thuat
khac nhau.

o Tdng quy mé cung cap dc quy vong doi thiz cap. Hién tai, nhiéu ic quy xe
hybrid va xe dién dang hoat dong tét ké ca sau thoi han bao hanh vi chiing khong
dugc nap thuong xuyén nhu thiét ké. Néu xu hudng nay tiép dién, thi s& ngay cang
c6 nhiéu 4c quy phu hop véi vong doi thir cdp. Ngudn cung I6n va 6n dinh hon ¢
thé 1am giam chi phi san xuat trén mdi kilowatt gio.

Swr phét trién va thach thirc cia thi trwong dc quy vong doi thie cdp

Nganh cong nghiép ac quy vong doi the cap da phat trién tir viéc phuc hoi
18650 6 pin cell tir may tinh xéach tay va cac thiét bi tiéu ding khac (1 kwh) sang
phét trién cac hé thong luu trit ning lwong 10 kWh hoac 16n hon. YouTube c6 nhiéu
vi du vé nhitng phat trién kiéu “Powerwall” bing cach sir dung phan cing va phan
mém hé théng quan ly dc quy c6 san hoac tu phat trién. Mot sé kiéu phat trién chua
san sang dé thuong mai hoa, trong khi mot sé khac da dugce “san pham hoa” dé st
dung 1am hé théng lwu trit ning lwong mat troi dan dung. Pang luu y nhat, dic biét
dbi voi cac nha san xuat nho va ty 1am, nhiéu san pham khéng dugc chitng nhan UL
hoic CSA dé bao dam chung dd duogc thir nghiém doc 1ap nham dép @ng céc tiéu
chuan duoc céng nhan vé an toan va hiéu suat. Cac quy wdc UL 1973 (luu trit ning
lwong), UL 1974 (chuyén ddi EV vong doi thtr cip sang luu trit ning lwong cd
dinh), Luu trit ning lwong UL 9450 va UL 9450a (phong chéng chay né) rat tén
kém va c6 thé d& dang bi cac nha san xuit nho bo qua. Do d6, mot s6 san pham nay
dugc ban trong nudc cho nhimg ngudi tiéu dung chua biét hoic dugc van chuyén ra
nudc ngoai tdi cac qudc gia b thé khdng yéu cau cac tiéu chuan an toan vé dién va
chay nd nhu vay. Nhiing san pham nhu vay c6 thé giy ra nguy co chay nghiém
trong néu ky thuat va viéc thiéu thir nghiém che giau cac 15i phan ciing hoic phan
mém chua dugc phat hién. Ngoai ra, co hdi tai ché nhitng binh ic quy nay co thé rat
it hodc khdng c6 & nhitng qudc gia nay.

“Théch thic l6n” trong vong doi thir cap

Gat nhitng van dé nay sang mot bén, gia tri cd thé thu duoc tir ic quy vong doi
thir cap da khoi day méi quan tam cta cac OEM 6 to ciing nhu cac doanh nhan. Céc
OEM c6 md hinh dich vu ac quy hoic cho thué ac quy cé thé tan dung viéc so hiru
ac quy khi hét vong doi dau tién dé thu lgi tir vong doi tht cap. Viéc nay ciing co
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thé gay phién phirc cho nha phat trién vong doi thir hai vi né doi hoi mét sé budc
quan trong. Cac cong ty vong doi thar cip phai d6i mit vai “thach thac 16n” trong
viéc nhan dién thi truong; thiét ké, xay dung, ther nghiém hé thdng va chiing nhan
UL/CSA; tiép thi hé théng 4c quy vong doi thir cap méi. Théach thic nay ciing bao
gom:

1. Nhan dién nhitng khach hang can giai phap ma hé thdng vong doi tha cip
c6 thé mang lai nhiéu gia tri hon.

2. Tim kiém thi truong, thiét ké giai phap va cung cap dich vu va hd tro khach
hang, bao gom:

« Tim kiém nhan lyc giéi trong cac linh vuc tiép thi, ban hang va k¥ thuat.
« Cung cap du cing kiéu mau mé, ching loai 4c quy vong doi thir cap.

« Can dbi céc cong suat dién khac nhau ciia cac mo-dun dé viéc can bang ngin
pin cell hoac md-dun dugc an toan.

« Xay dung hoic st dung hé théng va phan ciing quan ly ac quy.
« Ching nhan UL hoac CSA ic quy.
« Ban hang va hd trg cham s6c khach hang lau dai.

« Két hop va tich hop cac thanh phan héa hoc khac nhau cua ac quy tir nhidu
xe dién khac nhau.

Ngay cang c6 nhiéu cong ty chuyén vé cac bo phan khac nhau cua hé sinh thai
vong doi thir cap (vi du: thiét bi thir nghiém, logistic nguoc, tai st dung theo muc
dich khac). Viéc hop tac co thé 1am giam bét do kho & “thach thic” vén can thiét dé
mét cdng ty riéng I¢é co thé cung cap day du gié tri cho khach hang.

2.2. Cac cong nghé tai ché dc quy Li-ion hét tudi tho

Muc tiéu chinh cua tai ché dc quy Li-ion 1a thu hoi cac khoang chat quan trong
nhu niken, coban va lithium tir cuc am, cling Vi cac hop chat khac nhu than chi cao
cap tir cuc duong. Ac quy xe dién ciing ¢6 cac vat liéu co kha nang tai ché khac nhu
thép, nhom, dong va nhya, nhung Tong luan nay sé& tap trung vao cac khoang chat
ac quy quan trong duoc str dung & cuc &m va cyc duong. Pé thu hdi nhitng vat lidu
nay tir ¢ quy Li-ion, c6 ba cong nghé chinh hién dang trong céc giai doan thuong
mai hda khac nhau: nhiét luyén, thuy luyén va tai ché tryc tiép. Lap rap co khi 1a
mot phan cia ba céng nghé nay. Ngoai cac phuong phap nay, xir Iy co hoc (thong
qua thao roi, nghién, bam nhé va tach) ciing 1a mot yéu té chinh cua bat ky cong
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nghé tai ché ndo. Ngoai ra con co cac phuong phap méi dang dugc phat trién, gom
st dung robot dé thao roi hiéu qua hon, siéu am dé cai thién viéc tach kim loai, loai
bo tap chat bang hda hoc khoi khéi den (black mass)®, tach bang ma dién hoic hda
dién, v.v.. Tong luan nay tap trung vao cac céng nghé tai ché kha dung, luu y rang
tai ché truc tiép van chua dugc sir dung rong rai.

Bang 2. Loi thé va bat loi cua cac cdng nghé tai ché ac quy Li-ion

Nhiét luyén Thay luyén Téai ché tryc tiép
Céc dang tai ché No6ng chay Loc hoa chét Vat ly/Hoa chét
CAc yéu cau xa/xé nhd Khéng nhiéu C6, can thiét C6, can thiét
Nwéc thai it nhat Nhiéu Mot it
Vat lieu dwoc thu hoi Céc hop kim Coban, | Kim loai hodc muébi | Catot, anode, chét

Niken, Bdng (xi Li +Al) | Li2COs hoéc LiOH dién phan, kim loai
hoac carbonat Li

Can phan loai? Khong Co, mirc do it Co

Céc yéu ciu nang lwong | Cao Trung binh Thép

Chi phi vén Cao Trung binh Trung binh  (van
chwa ro)

Trién khai thwong mai? C6 (chau Au va chau | C6 (My, chau Au, | Khéng
A) chau A)

Nguon: Gaines (2018); Harper va dong nghiép (2019), Assefi va dong nghiép (2020)

Nhiét luyén (Pyrometallurgy)

Nhiét luyén 1a quy trinh xir 1y nhiét dc quy & nhiét d6 cao trong 16 dé chiét
xuat kim loai va cac hop chat trung gian, nhiing chat nay c6 thé dugc xir Iy thém dé
tao ra céc tién than cap d6 ac quy. Nguyén liéu cho nha may nhiét luyén c6 thé la
toan bo ac quy hoidc khéi den. Pau ra c6 thé 1a hop kim kim loai va céc san pham
phu khac nhu xi. Nhitng hop kim nay sau dé duoc tinh ché thém dé tao ra cac hoa
chat dau vao cuc &m cua ac quy Li-ion. Nhiét luyén tiéu tén rat nhiéu nang lugng va
cac nha may can cé vén dau tu 16n.

Nhu bt ky qué trinh nung chay nao, can loai bo tap chat trong hop kim néng
chay & trong 10. Viéc nay duoc thuc hién bang cach bo sung thém céc khoang chat
noi I1én bén trén cuing cua hop kim ndng chay. Lép nay duoc goi 1a xi hoic can. Rat
khéng may, loai cin nay ciing giit ludn ca cac hop chat lithium nhe hon (vé mat do).
Sau d6, cin dugc rot ra va duoc tach ra khoi hop kim di nau chay. Két qua cudi

¢ Black mass: khai den, gém mot luong lon kim logi lithium, mangan, coban va niken

13




cung 1a lithium thu duoc thuong bi 1an trong ddng xi trir khi duoc thu hdi trong quy
trinh thay luyén kim b sung. Xi can c6 thé duoc cho thém vao bé tong dé lam cho
né ciing hon cho cac tng dung thuong mai. Mic di vé mat ki thuat cé thé tinh ché
Xi thém nira dé thu hoi cac hop chat lithium, nhung cach nay lai khdng kha thi vé
mat kinh té. Umicore, nha san xuat vat liéu cuc &m (cathode) 16n tir quang va ac quy
tai ché, cong bd, ho co thé thu héi lithium trong quy trinh mai két hop thay luyén.
Natri sunfat c6 gid tri thap 12 san pham phu cua qué trinh xt ly thay luyén.

Thay luyén (Hydrometallurgy)

Quy trinh thuy luyén (luyén kim bang nuéc) sir dung phuong phéap xu Iy hoa
chat dé chiét xuat cac hop chat chinh & khdi den, bao gom ca hop chat lithium. Quy
trinh nay sir dung cac dung dich an mon nhu axit vo co, axit hitu co, kiém hoac
tham chi 1a cac dung dich vi khuan dé hoa tan kim loai & cuc &m thanh mudi c6 thé
duogc st dung 1am tién chit dé tao ra cuc &m mai. Quy trinh nay bao gdm mot loat
cac phuong phap hoa hoc nhu két tua, chiét dung méi va ling dong dién phan dé tao
ra cac hop chat theo mong mudn. Quy trinh nay c6 tc do thu hdi hop chat kim loai
cao, bao gdbm ca céc hop chét lithium. Cac nha may thay luyén sir dung it ning
lwong hon nhiéu so véi nha méay nhiét luyén. Ngoai ra, quy md nha may ciing cé thé
nhé hon quy mé cua nha may nhiét luyén rat nhiéu, do d6 can it vén dau tu hon, c6
thé d& dugc cAp phép vé méi truong hon va cho phép tri hodn viéc bi thau tom. Céc
quy trinh thay luyén hién nay duogc coi 1a phwong phép thich hop dé tai ché ac quy
Li-ion. Hién d3 c6 cac may thuong mai va mot sé cong ty khai nghiép dang xay
dung nha may ¢ My va Canada dua trén phuong phap thay luyén.

Tai ché truc tiép

Tai ché tryc tiép lién quan dén viéc thu hdi cuc am trong khi van duy tri cdu
trdc phan tir cua no, thay vi pha v& né thanh cac kim loai ciu thanh dé tai xir ly
thanh cuc &m cua ac quy. Loai bo cac budc nay khién cho tai ché tré nén co tinh
kha thi vé mat kinh té nhat. Trong tai ché truc tiép, nguyén liéu khéi den (tir hoat
doéng bam nho va tach roi) can phai duoc tinh ché hon. Mot sb tap chét dugc loai bo
trong qué trinh bam nho, chang han nhu keo dinh va nhya trong khéi den. Nhiing
thir ndy khong cé gia tri va viéc cho theo ching chi khién cho chat thai di sau hon
vao chudi san xuat, thém ganh nang chi phi van chuyén trong luong va khéi luong
khéng can thiét trong mot xe tai hozc container. Quy trinh tai ché tryc tiép bao gom:

* Loai bo keo dinh.

« Tach cyc am khoi cuc duong va cac thanh phan khéc.
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« Tach céc cuc am khac nhau ra theo cong thirc ban dau caa ching.

« Lam méi cuc am bang ky thuat “relithiation” (cuc 4m cii c6 thé bi mat
lithium).

« Loai bo tap chat.

« Nang cap kha nang tai ché dé san xuat vat liéu cuyc &m mai cd thé canh tranh
véi cac cuc am moi.

Vi du: néu mot bd dc quy Li-ion chu yéu duoc 1am tir oxit mangan coban
niken vai cuc &m c6 ty Ié cac chat trong duong nhau (NMC111), thi cac quy trinh
tai ché truc tiép sé cho ra cung cong thic NMC111, hop chit ndy can duoc tai nap
lithium, loai bo tap chat va sau d6 dugc nang cap tai ché 1én thanh mot cuc am méi
chang han nhu c6 ham luong niken cao hon con coban thap hon. Tai ché tryc tiép
van dang trong giai doan R&D, nhung cac phan tich chi ra ring phuong phép nay
c6 thé wu viét vé mat kinh té va moi trudng hon nhiéu so véi thay luyén. Cac nha
may thi diém can chiing minh cong nghé nay c6 thé duoc trién khai mot cach kinh
té & quy mo thuong mai. Nhu d3 néu ¢ phan trén, 4c quy Li-ion duoc tao thanh tur
nhiéu héa chat véi cac cong thac cai tién duoc cap nhat thuong xuyén va con sé
duoc tiép tuc cai tién trong twong lai, do d6 nhitng bién dong & thanh phan hda chit
nay cé thé gay ra nhitng thach thic vé mat k§ thuat va kinh té & cac quy trinh tai
ché truc tiép.

2.3. Khé khin, thach thirc trong viéc thio roi va tai ché dc quy
Gia tri hay chi phi?

Trong nim loai dc quy xe dién Li-ion hang dau trén thi trudng (khdng bao
gom NiMH, 14 loai cha yéu duoc sir dung trong xe dién hybrid), chi cé hai loai dc
quy hién dang tao ra doanh thu thuan sau khi trir chi phi logistic va tai ché. Bang 3
liét ké nam loai hdn hop hop chat cuc &m chinh va chi ra gié tri dwong hoic am duwa
trén hau hét c4c thi trudng tai ché ngay nay.

Khi co so ha tang tai ché ac quy ting 1én trén toan cau va nhu cau vé cac
khoang san ac quy xe dién tiép tuc ting cao, cac chuyén gia du doan ddi vai hau hét
cac hoa chat, gia tri khoang san thu hdi dugc sé som vuot qua chi phi logistic va ché
bién, cho phép cac nha tai ché tra tién dé mua ic quy da qua st dung. Gia tri duong
nay c6 thé co tac dong sau rong tai viéc khuyén khich tai ché va ngian can nhiing
tinh huéng nguy hiém vi du nhu ton du tich tri.

" Ky thudt “Tdi nap lithium”
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Bang 3. Gia tri tai ché cua cac hda chit 4c quy Li-ion chinh hién tai

Pinh gia gia tri dwong tiém nang

Tlr viét tdt Cwc am Tén cwc am va Cong thire chung
LCO Oxit coban mangan niken lithium (LiCO2 hodc LCO)
NMC (NxMyCz) Oxit coban mangan niken lithium (LiNxMnyC0,02)
NCA Oxit nhém coban niken lithium (LiNiCoAIO2)
Dinh gia gia tri am
Tw viét tat Tén va Cong thirc chung
LFP (cwc am) Phét phat sat lithium (LiFePO4)
LTO (cwc dwong) Lithium titanate (LisTisO12)

Nguon: Harper va dong nghiép (2019)
Chi phi van chuyén

Khoang tir 50% tré 1&n chi phi tai ché bat ky loai dc quy Li-ion la chi phi van
chuyén, vi nhiéu ly do:

e Kich thudc va trong luong cua dc quy xe dién
e Ac quy xe dién c6 thé cong kénh va kho déng goi theo céch tan dung tbi da
stc chira cua Xe tai, 1am ting chi phi van chuyén.
e Thé tich thap
e Ty 1& van chuyén cao hon tir cac 16 van chuyén hang l¢, chua day xe tai
(LTL)
e Yéu cau dong gbi va bbc xép dic biét ddi véi ac quy bi hong, bi 16i hoic bi
thu hoi.
o Cac quy dinh vé dong goi ciia Bo Giao thdng Van tai My di véi ac
quy bi hu hong, bi 15i hodc bi thu hoi s& 1am ting thé tich kich thuéc cua
ting loai ¢ quy nay trong xe tai, 1am giam hon nira s6 lugng ac quy ma
xe tai c6 thé chira.
e CO rat it co s¢ tai ché co nghia 1a phai van chuyén ac quy di mot quang
duong dai dé tai ché
Ké tir thang 10 nam 2019, chi phi van chuyén ting 1én déu déu, tiép sau do 1a
ting vot vao nim 2021 do anh huéng cua dai dich COVID-19 Ién chudi cung ung
toan cau. Thiéu hut ca tai xé xe tai chuyén nghiép Ian container van tai lién hop,
cung vai nhiing gian doan khac, da gay sac ép 1én mang ludi giao thong. Do d6, chi
phi van chuyén tai ché ac quy da tang 1én rat nhiéu, 1am giam ty suét loi nhuan rong
tiém nang.

16




Ddp 1y cac yéu cdu quy dinh trong quy trinh Logistics ngwot dc quy

Theo yéu cau cua luat phap My va qudc té, viéc van chuyén vat liéu nguy
hiém (dan nhan “hazmat) doi hoi ngudi giri hang, ngudi van chuyén va ngudi nhan
phai dugc dao tao va dugc cip chung nhan dé cung cép dich vy, van chuyén, nhan
va ky van don (chiing tir van chuyén) mot cach hop phép khi van chuyén ac quy xe
dién va céc ic quy Li-ion khac.

Khi 6 t6 hét tudi tho st dung, dc quy xe dién duoc tach ra va van chuyén thong
qua hinh thirc van chuyén chua day xe tai (LTL) hoac van chuyén day xe tai (FTL),
thi chi phi c6 thé kha khac nhau. D¢ tranh van chuyén nhiéu lan, quan trong la can
chan doan hién trang cta ac quy va van chuyén chung dén nha tan trang, nha phat
trién vong doi thir cap, hoic may xu 1y du tiéu chuan gan nhat va néu cd thé, van
chuyén bing hinh thie FTL. Viéc tap hop céc 16 hang LTL vao mot nha kho rdi van
chuyén lai dén mot may xt Iy s& 1am ting thém chi phi khong can thiét va luong khi
thai carbon. Str dung ciing mot hang van chuyén, phuong phap "gop trong qué trinh
van chuyén" c6 thé tap hop cac chuyén nhat hang LTL phan tan vé mat dia ly duoc
thiét ké dén cung mot dia chi va thoi gian dé chung duoc tap hop tai nha ga dia
phuong gan nhit véi hang van chuyén va duoc van chuyén dudi dang mot khoi
lugng LTL hodc 16 hang FTL duy nhit. Gop trong qué trinh van chuyén c6 thé ap
dung véi FTL hodc cac container dugc dinh huéng va phdi hop dé van chuyén bang
duong sat hoac duong bién.

Céac quy dinh cua chinh phia My cho phép ac quy NiMH va ic quy lithium c6
véach bao kin bén ngoai cing duoc van chuyén dudi dang hang nguy hiém (hazmat)
khi dugc budc chit vao pallet. Tuy nhién, néu I6p vo ngoai caa ac quy Li-ion khéng
cting hoic bi v thi phai sir dung container van chuyén. Cong suit watt-gio va tinh
trang lanh 1an (tac 12 tinh trang bi hu hong, bi 15i hodc bi thu hi) s& xac dinh loai
y&u cau van chuyén va dong goéi hang hoéa nguy hiém. Chi phi van chuyén FTL c6
thé giao dong tir vai traim d6 la cho viéc sar dung mét lan trong container khong
dugc Lién hop qudc xép hang (vi du trén pallet) cho dén hang nghin d6 la cho vat
licu dong goi hang nguy hiém dugc Lién hop qudc xép hang can dé van chuyén ac
quy Li-ion bi hong, bi 16i hodc bi thu héi. Tai st dung nhiéu lan bao bi dong goi
hang nguy hiém con nguyén ven sé& gilp tiét kiém chi phi déng gi rat nhiéu, ngay
ca khi tinh dén chi phi van chuyén hang tra lai.

Gidm chi phi va tic déng vd@n chuyén
Purong sdt so Véi dwong cao toc

Str dung dudng sat dé van chuyén duong dai c6 thé giam chi phi. Mac du thoi
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gian giao hang bang duong sat ¢ thé 1au hon mot chit nhung chi phi van chuyén
hang bang duong sit da phuong thic & My vao ndm 2021 thap hon khoang 30% so
véi chi phi van chuyén ciing chuyén hang bang xe tai. Vi dy, véi quing dudng van
chuyén tir Los Angeles, California, dén Syracuse, New York, néu sir dung duong
sit s& gop phan ngin khong tao ra khoang 4.410 pound khi thai nha kinh so véi viéc
van chuyén bang xe tai trong chuyén di dai 2.768 dim nay, twong duong véi 1,6
pound carbon dioxide moi dam.

Mo hinh “truc va nan hoa”

Vit liéu cuc &m trong ic quy xe dién ma céc nha tai ché dac biét quan tam a
mot thanh phan caa cac 6 ngan cell tao nén cac md-dun chiém phan Ion khéi lugng
dong goi dc quy xe dién. Do d6, viéc phan rd mot bo ac quy “gan nha” noi co rat
nhiéu thj truong cho céc vat liéu phi cuc am va sau do6 chi phai van chuyén cac mo-
dun hoic cac cell d phuc hdi cuc &m s& hiéu qua vé khia canh kinh té.

Mot cach ma thi trudng dang giai quyét vin dé nay 1a sy xuét hién va phat
trién cua cac doanh nghiép tai ché so cap chuyén thao roi cac binh 4c quy va van
chuyén nguy@n lidu xudng ha ngudn dé toi budce phuc hdi cudi cung. Tuy thudc vao
thiét ké cua 4c quy, nhitng doanh nghiép nay thuong van chuyén toan bo mé-dun c6
chtra cac cell hoic, néu co thé, thdo ra va dong goi cac cell dé van chuyén téi cong
doan xtr ly sau hon.

Ngoai ra, mot s6 cong ty tai ché ac quy 16n hon di ap dung mé hinh “hub-and-
spoke™ (truc va nan hoa) trong d6 cac co so xir Iy ban dau dwoc dit ¢ vi tri chién
luge dé giam chi phi van chuyén. Nhitng co s& nay doi khi bao gdm cac hoat dong
bam nho dé nghién va tach cac vat liéu mo-dun va cell dé tao ra bot khéi den, chta
vat lidu cuc am. Sau do, vat liéu 1am cuc am duoc chuyén dén céc hoat dong phuc
hoi cuc am cudi clng, dé san xuat ra cac khoang chat cap do ac quy.

Hién tai, khi ma chdng ta vin dang trong nhiing giai doan dau cia qua trinh
chuyén dbi sang dién khi hoa giao thong van tai, ky thuat xe dién tap trung chu yéu
vao dat dugc muc hiéu suat ac quy tét nhat vai chi phi thap nhat. Mot bién phap cat
giam chi phi 1a sir dung cac bo phan khdng thé bao tri duoc trong mot binh ic quy
xe dién, din dén viéc thao d& tén kém khi hét vong doi dau tién. Tuy nhién, ngay
cang ¢ nhiéu nha OEM thiét ké cac binh ac quy xe dién co tinh téi kha niang bao
tri. Cac diéu khoan thiét ké twong tu tao diéu kién cho kha ning bao tri ciing thuan

8 M6 hinh “truc va nan hoa”, ¢6 diém trung tam, hay truc chinh “hub” va cac nan hoa “spoke” phat ra dé két
ndi hub véi cac diém vé tinh.
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loi 1am giam chi phi tai st dung va tai ché. Hop 1 va Bang 4, 5 cung cip cai nhin
téng quan vé nhitng thach thic khi théo roi ac quy xe dién dé tai ché.

Nhéng han ché trong khau thao reoi

Tbc do phat trién nhanh chéng cua xe dién va cac quy dinh sap dugc ban hanh
c6 thé s& rat nhanh budc cac ki su xe dién ¢ cai nhin rong hon vé thiét ké c6 tinh
tuan hoan. Nhitng y kién ung ho viéc ic quy xe dién c6 thé dugc bao tri/co thé tai sir
dung ciing trd nén thuyét phuc hon khi cac cell tré nén an toan, ré va hiéu qua hon.
Céc nha san xuit 6 td va nha cung tng dang sir dung hodc phat trién cac cach thic
dé giai quyét nhitng vin dé nay. Mot vi du l1a viéc sir dung keo dinh va tem niém
phong tién dung ma trong mot sb truong hop cé thé duoc tai sir dung. Khai théac chi
phi lién quan dén cac quyét dinh thiét ké va dong goi & moi cip do s& gitp day
nhanh qua trinh chuyén doi nay.

Vat ligu nhigt

Sy an toan va on dinh cua cac cell 4c quy phu thudc vao viéc duy tri nhiét do
bén trong trong giéi han cu thé. Néu nhiét d6 vurot qua mac toi han & mot trong hai
dau, thi hién tuong thoat nhiét c6 thé xay ra, pha hay ac quy hoac tham chi té hon 1a
gay chéy no.

Toéa nhiét 1a mot phan wng day chuyén trong mot cell dc quy va rat kho dé
dirng lai mot khi né bét dau dién ra. N6 xay ra khi nhiét do bén trong ac quy dat dén
diém gay ra phan tng hoa hoc bén trong dc quy. Phan ung héa hoc nay tham chi
con san sinh ra nhiéu nhiét hon, khién nhiét do ting cao hon, gdy ra cac phan tng
hoa hoc tiép theo tao ra thém nhiéu nhiét. O hién twong téa nhiét, nhiét do cua ac
quy ting cuc ky nhanh (tinh biang mili gidy) con ning lwong tich trir trong dc quy
dugc giai phong dot ngot. Phan ang day chuyén nay tao ra nhiét do cuc cao (khoang
400°C). Nhitng muc nhiét nay co thé gay ra hién tuong thoét khi trong ac quy va tao
ra ngon lira nong dén mic gan nhu khong thé dap tat duoc.

Mot s6 yéu t6 c6 thé dan dén hién tugng téa nhiét, gom cac 16i bén trong c6
thé gay ra doan mach, tac dong hoac thing tir bén ngoai va tham chi la sac qua muc.
Mic du ic quy dugc thiét ké dé giam thiéu nhitng su ¢6 nay nhung van phu thudc
nhiéu vao vt liéu cach dién dé ngan chan sy toa nhiét (hay la qua nong) va gidp
ngan chin chung néu chdng xay ra. Trong quy trinh k§ thuat, bao vé cac bo phan co
dién ap cao 1a diéu tdi quan trong (vi du: cac cell duoc tach thanh cac md-dun).

Cho mai téi gan day, cac nha san xuat cell, nha tich hop géi va nha san xuét xe
dién chi tap trung vao giam gia thanh ac quy, ting nang luong va kéo dai tudi tho ac
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quy dong thoi dap tng cac yéu cau vé an toan. Vi vay, thiét ké dé tai ché va st dung
thir cap khong phai 13 wu tién hang dau. Hién gio, gia thanh caa ac quy giam di con
hiéu suat duoc cai thién 1&n nhiéu nén viéc tai ché va tai st dung ciing duoc chl y
nhiéu hon. St quan tim nay di ting manh trong nim qua, dic biét 1a do cac van dé
gan day vé chudi cung &ng va chinh séch cua chinh pha vé san xuat ac quy va vat
lieu ac quy trong nudc. V6i wu tién cao nhat 1a mac d6 an toan, chuyén tir vat liéu
nhiét truyén théng sang céc vat liéu thay thé dé théo Iap va tai ché hon c6 thé 1a mot
quéa trinh chuyén d6i trong ddi kho khan. Tuy nhién, téc d6 phét trién va &p dung
cac hoa chat an toan hon, it xay ra chay hon c6 thé gitip day nhanh qua trinh chuyén
d6i nay. Cac quy dinh vé kha ning bao tri hoic tai sir dung téi thiéu ciing s& gop
phan dua qué trinh chuyén d6i ndy thanh mét trong nhiing thudc tinh quan trong ma
cac ki su phai xem xét.

Céc cdng nghé md phong tién tién ciing mang lai mot cach tiét kiém chi phi dé
cac k¥ su ac quy thir nghiém cac vat lidu va thiét ké khac nhau c6 thé cé tac dong
tich cuc dén kha nang tai ché.

Toéng quan vé nhitng thach thiic thao roi dc quy EVB°dé tai ché

Hép 1. Nhirng thach thirc thao révi &c quy dé tai ché

Céac OEM phat trién cac bod &c quy theo yéu cau cla ban hang, khac véi cac bod &c quy
ctia cAc OEM khéac. Sw khéng dbng nhat trong thiét ké ctia bd &c quy 1a mét thach thire khi thao
r&i cac bo ac quy dé tai ché.

Thiét ké dién khac nhau

Thiét ké co hoc khac nhau

Khoéng xac dinh dwoc trang thai sac cia &c quy hodc mé-dun. Ac quy phai dwoc doan
mach trwéc khi thao roi

DBau bc vit bi cat cut hodc bj bién dang c6 thé khién khé mé

B& &c quy clia xe bj héng do va cham c6 thé bj bién dang

Kho thdo bo day dan dién do mach dién phurc tap

Van con ngudn dién cao thé cho dén khi thao b cac lién két mo-dun/bé day dién
Thiéu di¥ liéu/thong sbé ky thuat vé tinh trang mé-dun & nhiéu loai ac quy xe dién
Thiéu dan nhan va dau hiéu nhan biét

Nguy co hda hoan tiém an

C6 thé giai phong céc loai khi déc hai nhw hydro florua, carbon monoxide, v.v
Khé tach sach cac cuc am va cuc dwong dé tai ché tryc tiép

Chét han kin va keo dinh dwoc sir dung dé san xuit mo-dun cé thé gay khé khan cho viéec
théo d&.

% dc quy xe dién
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dai phan cach)
C6 thé khé mé bc vit va gia d& bi ri sét

Trong lweng ac quy nang

Céc hop chat c6 kha nang phan trng cao dwec hinh thanh tir dién phan

Kha nang doan mach &c quy hoéc cell trong qua trinh thao g&

Céc hoa chéat khdng phai luc ndo cling dwo'c nhan biét hoac cé thé 1a doc quyén

Céc cell hinh tru c6 thém thach thirc (thao cac tAm xodn béc cla cuc am, cwc duong va

Két ndi dién bang han ghép ndi ho&c han laser
Khung xe c6 thé bi bién dang trong qua trinh st dung

Thao tac véi cac giac cadm (d&c biét 1a ché 1ap cac tab khoa)
Vat liéu dang bét rat min gay rdi do cho nhan vién & gan (hat nano)

Bang 4. Danh sach cac bo phan duoc thu hdi tir 4¢ quy trong qué trinh tai ché

Cac mo-dun

Céc cell (50 -60% téng khéi lwong &c quy)

Céc thanh ddng céi (busbar) dién ap cao

Hé théng quan ly ac quy(BMS)

Linh kién dién t&¢ (nhw BMS va cac bé phan
khac)

Day dan dién cao thé va ha thé

V6 hop ac quy

Vo cell

Dau nbi

Cong tac

Cé4c thanh phan khac

Bang 5. St dung k§ thuat thay luyén hosc nhiét luyén, c6 thé thu hdi duoc
nhitng kim loai sau (tiy thudc vao quy trinh tai ché va thanh phan héa chat cua cell)
(lwong nguy@n liéu thd cé thé thu hdi theo EU duoc dé cap cho tirng nguyén td)

Liti Lén t&i 35%
Coban Lén dén 90%
Niken Lén t&i 90%
Than chi

Mangan Lén t&i 90%
Nhém Lén t&i 90%

Nguon: Kapil Baidya, Tata Motors.

Nhga va vt liéu composite

Mot thach thic tai ché ac quy nita lién quan dén nhya va vat liéu composite.
Céc hdn hop Polycarbonate rat phii hop dé san xuat mo-dun, bo phan vo, gia da cell
va bo giam xéc cho ic quy 6 t6 dién. Chlng nhe nhung ran chac va 6n dinh vé kich
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thudc, tly theo yéu cau chiing con dugc phi chat chéng chay.

Mac du nhitng loai nhya nhiét déo
nay cd thé gép phan giam trong luong
ac quy va co kha ning chéng nhiét,
nhung trir khi duoc lya chon can than,
nhitng vat liéu nay thuong kho hoac
khéng mang tinh thuc té dé tai ché
thanh vat liéu ban dau (xem Hinh 2).
Mot 1an nira, cac bai tap md phong cé
thé giup ddy nhanh qua trinh chuyén
ddi sang cac vat lidu than thién véi moi
truong hon. Nhwa nhiét déo c6 thé gay

Hinh 2. Thao d& bo ac quy - Vat
liéu nhya nhiét

tré ngai cho viéc stra chita bo 4c quy va
tai st dung cell trong c4c tng dung tht cip, ciing nhu can tré kha ning tai ché
chidng tré lai cdng thie ban dau. Tuy nhién, mat do cua nhitng vat liéu nay thap du
kién s& khong anh hudong dén viéc tai ché va thu hoi cac kim loai duoc sir dung
trong ac quy Li-ion va thuc sy hitu ich cho viéc tach khoi cac thanh phan khac sau
cac quy trinh bam nho co hoc.

Dung méi va dung dich thao dé mgi

Tat nhién, kho khin ciing thuc day su d6i méi sang tao. Mot vi du 12 phuong
phap tim hoa chatl® cho phép théo roi khdng can dung sic céc cell ¢ quy mot cach
thu dong khoi cac mo-dun va cac hop dugc gan véi nhau bang keo dinh. Nhitng vat
licu cai tién nay lam phdng céac keo dinh (urethane, acrylic, silicone va epoxies) cho
dén khi sirc ép bén trong polime nén vuot qué luc lién két caa né véi cell, khién keo
dinh, 16p phu va bing dinh roi ra khoi thanh cell va tim 1am mét vi thé ma céc cell
c6 thé duoc thu hoi mot cach thu dong. Vat ligu ran con sot lai sau d6 co thé duoc
loc va loai bo. Giai phap tai ché loc c6 thé dugc tai sir dung nhiéu lan dé tiép tuc tai
ché céc cell. Nhiing quy trinh nhu thé nay khong chi téi uu hda viéc thao g& ma con
giam chi phi xu ly chat thai nguy hai bang céc quy trinh tuan hoan.

Uy ban chau Au va cac co quan 1ap phép trén toan cau dang dé xuat va ban
hanh luat nham thac day viéc tai st dung va tai ché ic quy xe dién dé bao vé moi
truong va bao dam nguon cung lau dai khoang chat va vat liéu ac quy. Nhiéu quy
dinh trong s6 nay quy dinh trach nhiém vé chi phi tai ché cho céc nha san xuét xe.

19 Bath chemistry
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Pé giam nhitng chi phi nay, cac nha ché tao thiét bj goc (OEM) xe dién sé& hop tac
chat ché hon véi céc nha cung &ng ac quy vé cac thiét ké gitp giam chi phi thao roi
va tai ché ciing nhu thu hdi nhiéu vat liéu hon. Quy dinh vé Ac quy do Uy ban chau
Au dé xuit ciing bao gdm cac yéu cau cong bd mirc ham luong tai ché trong ac quy
t6i nam 2025 va ting mic Yéu cau nay I1én téi naim 2030 va ting tiép vao nam 2035.
Nhitng loai hinh wu tién ndy s& giam chi phi tai ché dong thoi ting muc thu hoi vat
liéu.

2.4. Cac md hinh quan Iy vong doi ac quy khac

Dich vu dc quy

“Dich vy 4c quy” 1a mé hinh kinh doanh trong d6 nguoi tiéu ding c6 thé mua
dich vu 4c quy hang thang tir nha OEM xe dién hoic cong ty so hitu ac quy thay vi
mua ac quy kém theo 6 t6. Uu diém ciia md hinh kinh doanh nay 1a bang cach loai
trir chi phi ac quy khoi téng gia thanh caa xe dién, chi phi tra truéc cia xe s& dugc
giam xudng, gilip giam ganh ning tai chinh cho ngudi tiéu dung va cé thé tao ra
nhiéu doanh s6 ban xe dién hon. Piéu ndy ciing gitip nguoi tieu dung thoat khoi ndi
lo 4¢ quy bi chai nhanh chéng. Nha OEM hoic cong ty s hitu 4c quy s& giai quyét
cac van dé quan ly gié tri nhu bao tri, cu ho va nguy co 13i thoi. Bang cach duy tri
quyén sé hiru, nha OEM xe dién vira c6 co hoi tai sir dung ac quy cho lan st dung
thir cp va bao dam tai ché cd trach nhiém, giam thiéu rai ro. Hién tai, Renault va
Nio 12 hai trong s rat it OEM cung cap tly chon nay cho mot sé mau xe nhit dinh.

Cho thué dc quy

O m6 hinh cho thué 4c quy, ngudi tiéu ding s& khdng c6 quyén sé hitu dc quy
1an khong phai tra tién mua trude. Ho s& ¢ quyén sir dung doc quyén &c quy trong
mét thoi gian nhat dinh va s& phai tra tién ¢ dinh hing thang, con chinh chiéc xe c6
thé dugc mua hoic duoc thué, 1am giam chi phi mua tra trugc. M6 hinh kinh doanh
nay chuyén maot phan rai ro tir ngudi tiéu dung sang OEM va giam bat nhitng bét on
vé gia tri con lai cia chiéc xe. OEM s& cung cap dich vy thay ic quy khi dugc yéu
cau. Khi cong nghé ac quy tién b hon, khach hang sé& c6 thé doi bo ac quy cii bang
bo ac quy méi hon va dugc cai tién hon. Theo mé hinh kinh doanh nay, cac OEM
s& c6 co hoi ban lai ac quy cii hon cho thi truong luu trir ¢6 dinh dé sir dung thir cap.
Theo Vién McKinsey, cac OEM c6 thé tang thém hon 1.000 USD doanh thu cho
mdi chiéc xe nho chuong trinh cho thué ¢ quy thanh cong trong thoi han thué gia
dinh 1a 5 nam.

Mot thach thirc ma md hinh nay 1a khi nguoi tiéu ding quyét dinh ban chiéc
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xe dién di qua st dung caa ho. Vi ho khong sé hitu 4 quy nén ho phai giai quyét
van d& nay véi OEM. Do vay, mot sé OEM str dung md hinh nay dé giam gia mua
xe da nging cung cap dich vy nay. Tuy nhién, viéc nay lam phéat sinh nhitng vin dé
méi cho OEM: khéng giir quyén so hitu ac quy gay can tro kha ning quan ly hoan
toan phan con lai vong doi ac quy, 1am giam bét co hoi st dung tha cap va kha
ning xac thuc viéc tai ché khi ac quy hét tudi tho.

Phi xa Iy méi truong

M6 hinh nay dat trach nhiém tai ché ic quy 1én ngudi sir dung xe bing cach
tinh phi cho ho tai thoi diém mua (khi xe con méi). Sé tién tra cho tai ché do mot to
chtc bén thir ba ndm giir va duoc str dung dé thanh todn cho viéc tai ché ac quy vao
thoi gian va dia diém ac quy duoc dua ra khoi thi truong. Md hinh ndy xem xét
doanh thu c6 duoc tir ¢ quy & xe 6 td hét tudi tho dugc bén lai vao thi trudng vong
doi thtr cdp hodc duoc tai ché dé thu hoi kim loai c6 gia tri. M6 hinh nay giup cac
OEM khoéng gap nhitng van d& phuc tap, nhung 1am ting gia xe méi tai thoi diém
mua (diéu nay co thé lam giam kha nang tham nhap thi truong).

Mo hinh thi truong tw do

Trong md hinh thi truong ty do, kinh t& cung va cau tu nhién s& dinh huéng
két qua, cu thé 1a dc quy hét tudi tho s& di vé dau va ai s& 1a ngudi cudi cuing tra tién
cho viéc tai ché ching. Mé hinh nay s& dinh gia nhitng bd dc quy cua 6 td hét tudi
tho, ¢6 thé duogc tan trang lai hoic sir dung tht cap, dong thoi giam gié tri mot chiée
6 to cii co 4C quy can dugc thay thé, yéu cau ngudi mua mai phai dy tri ngan sach
dé tra cho bo ac quy mai. Cac cong ty hoat dong & cubi chudi gia tri - dic biét 1a cac
cong ty tai ché 6 td - s& bi phat trong md hinh nay vi ho s& chtra chap 4c quy xe dién
cii va phai dbi mat véi chi phi tai ché. Viéc nay s& lam giam gia tri ma ho c6 thé tra
cho mét chiéc xe trong cudc déu gia, dong thai gay ra vin dé an toan véi nhiing bo
ac quy xe dién da qua st dung duoc tich giir trong bai. M6 hinh nay c¢6 ngudi dugc
lgi va ngudi khéng duoc lgi ro rang.

M6 hinh kép: dich vu Ac quy/Cho thué & phi xi Iy méi truwong

Cach tiép can hai mé hinh s& hoat dong dua trén quyét dinh mua so véi dich
vu/cho thué cta ngudi tieu dung. Néu ngudi tiéu ding chon dich vu hoic cho thué
khi ho mua xe (ca hai tly chon déu tuong duong trong vi du nay), thi OEM s& chiu
trach nhiém thanh toan cho viéc quan ly ac quy khi xe hét tudi tho va chi phi nay
duogc tinh vao dich vu/gia thué. Néu ngudi mua 6 t6 chon mua xe (bang tién mat
hoac tai chinh truyén thdng/cho thué), thi ho s& phai tra phi xir ly méi truong bao
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gdm chi phi quan ly dc quy khi & t& hét tudi tho. M6 hinh nay dit quyén quyét dinh
vao tay nguoi mua ma khién ho khéng cam thay bi chinh pha ap budc 1a lva chon
duy nhat.

Xe dién va ic quy cép ning luong cho chung 1a chia khoa dé dién khi hoa giao
thong van tai va giam tac dong cua bién déi khi hau. Cac nha san xuat va nhiing chu
thé lién quan khac déu nhan thie duoc nhiing thach thie trong chudi cung tmg doi
v6i khoang chat cua ac quy ciing nhu tim quan trong cua viéc dbi mai thiét ké ac
quyva cac cong nghé phuc hdi dé c6 thé 1am giam chi phi tao diéu kién thuan loi
cho quy trinh tai ché.

Tuy nhién, thoi gian 1a diéu cét yéu vi cac co quan quan ly trén toan cau dang
dé xuét va thuc hién cac quy dinh c6 tac dong sau rong dén cac nha san xuat xe
dién. Thu hut s tham gia cta cac cha thé lién quan ngay ldc nay va tao ra cac giai
phap kinh té tuan hoan cd loi nhuan s& gitp giam bot nhimg tac dong nay va cé thé
ngan chin mot sé diéu khoan gy bét loi nhat dang duoc dé xuit.

I11. QUAN LY VA CHIA SE DU LIEU VE AC QUY XE PIEN

Phan nay sé& trinh bay vé cac chi thé trong chudi cung tng va chudi gia tri
trong vong doi cua 4c quy. Su tham gia thich hop cua cac chu thé lién quan, cac nha
hoach dinh chinh sach va co quan quan ly trong qua trinh quan 1y vong doi ciing co
thé 1am giam bét chudi cung tng vat liéu dc quy Li-ion cho xe dién trong twong lai.

3.1. Céc chii thé trong vong doi dc quy xe dién

Bang 6 xac dinh céc chu thé chinh trong vong doi cua dc quy xe dién tir khau
san xuét dén giai doan bao hanh, cho dén giai doan c6 thé tai s dung va tai ché khi
hét vong doi. Can luu ¥ rang ludng c quy xe dién trong vong doi cua chiing khdng
hé tuyén tinh va hinh anh trong Bang 6 cha yéu nham xac dinh tit ca cac chu thé
tham gia xir Iy ac quy, khdng nhat thiét phai theo thi tu.

Vong doi bdt dau véi vigc ldp dc quy vao xe va chuyén téi dai ly, siza chira,
vong doi thik cdp va tai ché.

Nhu dugc trinh bay & cac phan truéc, qua trinh tai ché thuong duoc tién hanh
theo hai giai doan, trong d6 nha tai ché so cap thao d& cac mo-dun, cell hoic cuc
am roi chuyén nhitng vat liéu d6 sang nha tai ché thu cap, nhiing nha tai ché nay sé
st dung phuong phap tai ché nhiét luyén, thay luyén hoac co thé 1a tai ché tryc tiép
dé thu hdi cuc &m. Mac di Bang 6 khong thé hién rd cac nha cung cap dich vu
logistic, nhung ho & cac chu thé chinh va c6 chung nhiing thach thuc trong viéc bao
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dam dc quy da dugc nhan dién chinh xéac va biét rd tinh trang sic khoe cua ching
dé bao dam céc khau nhu dong géi va dan nhan tuan tha cac quy dinh van chuyén.
Bang 6. Chu thé nganh céng nghiép ic quy xe dién (khong bao gom cac co
guan quan ly hoac céc hiép hoi lién quan)

Nha san xuat cwc am/cuc dwong

Nha san xuét cell

Nha san xuat bd &c quy

Nha san xuat xe dién

Dai ly ban xe dién hodc nguwdi ban hang trwe tuyén

Nguw&i s& hiru doan xe dién

Nha dau gia xe dién

Nha cung cép dich vu tan trang/dich vu bé ac quy duoc cap phép

Nha cung &ng &c quy thi trueng ther cap

Nha cung cép thiét bi tinh trang strc khde cla &c quy

Ga-ra stra chira xe dién

rdi, bi hdng, vong di tht cap, vv..

Nha tai ché xe dién

Tai str dung vong doi thir cip cdia ac quy

Cha s& hiru/ngudi st dung &c quy hét han vong ddi thir cap

R4t nhiéu nha van chuyén khéi den va cac loai 4c quy mai, ding

Nha tai ché &c quy

Cac chii thé trong vong doi dc quy xe dién quan tam téi nhing di liéu nao
nhat

Thang 3 nim 2020, TH cdng tac cua Hiép hoi Cac nha cung ung Ac quy ¢
trach nhiém véi madi truong (SP) da tién hanh maot cudc khao sat véi céac thanh
vién cia minh dé xac dinh nhitng thach thac va co hoi ddi voi viéc quan ly ac
quy xe dién. SP 1a dién dan danh cho cic nha san xuat 6 t6 toan cau va cac nha
cung @ng theo cap d6 cuaa ho, cing nhau hop tac hudng téi tim nhin chung vé
mot nganh cong nghiép 6 to tac dong tich cuc dén méi truong. To cdng tac,
gém phan I6n 1a dai dién cua cac OEM 6 to ciling nhu cic nha tai ché va tai st
dung ic quy xe dién, da xac dinh cé4c thoéng tin va dit liéu vé ac quy xe dién ma
cac thanh vién cho biét ho mudn tiép can. Bang 7 xac dinh két qua cua cac dir
lidu va thong tin can thiét nay. Can luu y c6 tong cong 20 ngudi tham gia tra
loi khao sat, 5 trong s6 d6 1a cac OEM xe dién. Nhu vay, két qua vin chua thé
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hién cai nhin bao quat cua toan nganh.

Bang 7. Nhitng di liéu duoc ngudi tra loi khao sat SP xac dinh la can duoc
tiép can

Nhan dang bat ky co sé tai st dung theo muc dich khac va/hodc tai ché dc quy nao dwoc
OEM chi dinh

Yéu cau vé van chuyén (quy dinh, chang han nhw déng goi, gidy phép va dan nhan)

X&c dinh cac bd phan dé tra lai cho nha OEM xe hoéac cac bén duoc chi dinh

Can c6 cac cong cu va hwéng dan thao g& va an toan cha dao

Trang thai sac dién

Tinh trang strc khde

Dién &p &c quy moi

Hoa chét

O©| 0| Nl Ol 0| | W[IDN

Ngay san xuét (hop, mo-dun, cell)

=
o

So db cau hinh &c quy

[
[N

Hoéa don vat liéu ac quy

=
N

S6 nhan dang xe (VIN) ho&c céc théng sb nhan dang khac

(I
w

Trong lwgng va kich thuéc.

Nguon: Suppliers Partnership for the Environment, 2021

O khao sét cia SP, nhiing dit liéu sau duge nguoi tham gia khao sat quan tm nht:

1. Hoé chit
2. Can c6 céc cong cu va huéng dan an toan va thao g& chu dao
3. Tinh trang suc khoe.

Hiép hoi tai ché 6 t6 va Vién Cong nghiép tai ché phé liéu cia My ciing tham

gia tim hiéu nhitng théng tin ma céac nha tai ché 6 t6 va cac nha xu Iy phé liéu khac
khi xir Iy ac quy xe dién muén biét. Bang 8 thé hién théng tin quan trong nhat doi
vé6i cac thanh vién, véi mot sé két qua trang lap.

Ngoai ra, Hiép hoi Tai ché 6 t6 ciing hoi thanh vién cua minh mét cau hoi tong

quat: Lidu viéc tiép can thong tin vé ac quy xe dién nhu kiéu dang va nhan hiéu xe,
tinh trang, lich s, trang théi sac, v.v.. truéc khi chap nhan hodc mua mét chiéc xe
dién c6 mang lai loi ich khong? Trong s6 30 nguoi tra 1oi, 83% ndi c6 va chi 17%
noi khong.
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Bang 8. Két qua khao sat mau tir cac thanh vién cua Vién Cong nghiép Tai
ché Phé liéu vé Gi4 tri cua thong tin vé cac thuoc tinh EVB lién quan dén viéc xu ly

T_hon~g R 2 2 Lich str | HO so
Cip d6 gi tin g& Thoéng bieu Kieu von hoat
P N g bé/van tin thi kién/Tinh Tudi dang/nhan .. g_ o
trl chuyén truon trang sac hiéu xe doi chi dong
ye g ANg s2 i tiét chi tiét
an toan
Khéng/rat it 0 5 11 26 47 47 58
Vira phai 16 26 32 32 16 32 21
Rét cao 84 68 58 42 37 21 21
Xép hang 1 2 3 4 5 6 7

Vién Cong nghiép tai ché phé lidu ciing da hoi cac thanh vién tai ché 6 to cua
minh xem théng tin nao vé 4c quy sé& c6 gia tri nhat. Két qua voi thir ty wu tién nhu
sau:

1. An toan lao dong
2. Thong tin thi truong
3. Tinh trang/trang thai sac/tinh trang stc khoe

Tir nhitng cudc khao sét ndy, co thé thiy hién tai, ngoai thi truong tai sir dung,
gia tri (dé tai ché) cua 4c quy Li-ion (ic quy xe dién hoic hybrid) 1a 4m va dé 1a chi
phi ma nhitng nha tai ché 6 t6 hoac phé liéu khong chap nhan. Vi thé, can c6 mot
cudc dbi thoai ngay lap tuc véi TAT CA céc cha thé lién quan dé tim ra giai phap
hop Iy cho van dé dang ngay cang thu hat sy ch ¥ nay véi hy vong khéng c6 su
can thiép/quy dinh ning né cua chinh phu. Phan sau cua Tong luan s& trinh mét loat
cac céng nghé mai da xuat hién va tiép tuc phat trién co thé gitp cac chu thé trong
hé sinh thai ac quy xe dién tiép can va chia sé théng tin dé quan ly ac quy téi wu.
Nhitng cong nghé nay s& dugc xac dinh va thao luan trong téng luan nay.

3.2. Dir liéu dc quy xe dién va chia sé dir liéu dc quy xe dién

Di# lidu dc quy xe dién

RA0 Cdn va co héi tiép cdn di lidu dc quy

Do mirc d6 phuc tap va rui ro lién quan téi dir liéu, nén cac OEM xe dién c0
quan diém vé viéc chia sé dir liéu cia ac quy rat khac nhau. Mot sé dir liéu caa hé

thong quan ly dc quy (BMS) dugc coi la tai san tri tué va do d6 1a dir liéu doc
quyén. Ciing c6 nhiing quan ngai cho rang mot sé dir liéu nhat dinh c6 thé xam
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pham quyén riéng tu cta ngudi tiéu ding. Mot vai nha OEM c6 thé xem xét viéc
chia sé nhiing dir liéu nhat dinh c6 tinh phi hodc vai vai trd 1a mot phan trong viéc
sir dung b ac quy cua ho & cac ung dung doi tha cap. Mot sé OEM tham gia cung
cap ac quy va di liéu lién quan cho céc nha tich hop va lap dat bén thir ba. Khi sé
lwong ac quy vong doi thir cap ting 1én trong nhitng nim téi va tiém ning thuong
mai cac ung dung doi tha cap dugc cai thién, thi cac OEM khéc c6 thé can nhic
tham gia vao céc tng dung vong dai thi cap.

Tiép cdn tinh trang sizc khée (SOH) va tinh trang sac (SOC) cua Ac quy khi
BMS con nguyén ven

BMS Ia trung tdm thong tin caa ac quy. N6 kiém sodt va giam sét viéc sac va xa cua
ac quy o thé sac lai trong xe dién, ciing véi dién thoai di dong, may tinh xéch tay va vo sb
thiét bi tiéu dung. Nhiém vu caa BMS 2 gir 4c quy an toan va & tinh trang tot.

Trong sudt thai gian hoat dong trén & td, BMS truyén dix liéu quan trong vé ac
quy t&i hé théng chan doan trén xe, hé thong nay s& theo ddi va diéu chinh hiéu suat
cua xe. Véi céc cong cu thich hop, cac dai ly va cac nha cung cap dich vu 6 to6 doc
1ap c6 thé tiép can thong tin nay dé cung cap dich vu bao hanh hoic sira chita.

Dir lieu BMS qua Vién théng

Dir liéu vé 4c quy (nhiét do, dong dién, dién p va trang thai sac véi vai tro 1a
ham thoi gian) ciing c6 thé dugc chia sé qua vién thong, vé co ban 1a mot thiét bi
theo ddi dugc ldp dit trén xe cho phép truyén va luu trix dir liéu do tir Xa, ¢ thé bao
gom ca vj tri , téc d6, kha ning tang tdc, thdng tin phanh, v.v.. Tiéu chuan GB/T cua
Trung Quéc yéu cau cac hé thdng vién thdng trén xe phai truyén dit liéu dc quy toi
hé thdng phan tich dya trén dién todn dam may cua qubc gia dé cong bé trén bang
diéu khién kha dung trong pham vi cong cong. Viéc nay s& cung cip cho nha san
Xuat ac quy nhitng thong tin quan trong dé yéu cau bao hanh va cé thé ciing c6 gia
tri d6i vai cac chu thé lién quan khéc, nhitng ngudi ndy c6 thé nang cao tinh an toan
va hiéu qua trong quy trinh cua ho bang céch biét vé cac tinh chat hoa hoc, tinh
trang stc khoe va cac thong tin quan trong khéac cia ac quy. Can luu ¥ rang di liéu
cling c6 thé duoc phan ving dé chi mot sd dit liéu nhat dinh mai cé thé duogc truy
cap boi mot s6 bén dugc cap phép nhat dinh.

Ghi lgi tinh trang sizc khée cia dc quy bén ngoai xe: kiém tra siéu am

Mot thach thie dbi vai thi truong ac quy Li-ion vong doi thir cap 1a phan loai
cac cell hoac md-dun dé hiéu rd tinh trang tinh trang sic khoe (SOH) cua ac quy.
Viéc nay nham hai muc dich:

29



1. Nhém cac ac quy c6 SOH twong ty thanh mot chudi dé ac quy co thé duoc
sac va Xa ¢ tde do hoic cau hinh nhu nhau.

2. Biét dugc thoi lwong st dung con lai cua ac quy dé hiéu duoc gia tri thuong
mai va nhiing tng dung phu hop (chang han nhu tai sir dung hoic tai ché).

Kiéu danh gia nay (do dién ap, dong dién va nhiét do) thuong duoc thuc hién
bang cac may kiém tra dung luong!! ¢ quy truyén thdng st dung mot quy trinh
dugc goi 1a dém coulomb, Vé co ban hoan thanh mot dén hai chu ky sac/xa hoan
chinh va do céc electron vao va cac electron ra dé xac dinh cong suat sir dung cua
cell hoic md-dun. Quy trinh nay chinh xac nhung ciing rat tén thoi gian va doi hoi
nhan vién duoc dao tao sir dung thiét bi dat tién cap phong thi nghiém. Gan day,
mét cdng nghé kiém tra ¢ quy nhanh di dwoc phét trién bing cach sir dung k§ thuat
siéu am, c6 thé thuc hién danh gia SOH voi két qua twong tu nhu thiét bi kiém tra
cap phong thi nghiém chi trong vong vai gidy. Nhiing nguoi van hanh khdng ¢ ki
thuat ciing co thé sir dung thiét bi nay, 1am giam dang ké chi phi chuan bi ic quy
cho cac tng dung vong doi thir cap.

Thiét bi kiém tra siéu am, sau khi duoc xac thuc thém va giam chi phi, c¢d thé giai
quyét thach thirc 16n cho cac cong ty san xuat dc quy vong doi thir cap nhung c6 thé
khong kha dung may ddi véi cac chu thé lién quan nhu gara va nha tai ché 6 6.

Xdc dinh cdc phirong phdp ndm bat SOH vong doi thiz cap

Hiép hoi Cac nha san xuit 6 t6 chau Au yéu cau Uy ban chau Au xem xét
chting nhan trang thai cua ac quy xe dién sau vong doi dau tién dya trén cac phuong
phap thir nghiém duoc chuin hoa dé do luong mac hiéu suat thay vi dua vao quyén
truy cap mé vao dir lieu BMS dé dua ra quyét dinh vé sira chira, tai sir dung, va
vong doi thi cap. Tuy nhién, chuan héa kiém tra SOH c6 thé gay kho khin cho ddi
méi sang tao trong viéc tim ra cac cach thicc mai dé tao ra va tinh toan dix liéu SOH.
Nhu vay, thi truong c6 thé can thém thoi gian dé truéng thanh & linh vuc nay.

Chia sé di¥ ligu dc quy xe dign
Internet Van vdt (10T) hé tro kiém tra va theo ddi ac quy va cac bé phan quan
trong

Dé quan ly hiéu qua mot tai san, san pham hoic vat liéu tir goc d6 tuan hoan,
diéu quan trong la phai biét nguon géc cua no - nguyén liéu can thiét dé tao ra dén
tir dau, ai so hitu, tinh chat héa hoc va tinh trang caa né ca vé tinh nang vat Iy 1an

1 Battery cycler
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SOH. Viéc nay doi hoi phai truy xuat ngudn goc nguyén lidu caa ac quy, theo doi
thoi gian str dung cua nd va chia sé dit liéu quan trong véi tat ca nhirng cha thé lién
quan. Cong nghé tdi tan hién tai dé thuc hién viéc nay trude tién 1a kich hoat mot
dbi twong bang 10T (vi du két ndi ic quy xe dién va céc thanh phan chinh voi
Internet) hoic cip cho né mot “danh tinh ki thuat s6” cho phép két ndi véi mot hé
théng quan ly thong tin dua trén dam may c6 kha ning bao cdo cac hoat dong do
ludng chinh duya trén viéc tuan tha cac tuyén bd va hiéu suat hoat dong bén viing.

Néu ddi tugng khong c6 kha ning két ndi (vi du: dién thoai di dong vén da
dugc két ndi), thi bo nhan dang ky thuat sé an toan va/hoic cam bién cé thé dugc
tich hop vao dbi twong dé hd tro thu thap va két ndi dit liéu tu dong. C6 rat nhiéu
cdng nghé nhan dang va thu thap dit liéu tu dong (AIDC) tién tién c6 thé dugc ap
dung maot céch an toan hodc duoc nhing trong mot ddi twong, cho phép nd két ndi
v6i ddm may thong qua cac phuong tién thu dong. Nhitng cdng nghé nay bao gom
thé nhan dang tan sé vo tuyén (RFID) hoic thé tan sé siéu cao (RAIN) st dung céc
tiéu chuan khac nhau (duoc hd tro bang 4c quy hoic thu dong) hodc céc giai phap
ID tu dong phd bién khac nhu thé giao tiép truong gan (NFC), cong nghé dén hiéu,
hoic thé Bluetooth (Mot sé ac quy Li-ion 12-V, 100-Ah tiéu dung duoc kich hoat
Bluetooth va cé ¢ng dung Android hoidc iOS dé tham van BMS). Cac dau ndi co
hoic khong cé kha nang cam bién va co thé gui hodc nhan dit liéu tir thiét bi, ching
han nhu thong tin nhiét dé duoc cam bién ghi lai hoic dix liéu giao dich.

Cong nghé RFID hoic NEC duoc phat trién tét, véi cac tidu chuan quan 1y lién
quan dén két ndi va co s& ha ting duogc trién khai hd tro két ndi. RFID da dugc st
dung rong rai trong nganh cdng nghiép 6 td tir viéc trién khai cac bo tiép song tan sb
thip duoc sir dung dé truy cap khoéa tu dong hoic nhan dang va quan Iy céc bo phan
bang RAIN RFID. Nhan dang va quan Iy céc bo phan bang RAIN, RFID ciing dang
dugc sir dung rong réi dé nhan dang va quan ly 16p xe.

Trur khi cac thé hoic cam bién d6 két ndi truc tiép vai BMS hoic hé thong
quan 1y phuong tién trén xe, néu khdng ching s& can co6 két ndi véi dam may. Viéc
nay chi dugc hd trg khi cac thé nay duoc két ndi thdng qua bo phan co sé ha tang
cia chdng, chang han nhu mot dau doc RFID, doc tir mot chiéc dién thoai théng
minh hoac may tinh bang (trong truong hop NFC) hoac theo cach ngang hang thong
qua mét thiét bi NEC twong tu, chang han nhu nhu mét chiéc dién thoai thong minh
duoc biéu thi cho mot dién thoai thong minh khac va trao d6i théng tin xéac thuc
hozc thanh toan hoic kich hoat két néi.
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Cac cbng nghé nhan dang va thu thap di liéu ty dong truyén théng va phd
bién nhu ma vach, ma tran di liéu hoic ma QR c6 thé duoc sir dung dé kich hoat
cac cam bién duoc két ndi voi dam may. Mot s6 OEM, dic biét 1a cac nha san xuat
ac quy, da cai mot ID ac quy lién quan dén san pham hoic tiéu chuan cua riéng ho
nhu GS1 va Dich vu thdng tin ma san pham dién tir (EPCIS), cho phép doc va ap
dung mo trén toan chudi cung tng thdng qua céc thiét bi phd théng nhu may quét
ma vach 2D hoic dién thoai di dong/may tinh. Tuy nhién, nhiing ID 4c quy nay
thuong dugc mot céng ty riéng va cac cong tac vién cua cong ty do su dung va
thuong khong dugc cung cap rong rai cho cac chu thé khac.

Céc cong nghé 10T méi c6 thé duoc tich hop vao mot san pham thay vi gan
lén bé mat cua nd. Ching bao gom hinh mo ki thuat sb, thé Bluetooth hoic dén
hiéu thu dong va chu dong (chay bang ac quy) va ma QR an toan (hién thi ca di liéu
c6 thé doc dugc mé va dir liéu dugc ma héa mu chi 6 thé truy cap duoc bang ang
dung doc quyén va hé théng quan ly khoa).

Céc khia canh thu thap thong tin biang cam bién khac nhu nhiét 4o, vi tri, do
am, dinh hudng, ap suit va do rung duoc két ndi véi dam may théng qua cac mach
dan nhu Dich vu vo tuyén g6i tong hop, 4G/5G, RFID, Bluetooth cong suét thap
hodc cong nghé dén hiéu khéc hd tro rat nhiéu cho viéc két ndi cac vat thé lam ting
gid tri tir két ndi loT.

Chia sé di lidu trong sudt vong doi cia dc quy

Ac quy va cac bd phan quan trong dugc 10T hd tro 1a mot cach tiép can dé
chia sé théng tin vé dc quy voi cac tac nhan trong sudt vong doi, nhitng tac nhan
nay lién quan t6i ac quy vi nhitng muc dich nhu bao dudng, vong doi thi cap va tai
ché. Mot sb séang kién va quy dinh toan cau dugc néu ¢ day da xac dinh blockchain
la cong nghé tién tién dé hd tro chia sé dit liéu an toan, bét bién trong céc hé sinh
thai duoc cap phép, noi nhitng thdng tin cap nhat vé ac quy la nhiing nguon dugc
nam rd va dang tin cdy, dong thoi thong tin duoc tai 1én 1a hop Ié.

Blockchain, véi vai trd 1a mot nén tang cho chudi cung ung duoc két ndi 1oT,
hd tro két ndi tat ca hoac cac chu thé dugc cap phép trong mang. Blockchain cho
phép thu thap dir liéu doc 1ap va phan tan duoc hd trg bai cac cau tric hop dong
thong minh dugc ma hda dugc kich hoat baoi cac sy kién giao dich dugc xac dinh
trudc. Nhitng nguoi tham gia vao mang hoat dong theo chinh sach quan tri dir liéu
da duoc théng nhat.
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Quan trong la phai phan biét cac giai phap blockchain cua doanh nghiép vai
cac giai phap duoc sir dung trong tién dién tir. Tién dién ti, nhu Bitcoin, chay trén
cac nén tang blockchain cong khai ma bat ky ai co két ndi internet déu co thé truy
cap dugc. Chung ciing can cong suit tinh toan khong 16 dé thyc hién cac thuat toan
toan hoc phuc tap, con dugc goi la “dao”. Mat khéc, cac blockchain riéng tu lai chi
doi hoi mot phan rit nho niang lugng can cho tién dién tir. Vi du: Hyperledger
Fabric Raft, mot loai khung blockchain hd tro cac giai phap riéng tu, sir dung ning
lwong cho mdi giao dich it hon 10 ty lan so véi cua Bitcoin.

V& ban chat, cac cong nghé IoT dang hd tro chudi hanh trinh san pham?? trén
toan hé sinh thai, lam tang do tin cdy va tinh minh bach hon, dong thai trong mot s6
truong hop, cho phép phét hién hanh vi gia mao hodc gan co vi pham an ninh trong
chudi cung tng.

Ac quy Li-ion va cong nghé thdng tin tién tién: Hg chiéu Ac quy

Blockchain va 10T hoat dong hiéu qua duoc thé hién rd rang ¢ loai tai san c6
rai ro cao/co hoi cao nhu ac quy Li-ion. Nhiing loai ¢ quy nay khdng chi nguy
hiém khi xt Iy ma con khién chudi cung tng gap rai ro do phu thugc qua nhiéu vao
cac mo nho va thu cdng c6 thé lién quan dén lao dong tré em va xung dot lao dong
cling nhu cac vin d& méi trudng nghiém trong. Céc chu 6 hiru thuong hiéu mudn
bao dam ngudn cung cip bén viing cac kim loai va khoang chat quan trong (vi du:
coban va lithium) bang cach theo d&i ac quy dé bao dam phuc hdi ti da tai nguyén
dé tai sir dung thanh 4c quy méi. Lién minh Ac quy Toan cau tap trung manh vao
cac sang kién truy xuat ngudn goc va tuan hoan cho linh vuc kinh té con non tré
nay, bao gom ca viéc tinh toan va bu trir phét thai khi nha kinh trong vong doi. Lién
minh Ac quy toan ciu va cac t6 chic dc quy hang dau thé gisi khac goi viéc quan ly
ac quy duoc hd tro boi cong nghé 1a Ho chiéu Ac quy (Battery Passport).

12 Chain of custody
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Blockchain, ID tw déng va nam bat
div liéu
ID tai san duy nhat cho &c quy duwoc
ghi lai trén blockchain oA

ID tai san mang thdng tin lién quan to&i

ac quy ‘ a
Y 0
ID tai san dwoc mad hda thanh thé
thong minh
Quét thé truy van chudi khdi va cho ! L

phép cac bén lién quan thém céac sw kién
xay ra trong suoét vong doi

Chu thé dwoc phép cé thé xem di liéu
va s kién bat c lic nao

Hinh 3. Blockchain, ID tu dong va nim bat dit liéu
(Nguaon: Everledger (https://everledger.io/)

Battery Passport hd trg tinh minh bach bang cach cho phép nguoi ding st
dung, luu trir va tim kiém théng tin tai san quy theo yéu cau va cung cap théng tin
d6 cho cac chu thé khac trong vong doi 4c quy. Lam cho théng tin dc quy c6 thé
truy cap va xac thuc dé dang, blockchain da khién cho su tin cay bén ré va lan rong
khap céc nganh cong nghiép. Bang cach tao mot danh tinh duy nhét (tc 1a ban sao
ky thuat s6) ctia mot tai san, ngudi dung co thé theo ddi hanh trinh cua n6 trén mot
nén tang an toan, khdng thé thay ddi va riéng tu. Cac tuyén bd vé tinh bén viing va
tuan thi duoc hd tro bang bang chiing chung thuc té vé kiém toan va chang nhan.
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Hinh 4: Chia s¢ dit liéu trén mot nén tang blockchain

Nguon: Lauren Roman, Everledger (https://everledger.io)
3.3. Mt sb sang kién va quy dinh vé sir dung, quan 1y vong doi ciia ic quy xe
dién

Sau ddy 1a mot sé sang kién toan cau dang duoc thuc hién va cac quy dinh
hién hanh va duoc dé xuét co thé anh huong dén quan 1y vong doi cia ac quy xe
dién.

Cac sang Kién vé sdn xudt va si¢ dung dc quy xe di¢n bén ving

Ngay cang c6 nhiéu nuéc cam két cam ban xe dong co ddt trong va dé ra cac
muc tiéu chinh thtic vé doanh s ban 6 to dién, béo hiéu sy can thiét phai chuyén
sang str dung cac phuong tién khdng phét thai dé dap tng cac muc tiéu vé khi hau
va chat lwong khdng khi. Tai My, bang California yéu cau cac nha san xuat 6 t6 co
doanh s6 ban hang nam tir 4.501 dén 60.000 xe phai san xuat 6 to dién bang 8%-9%
tong doanh sé ban hang cua ho tdi nam 2025. Ngoai ra, nhitng dao luat da duoc
thong qua & An D9, Ireland, Ha Lan, Pan Mach, Na Uy va Vuong qudc Anh s& cam

35



ban xe chay bang xing va dau diesel téi nim 2030. Phan dudi day trinh bay mot s6
sang kién dang dién ra trén toan cau nhim day nhanh viéc &p dung xe dién.

Sang kién cia Trung Quac

Trong thap ky qua, chinh pha Trung Quédc da chi tir 60 ty dén 100 ty USD dé
tang thi trudng noi dia cho ac quy lithium, trg cip cho san xuit xe dién gia ré (vi du
khoang 4.500 USD) va gilp cac cong ty xay dung co sé ha tang khai thac va tinh
ché lithium dé hd tro ho. Két qua 1a Trung Qudc da chiém linh toan bo thi truong ac
quy lithium. Mic du dau tu va uu dii cua chinh phua Trung Qudc da giam dan trong
vai nim qua, nhung c4c cong ty Trung Quédc van ty dau tu, dic biét 1a vao chudi
cung tng noi dia.

Lién minh Ac quy toan cau

Lién minh Ac quy toan cau la sy hop tac cua cac td chirc hoat dong nham thiét
lap nén chudi gia tri 4c quy bén viing. Ho di lam viéc vai cac cha thé trong nganh
cdng nghiép dé phat trién khai niem Ho chiéu Ac quy, nham mang lai kha ning
chia sé thong tin va dix liéu mot cach an toan dé xac dinh, xac thuc va theo di
nguon cung cap khoang san mot cach co trach nhiém, vong doi ac quy, tai ché co
trach nhiém va lugng khi thai carbon dioxide cua dc quy xe dién. Cac chuong trinh
tac dong c6 muc tiéu cua ho bao gom thiét 1ap cac quy tic cho céac chudi cung ung
khoang san 4c quy c6 trach nhiém va bén viing, chuong trinh nén kinh té carbon
thap va nén kinh té tuan hoan cho ic quy lithium-ion.

Théa thudn xanh cia EU: Ké hoach hanh déng chién lioc vé Ac quy

Muc tiéu caa Ké hoach hanh dong chién lugc vé& Ac quy 1a dua chau Au dan
dau toan cau vé san xuit va st dung dc quy bén viing trong béi canh nén kinh té
tuan hoan va dé xuét luat dé bao dam chudi gia tri 4c quy an toan, tuan hoan va bén
vitng cho tat ca céc loai ac quy. Hon 120 chua thé cong nghiép va d6i méi da tham
gia va nhat tri vé cac khuyén nghi cho cac hanh dong wu tién sau:

e Tiép can an toan nguyén liéu thd.

e Hb tro san xuat cell ac quy & quy md 16n va tao ra chudi gia tri canh tranh
hoan chinh & chau Au.

e Tang cuong vai trd 1anh dao cong nghiép théng qua nghién ctu va doi mai
cua EU.

e Phat trién va cung c6 luc luong lao dong c6 tay nghé cao o tat ca cac khau
trong chudi gia tri ic quy.
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e HJ tro tinh bén vitng ctia nganh san xuat ac quy cua EU véi it tac dong dén
moi truong.

e Bao dam tinh nhat quéan véi khung quy dinh va tao thuan loi rong hon dé hd
trg ac quy.

Ké hogach ciza Chinh phi My

Nhan thay tam quan trong vai trd cua cac vat liéu chinh cua ac quy va nhiing
thach thirc vé& ngudn tai nguyén san cé & My, Sac Iénh hanh phép 13817 di xac dinh
nhu cau “phéat trién cac cong nghé tai ché va tai xir Iy khoang san quan trong” 1a
mét phan caa chién lugc rong hon nhim “bdo ddm nguén cung an todn va ddng tin
cdy cac khoang san quan trong”.

B6 Ning luong My (DOE) 1a co quan dan dau nd lyc giam phy thudc vao céc
vat liéu nay théng qua viéc giam khdi lwong can dé san xuit ac quy bang cach tai
ché céc vat lidu da duoc sir dung. Bo dd ban hanh “Ké hoach nghién ciu nham giam
thiéu, tai ché va phuc hoi cac vat liéu quan trong trong Ac quy lithium-Ton” vao
thang 6 nam 2019. Céc diém chinh cua sang kién nay bao gom:

e Phat trién thé hé cuc am tiép theo c6 ham luong coban thap hoic khong cé
coban cho 4c quy Li-ion

e Thanh lap trung thm R&D téi ché ac quy lithium, tap trung vao céc quy trinh
tai ché tiét kiem chi phi dé thu hoi cac vat liéu quan trong cua 4c quy lithium.

e Ra mit Giai thuong Tai ché Ac quy Li-ion dé phat trién cac giai phap doi
ma&i nham cho phép thu thap, phan loai, luu trir va van chuyén ic quy Li-ion
da qua st dung mot cach an toan va vai gia thanh phai chang.

Tir d6 da dat dugc nhitng thanh tueu 16n dudi nhiéu cam két tai trg khac nhau:

e 40 trieu USD tai tro cho nganh cong nghiép, truong dai hoc va phong thi
nghiém quéc gia dé phét trién cuc 4m c6 ham luong coban thap hoic khdng
c6 coban.

e Tai tro 15 triéu USD/3 nam dé thanh 1ap trung tam R&D Tai ché ReCell tai
Phong thi nghiém Quédc gia Argonne vai sy hd trg cia Phong thi nghiém
Ning luong téi tao qubc gia va Phong thi nghiém Quéc gia Oak Ridge.

e Taitrg 5,5 triéu USD cho chudi Giai thuong Tai ché Ac quy Li-ion dau tién.

e Chinh quyén Biden dic biét cha y dén chudi cung (ng va san xuat lithium-
ion, vi nhing loai ac quy nay la mot thanh phan quan trong trong xe dién gop
phan khir carbon ¢ phuong tién giao thdng van tai. Su chl trong nay duoc
thé hién qua Sac lénh hanh phép 14017, sau nay dan dén béo céo kéu goi mot
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s6 sang kién nham cung cb chudi cung (ng va san xuat caa My véi cac chién
luge duoc xac dinh trong Ké hoach chi tiét quéc gia vé ac quy lithium do
Hiép hoi Ac quy tién tién Lién bang phat trién. Mot trong nhitng khuyén nghi
chinh cua ké hoach 1a cho phép tai s dung khi hét vong doi va tai ché cac
vat liéu quan trong trén quy md 16n va tao ra chudi gia tri canh tranh hoan
chinh & My. Nhiing séng kién nay da tro thanh hién thyc trong Luat Co sé ha
tang ludng dang vao ngay 5 thang 11 nim 2021, cung cap nguon tai tro dang
ké cho viéc thi diém dc quy xe dién vong doi thir cap trong céac dich vu ludi
dién, R&D tai ché va tai sir dung ac quy, ddng thoi mao rong chudi cudc thi
Giai thuong Tai ché Ac quy. Luat San xuit qudc phong duoc ban hanh
(thang 4 nam 2022) da tap trung nhiéu hon vao viéc tim ngudn cung ung
khoang san dc quy va bao dam phat trién chudi cung tmg ning luong ac quy
qudc gia cia My.
Ngay 19 thang 10 nim 2022, DOE théng bao danh 2,8 ty USD trong ngudn
tai tro cia Luat Co so ha tang ludng dang cho 20 di &n trén 12 tiéu bang dé
phat trién Quy trinh Xt ly vat liéu 4c quy va Tai ché san xuat Ac quy

o Cuc am lithium, than chi, niken, sit photphat cap do ac quy

o Mubi dién phan lithium, chat phan tach va keo dinh PDVF

o Cuc duong silicon cap d6 ic quy, cuc duong so bd va cuc duong

lithium

o Cuc am tir khodng chat hoic ac quy tai ché
Ngay 16 thang 11 nim 2022, DOE théng bao danh gan 74 triéu USD tai tro
tir Luat Co s& ha tang ludng dang cho 10 du an nham thic day hoat dong tai
ché va tai s dung dc quy trong nuéc, cung ¢ chudi cung tng ac quy caa
qudc gia.
Mi&n thué Xe sach (Clean Vehicle Credit) di duoc sira ddi theo Luat Giam
lam phéat vao thang 8 nam 2022 va hién dua ra cac yéu cau méi vé tim nguon
cung ang/lap rap ac quy. Nhitng yéu cau nay co hiéu luc tir ngay 1 thang 1
nam 2023 (Chinh sach vé ac quy va Tim kiém khich 1¢ nim 2022 caa DOE).
Pé du dicu kien mién thué, cac phuong tién phai dap tng mot sb tiéu chi
nhat dinh lién quan dén viéc khai thac va chiét xuat cac khoang san quan
trong, xir Iy, tai ché va san xuat cac bo phan cua ic quy. Luat ciing bo gigi
han mdi nha san xuat 6 t6 chi dugc huong mién thué xe dién cho 200.000
chiéc xe. Néu mot chiéc xe dap tng duoc cac yéu cau méi vé tim ngudn
cung ung/lap rap, thi né s& du diéu kién dugc mién thué tri gia 3.750 USD
cho cac khoang chat quan trong, 3.750 USD cho viéc lap rap cac bo phan cua
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ac quy, hoic dugc mién téng s tién 18n téi 7.500 USD néu dap ng ca hai
y&u cau. Cé4c yéu cau tim ngudn cung ang méi cho xe dién nham muc dich
phat trién chudi cung ung linh kién va khoang san ac quy ¢ Bac My va giita
cac qudc gia ma My ky hiép dinh thuong mai tu do. Ty 1& yéu cau tim ngudn
cung ung ting 1én mdi ndm cho dén nam 2029.

Muc tiéu cia Chinh quyén cac bang ¢ My

Ngay 23 thang 9 nam 2020, Thong ddc California Gavin Newsom da ky Sac
lénh hanh phép N-79-20, dat ra cac muc tiéu vé phuong tién khdng phat thai sau
day cho California:

e 100% sb xe 6 t6 ché khach va xe tai hang nhe méi dugc ban & tiéu bang sé 1a
xe khong phat thai téi nam 2035.

e 100% phuong tién van tai hang trung va hang nang la xe khong phét thai ¢ tiéu
bang t6i nam 2045, néu kha thi, va d¢én nam 2035 ddi véi xe tai chd hang.

e Van hanh thiét bi va phuong tién dia hinh khong phét thai 100% tdi nim
2035, néu kha thi.

Ngoai nhitng muc tiéu nay, California con dé ra cac muc tiéu trung gian bao
gom dat 5 triéu phuong tién khong phat thai luu thong trén duong California toi
nam 2030 va 250.000 tram sac cong cong va dung chung ciing nhu 200 tram tiép
nhién liéu hydro téi nam 2025. Trong quy dau nim 2021, hon 860.000 xe tai hang
nhe khong phét thai da dugc ban ra, véi doanh sé ban xe khong phét thai chiém hon
9% thi phan.

Sau khi California cong b 1énh cAm, New Jersey va New York ciing theo sat
véi nhitng muc tiéu tuong tu. Ngay 15 thang 4 nam 2021, co quan 1ap phép cua
Bang Washington di thong qua du luat “O t6 sach 20307, d& ra muyc tiéu yéu cau tat
ca cac phuong tién van tai hang nhe c6 mau nam 2030 trd 1én phai chay bang dién.
Du luat nay di dua Washington tro thanh tiéu bang dau tién caa My thong qua lénh
cam xe chay bang xang vé mat phap Iy va hién 1a tiéu bang cd 1énh cAm xe chay
bang xing sém nhat & My.

Lién minh Ac quy chau Au

Puoc thanh lap vao nam 2017, Lién minh Ac quy chau Au Ia to chic hop tac
gitta Uy ban chau Au, cac nudc EU, nganh cong nghiép va cong dong khoa hoc. Do
ac quy la mot phan chién lugc trong qua trinh chuyén do6i k§ thuat sé va sach, dong
thoi 1a cdng nghé hd tro quan trong ctia chau Au, nén ching rat can thiét déi voi
nang luc canh tranh cia nganh & t6. Lién minh nay nham muc dich dua chau Au dan
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dau toan cau vé san xuat va st dung ac quy bén virng. Muc dich 13 dau tu vao san
xuat vat liéu lithium-ion, cell va 4c quy ¢ chau Au. Hon 3 ty USD d3 dugc phan b
vao nam 2021.

Cac quy dinh vé qudn ly si# dung dc quy xe dign
Tréch nhiém cia nha san xudt Trung Quac

Theo Chuong trinh Trach nhiém caa nha san xuat Trung Quéc hay Tiéu chuan
GBI/T (GB/T 3404-2017), cac OEM xe dién phai chiu trach nhiém phap ly vé ca tai
ché 4c quy 1an danh gia tiém ning cua vong doi tha cdp. Nhitng huéng din do B
Cong nghiép va Cong nghé théng tin Trung Qudc ban hanh da thuc day cac nha
OEM chuan hoa ic quy va thiét ké cac san pham c6 thé duoc thao roi dé dang.

Tiéu chuian GB/T duogc ban hanh vao ngay 1 thang 2 nim 2018 xéac dinh céc
cau tric va cach biéu didn ma héa ciing nhu cac bd phan dc quy ma ching duogc &p
dung 1&n (vi du: g6i, md-dun, cell). Quy dinh ndy cho phép truy xuat ngudn gc cac
ac quy méi va ac quy vong doi thtr cap, dong thai dinh rd cac yéu cau ghi nhan va
hé thdng theo ddi lién quan.

Quy dinh vé dc quy do Uy ban chau Au dé xuat

Luat caa EU vé 4c quy phé thai duoc thé hién trong Chi thi vé& Ac quy nim
2006, nham giam thiéu tac dong tiéu cuc cua ac quy déi voi moi truong, giam thiéu
chat thai, ting cudng thu gom va bao dam quan ly dang cach khi ac quy hét tudi
tho. Chi thi giai quyét vin dé ndy bang cach xac dinh cac bién phap to chic cac
chuong trinh tai ché va thu gom, ddng thoi yéu ciu cac nha san xuat 4c quy va céc
san pham két hop véi 4c quy phai chiu trach nhiém td chic cac chuong trinh thu hoi
va tai ché ac quy. Uy ban chau Au da dé xuit mot Quy dinh méi vé Ac quy vai céc
phu luc vao ngay 10 thang 12 ndm 2020. Quy dinh ndy nhiam bao dam ic quy dugc
dua vao thi truong EU mang tinh bén viing va an toan trong toan bo vong doi cua
chdng. Hinh 5 thé hién quy dinh caa EU &p dung cho ac quy va céc bén lién quan
trong toan bo vong doi caa no.

Phan quan trong nhat cia Quy dinh vé Ac quy la ho chiéu ic quy, cung cap
cho nguoi ding/chii s¢ hitu quyén tiép can t6i thong tin vé céac vat lidu chinh trong
ac quy xe dién, cling nhu truy tim nguén goc caa ching. Tai ché ciing s& 14 mot
phan quan trong. Uy ban chau Au dang xem xét dua ra ty 18 thu hoi cu thé cho cac
vat liéu chinh duoc sir dung trong ac quy, chang han nhu lithium, coban va niken.
Viéc tang ty 1 thu gom ac quy da qua sir dung du kién s& dat nén méng cho mirc
ham lugng dugc tai ché bat budc trong ac quy méi ké tir nam 2030. Quy dinh vé Ac
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quy du kién c6 hiéu luc vao thang 1 nam 2022, nhung di bi tri hodn do nhiéu bén
lién quan dang tranh cdi vé cac phan khac cia quy dinh. M&i gan day, quy dinh nay
mai dugc EU thdng qua vao ngay 12/7/2023.

Tai nguyén Piéu 39. Tim kiém
tw nhién ngudn c6 trach
nhiém
Tiéu hay Piéu 57. Hiéu suét tai

ché va cac muc tiéu tai

Khai thac va che
ché bién
A Piéu 6. Hop chat nguy hiém
-~y Téiche N
-~ e Piéu 7. Tac dong carbon
Biéu 8. Ham lwong duoc tai
\ ché
Pidu 2. Phan loai/Dinh nghia bieu 11. Do b va thay the
Piéu 47. Trach nhiém nha tai ché l’

2 mé réng ,
Hét tudi tho  Pidu 13 va 14. Thong tin va Dan Ché tao
nhéan ac quy

Diéu 49 va 55. Cac
muyc tiéu thu gom
4c quy phé thai

va hé théng trao ddi dién t&r

Tan trang Piéu 12. An toan SESS
ac quy w

Vong doi
s & )

~ thir cap

‘Y \ Piéu 64 va 65. HO chiéu dién tir

Str dung chinh

cho xe dién R
Piéu 9. Cac diéu Diéu 9va 10. Yeu
khoan luat vé vong doi cau ve hiéu suét
hai cho ac quy xe dién va do béen

va cona nahiép

Hinh 5: D& xuit quy dinh vé ic quy cua EU
Ludt vé dc quy Ciia Pirc

Stra d6i Luat vé Ac quy lan dau tién duoc cong bé vao ngay 9 thang 11 nim
2020 va c6 hiéu lyc vao ngay 1 thang 1 nam 2021. Luat vé Ac quy caa Bac quy
dinh rang cac nha san xuat 6 to dién sé& thu hoi ac quy tir xe cia ho mién phi hoic
chi dinh mot dbi tac xir ly. Viéc thu hoi binh dc quy theo yéu cau phap ly dugc ap
dung cho cac truong hop phai thay ac quy dong co do giam dudi mic dung luong
t6i thiéu duoc bao dam. Luat ciing cho phép khdng can vt bo nhitng binh ac quy
nay ma thay vao dé c6 thé duoc sir dung trong ung dung vong doi ther cap cho
nhitng nam sau. Ngoai ra, luat con giai quyét van dé xir ly ac quy trong truong hop
bi hong, chang han nhu trong mot vuy tai nan xe, va ai s& chiu trach nhiém vat bo ac
quy.
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Ludt Khuyén khich si dung hiéu qud tai nguyén cia Nhdt Ban

Theo diéu luat ndy caa Nhat Ban, ac quy Li-ion duoc coi la san pham tai ché
tir tai nguyén cu thé va cac nha san xuit duoc yéu cau day manh viéc tu thu gom va
tai ché. Ngoai ra, cac nha san xuit 4c quy va nha san xuat cac san pham co chira ac
quy, chang han nhu OEM 6 t6, ¢6 trach nhiém cong b thong tin hang nam vé cac
chi s6 tu thu gom va tai ché ac quy phé thai duoc bit kin ma ho tién hanh riéng lé
hoac tap thé.

Co quan Bao vé Moi truong California

T6 Tu van Tai ché Ac quy Lithium-ion O t6 dugc thanh lap dé tu van cho Co
quan Lap phap California vé cac chinh sach lién quan dén viéc thu hdi va tai ché ac
quy Li-ion dugc ban cing véi cac phuong tién co gidi trong tiéu bang, véi muc tiéu
bao dam rang gan nhu 100% 4c quy lithium-ion & t6 & tiéu bang duoc tai sir dung
hoac tai ché khi hét tudi tho mot cach an toan va tiét kiém chi phi. T6 tu van dugc
lanh dao bai Co quan Bao vé Méi trudng California, Cuc Kiém soat Chat doc hai va
Cuc Tai ché va Phyc hdi Tai nguyén. Céc thanh vién bo sung téi tir cong ddng moi
truong; tho thao dd 6 t6; dai dién cong va tu nhan tham gia vao viéc san xuat, thu
gom, xir ly va tai ché ic quy xe dién; va cac bén lién quan khac. Nhom tu van dugc
thanh lap vao nam 2019 dé dap tng Du luat Ha vién 2832. Du thao cudi cing vé
cac khuyén nghi gui t6i Co quan Lap phap California dwgc c¢éng bd vao ngay 16
thang 3 nam 2022. Hai d& xuét chinh sach néu rd trach nhiém quan ly khi hét han da
nhan dugc hau hét su ung ho:

e Trao doi 16i voi bo chéng quay nguoc cua xe.
o Nha san xuat thu hoi.

Chinh sach trao d6i 18i va chéng quay nguoc cua xe xac dinh trach nhiém déi véi
ac quy khong con bao hanh va phan cong trach nhiém vé EVB nhu sau:

1. Xe dién van dang hoat déng: Pon vi thao d& ac quy c6 trach nhiém tai su
dung, sir dung lan tha cap hoac tai ché va chuong trinh trao doi 16i s& duoc st dung
dé theo d@i va xac nhan viéc quan Iy phi hop. Pay thuc chat 1a mot chuong trinh ky
giri mot s6 bo phan 6 td nhat dinh. Khach hang tra tién coc cho mét bo phan maéi va
khoan tién dat coc nay sau do6 s& dugc hoan lai khi bo phan d6 duoc tra lai.

2. Xe dién khi hét tugi tho dwoc nha tai ché hogc thao dé 6 to thu mua: Nha
thao d& hozc tai ché 6 t6 ¢ trach nhiém tai sir dung, tan trang, vong doi thir cap,
hoac tai ché ac quy da hét tuoi tho.
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3. Xe dién da hét tudi tho va khéng dwoc nha thao dé hodc tai ché 6 td mua lai:
Nha san xuat xe ¢ trach nhiém bao dam xe duoc thao d& ding cach va ac quy duoc
tai st dung, tan trang, tai sir dung theo muc dich khac hoac tai ché dang cach.

Theo dé xuat thu hdi cia nha san xuat, nha san xuat & td chiu trach nhiém quan
ly 4¢ quy khi hét tudi tho dau tién, bao gdm chi phi van chuyén va tai ché ciing nhu
ghi lai cach xur ly thich hop.

Quyén sira chira ciia Massachusetts

Ngay 4 thang 11 nam 2020, cir tri Massachusetts da thong qua luat “Quyén
stra chira” véi ty 16 ap dao 75% dé cung cap dit liéu 6 t6 cho chu phuong tién va
gara. Bién phap nay mé rong mot diéu luat trudc do bang cach bao gom thém dir
licu vién thong dé co thé hd tro chi s¢ hitu va ctra hang stra chita truy cap dit liéu
ctia phuong tién van tai dé sir dung cho viéc chan doan va sira chira. Diéu luat nay
tac dong dén cac mau xe bat dau tir ndm 2022.

Nhitng du luat vé& “quyén stra chita” dang thu hit sy chd y trén khip nuéc My
va ca nudc ngodi. Theo Hiép hoi Swra chira, 34 tiéu bang cua My dang soan thao
hoac thuc thi luat vé quyén stra chira. Hau hét cac luat nay lién quan dén “san pham
dién tur ky thuat s6” hon 13 6 t6 ndi riéng, nhung ching anh huong truc tiép dén tat
ca nhiing chiéc xe 6 t6 mai hién c6 hé thdng dién tir rong. Thir nghiém dau tién vé
cac luat chia sé dir liéu anh huong dén dc quy xe dién nay la tiéu chuan GB/T cua
Trung Quéc, nhu dugc néu & phan trén. Luat yéu cau dir liéu vién thong phai dugc
truyén 18n mot dam may dé chia sé cong khai. Ngoai viéc stra chita, viéc chia sé
nhitng dit liéu nay c6 thé lam ting mirc d6 an toan, giup vong doi thir cap cua ac
quy tiét kiém hon.
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KET LUAN

Trong suét lich str, loai nguoi di tao ra nhirng san pham, vat chat dé cai thién
cudc séng. Trong qua trinh do, con ngudi thuong khong nghi dén hau qua tir viéc
tao va str dung nhirng san pham do6 s& tac dong tiéu cuc dén chinh ho va méi truong
dac biét 1a vé 1au dai nhu thé nao, chang han nhu tac dong bat loi cua chai nhua toi
dai duong. Gio day c6 thé thay rd nhitng hoat dong ché tao, str dung va vit bo mot
cach vo trach nhiém cua chung ta da dua hanh tinh nay tién téi mot quy dao nguy
hiém. Tuy vdy, con ngudi cling dang sang tao ra nhiing giai phap, céng cu dé thay
d6i nhiing thoi quen xau d6, khién ching ta tro' thanh nhitng nha quan ly cé trach
nhiém ddi voi hanh tinh cua ching ta. Viéc nay phan nao dugc thé hién ¢ linh vuc
ac quy xe dién.

S6 luong xe dién trén thé giéi n6i chung va Viét Nam nodi riéng dang ting rat
nhanh. Van d& quan Iy ac quy xe dién hét han sir dung vi thé ciing tré' nén ngay cang
quan trong, dac biét Ia trong bdi canh nhan thic vé tac dong cua bién doi khi hau
ctia ngudi dan dang dan ting. Theo Téng cuc Tiéu chuan do luong chat luong Viét
Nam, tinh dén cudi nim 2022, ca nudc ta c6 khoang 2 triéu xe may dién va 11
nghin xe 6 t6 dién dang van hanh, con sé nay dang gia ting véi téc d6 khong hé
nho. Pat duoc budc tién ndy phan 16n 1a do méi truong chinh sach ngay cang thuan
lgi. Nganh cdng nghiép xe dién trong nudc cling dat ra nhitng ké hoach day tham
vong dé phét trién mot hé sinh thai hoan chinh cho viéc phét trién xe dién, bao gom
ca Viéc cung cap cac giai phap sac dién va ic quy. Nam 2022, Viét Nam cong bd &p
dung mién thué trudc ba cho 6 to dién trong khoang thoi gian 3 nam. VinFast, hing
san xuét xe 0 t6, da cong bd ding san xuét xe xang dé tap trung cho xe dién. Mot s6
hang xe sang nhu Mercedes-Benz, Volvo, Porsche ciing da dua cac mau xe dién cua
hang toi thi truong trong nude. Tuong lai cua thi trudong xe dién Viét Nam 4 rat
séng sua.

S6 luong xe bus, taxi va 6 to dién ting 1én cling c6 nghia 1a dat ra nhitng thach
thic rat Ion vé viéc quan Iy ac quy sau vong doi cia xe dién, can phai tim ra céc
giai phap dé dong thoi thiic day giao thong dién va bao vé tai nguyén, giam chi phi
san xuat ac quy mai thong qua tai ché vat liéu. Dy kién chi trong vong 7 téi 10 nam
nira, Viét Nam s& phai d6i mat tryc tiép véi nhiing thach thirc nay.

Mic dU, Viét Nam d3 c6 dinh hudng chinh sach va cac quy dinh phap luat vé
quan ly chét thai nguy hai. Tuy vay, dinh hudng chinh sach va cac quy dinh phép
luat vé quan ly ac quy ndi chung, ac quy cua cac phuong tién xe dién néi riéng chua
dugc dé cap nhiéu. Hién nay, ciing chua c6 nhiéu doanh nghiép chuyén trach vé thu
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gom, van chuyén va xir Iy chit thai theo nhém chat thai, theo ngudn phat thai. Boi
vay, Viéc ban hanh cac quy dinh, quy chuan k¥ thuat vé chat thai nguy hai 12 4c quy
sau khi str dung, dac biét 12 tir cac phwong tién giao thdng, dang 14 yéu cau cip thiét.

Cach tiép can chinh sach kinh té tuan hoan c6 thé tao co hoi kinh doanh cho
cac nha san xuat ic quy xe dién, nha cung cap bén tht ba va cac chu thé khéc trong
chudi cung @ng cong nghiép. Pé tao diéu kién thuan loi cho nhing thay doi nay,
chinh phu c6 thé tao ra mot moi trudng thuan loi bang cach phat trién cac chinh
sach va quy dinh, giai quyét nhu cau xay dung ning lyc, cung cd khung thé ché,
thiét 1ap mang ludi tai ché va tai xir ly vat liéu, dong thoi thuc day phat trién nganh
cdng nghiép 6 td hidu qua hon. Khuyén khich viéc cung cip huéng dan ky thuat vé
quan ly ac quy va ac quy tha cap, nham tao co sé k thuat cho cac nha san xuat, t6
chuc tai ché va nha quan Iy nghién ctiu va phat trién phuong phap quan ly phii hop
cho giai doan cudi vong doi cua xe dién. Ngoai ra, chiing ta nén phat trién mot
chién lugc dé hd tro viéc tai st dung c quy xe dién dong thoi nén tich cuc tham gia
vao viéc phat trién tiéu chuan qudc té thdng qua cac ay ban ky thuat.

RG rang, xe dién s¢ dong mot vai tro quan trong trong viéc giam luong khi thai
carbon va ngin chin nhimg tac dong ngay cang toi té caa bién ddi khi hau. Trién vong
vé mot nén kinh té tuan hoan cua dc quy xe dién rat hira hen. Cong nghé dc quy xe dién
phét trién dé giam nhu cau st dung cac loai khodng chat dit do cua ac quy va hd tro
viéc sira chira va thao d& hiéu qua hon. Cac cong nghé tai sir dung va thu hdi véi luong
khi thai carbon nho hon ciing dang duoc phét trién va s& duoc trién khai véi sé luong
ngdy cang ting, tiép tuc lam giam luong khi thai carbon. Céng nghé theo ddi va nhan
dang vat liéu cd thé gilp cac nha san xuat bao dam nguén cung tng bén viing, tinh dén
luong phat thai khi nha kinh trong chudi cung ng va chudi gié tri, dong thoi gidp hop
Iy hoa cac quy dinh cd thé gay ra ganh nang.

Hién tai, Viét Nam dang ting budc tham nhap vao thi truong xe dién thé gidi,
v6i budc tién 1a nha may san xuat xe dién Vinfast duoc khanh thanh tai My. Néu
xay dung duoc mot hé sinh thai cong nghiép hd tro di manh, Viét Nam c6 thé tro
thanh trung tdm san xuat xe dién cua khu vuc. Viéc quan 1y vong doi cia ac quy xe
dién, ciing nhu xay dung nén kinh té tuan hoan ic quy xe dién s& 1a mot mét xich
quan trong trong tham vong Ion nay. Cac céng nghé, tiéu chuan vé quan ly, thu hoi
va xu Iy dc quy xe dién dang trong giai doan phét trién va hira hen tiém ning tng
dung. o ciing 1a mot loi thé néu ching ta nhanh nhay bat kip voi linh vuc cong
nghiép con kha non tré nay.

Bién sogn: Trung tam Thang tin va Théng ké KH&CN
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