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HOA KY CAP NHAT CHIEN LUQC
NGHIEN CUU VA PHAT TRIEN TRi TUE NHAN TAO QUOC GIA
Giéi thiéu

Chién lugc nghién ciru va phét trién tri tué nhan tao (Al) quéc gia caa Hoa Ky,
cong bé lan ddu nam 2016 va duoc cap nhat nam 2019 va cudi ndm 2023, sau khi tiép
thu cac danh gia ciia co quan quan ly va phan héi tir cong dong chuyén gia. Ban cap
nhat 2023 bao gém 9 noi dung chién luoc, bd sung thém maot sé ndi dung méi, nhu
Chién luoc 9 vé hop tac quéc té trong nghién cau Al.

Trong Chién lugc méi cap nhat, Hoa Ky s& ting cudng dau tu nghién ctu 16n va
dai han vao Al, nghién ctru Al co ban, quan ly rai ro, an ninh mang, va phéat trién phan
cirng Al, tuan thu nguyén tic khoa hoc, dé ti da hoa loi ich x& hoi va kinh té caa Al
phU hop véi céc gia tri cua Hoa Ky. Chién luoc ciing x4c dinh nhitng thach thirc nghién
ctru chinh trong AI dé phdi hop va tap trung cac khoan dau tu cho nghién ctiu va phét
trién (R&D) cua lién bang. Chinh phu lién bang ludn dit con ngudi va cong ddng vao
vi tri trung tdm bang cach dau tu vao R&D cé trach nhiém phuc vu lgi ich céng cong,
bao vé quyén loi, Sy an toan cia moi ngudi va thic day cac gia tri dan chi. Chién luoc
kéu goi thiét 1ap va mé rong quan hé doi tac cong - tu, phat trién phuong phap hop tac
hiéu qua gitra con ngudi va Al; tang thém kinh phi cho mét s6 co quan cha chét trong
linh vuc khoa hoc va AL trong d6 c¢6 Quy Khoa hoc Quéc gia, Vién Tiéu chuan va Cong
nghé Qudc gia.

Ngoai ra, Chién lugc méi cap nhat con dé cap dén viéc chuan bj luc luong lao dong
hién tai va tuong lai caa Hoa Ky dé tich hop hé théng Al vao tat ca cac linh vuc va phoi
hop céc hoat dong Al dang dién ra trong tt ca cac co quan lién bang. D& cip dén tuwong
lai cua cong viéc, Chién luoc ciing thira nhan tam quan trong cua viéc hiéu dugc nhu
cau vé lyc luong lao dong Al dé lap day khoang cach chénh léch, phét trién cac chuong
trinh dao tao va gido duc nham dap @ng nhu cau ngay cang ting dbi vai cac chuyén gia
Al. Viéc ting cudng ning luc Al tai Hoa Ky s& thuc ddy kha niang canh tranh quéc gia,
gilp Hoa Ky thu hat va gitr chan cac doanh nghiép va nhan tai trén nhiéu cap do cua
chudi cung &ng Al. Cubi cung, dé ting cudng vai tro 1anh dao todn ciu caa Hoa Ky vé
Al, Chién Iuoc nhan manh tim quan trong cua hop tac qudc té trong linh vuc Al va cam
két Hoa Ky sé& hop tac toan cau rong rai hon.



Chién lwge 1: Pau tw dai han vao nghién ciru co ban tri tué nhan tao va phat trién
tri tué nhan tao c6 trach nhiém

Hoa Ky duy tri vi thé din dau trong linh vuc Al nho dau tu lién tuc va nhat quan
vao nghién ctru Al co ban lau dai. Nhiéu san pham va dich vu Al ngay nay bat nguon
tir nghién ciru co ban duoc tai tro bai lién bang tir nhiéu thap ky truéc. Ké tir khi ban
hanh Chién lwgc ndm 2019, dau tur vao R&D Al cua Chinh phu lién bang di ting dang
ké, dan dén cac phat hién dot phé trong nhiéu linh vuc. Hoa Ky can tiép tuc thuc day
nghién ctru Al co ban 1au dai va co trach nhiém dé dat duoc nhirmg kham phé va doi
méi mang lai loi ich 1au dai. Pau tu vao R&D Al bao gdm tir nghién ctru co ban dén
nghién ctu ang dung, vai muc tiéu cai thién toan x& hoi va ton trong quyén tu do ca
nhan.

Dic biét quan trong 1a dau tu vao viéc phat trién cac hé théng Al bao dam tin cay,
can thiét cho cac ung dung lién quan dén an toan va quyét dinh cia Al anh hudng dén
ca nhan, nhom, cong dong va moi truong. Nghién cau Al chu yéu tap trung vao cac
nhiém vu ca nhan, nhung ciing can giai quyét cac thach thirc khoa hoc va céng nghé da
linh vuc, hudéng t6i Al da ning. Chién lugc ndy wu tién phat trién cac hé théng Al c6
kha nang mo rong va da nang, cai thién kha nang nhan thirc va hanh dong cua Al, va
phat trién hé thong 1am viéc trong méi trudng thuc va ao. Cubi ciing, viéc hiéu ly thuyét
vé kha nang va gidi han cua Al 13 quan trong dé dinh huéng R&D va bao dam sir dung
Al an toan.

Noi dung Chién lugc 1 gom 10 dinh hudng sau day:

(1) Phét trién cdc phwong phdp ludn tiép can tap trung vao di liéu dé kham phéa
tri tharc

Chién lugc nhan manh nhu cau phét trién cac cong cu va cong nghé mai dé hiéu di
licu va kham pha tri thirc tir dix liéu 16n, nhu da dé cap trong Chién lugc Nghién ctu va
Phat trién Dir liéu Lén Lién bang 2016. N6 ciing nhan manh viéc cai tién cac hé thong
Al tién tién hon dé phat hién thong tin hitu ich, giai quyét cac van dé vé tinh xéac thuc
va su phu hop cua dix liéu, cai thién hiéu qua ctua cac k¥ thuat lam sach va gan nhén dir
liéu, va xir Iy cac van dé vé quyén riéng tu. Chién lugc ciing dé cap dén nhu cau nghién
ctru thém vé khai thac di liéu va siéu dir liéu, giai quyét van dé thiéu dir liéu dai dién
trong cac linh vuc nhay cam nhu y té, va phat trién hoc may (ML) da phuong thic dé
xt ly dit liéu khong d6ng nhét; tam quan trong caa viéc ¢ mot co sé ha tang chuan dé
ma hoa tri thirc cho cac hé thong Al.

(2) Thiic diy cac céch tiép can hoc may lién két (Federated ML)

Céc phuong phap hoc lién két méi s& quan trong trong thé giéi ngay cang két néi
va lo ngai vé quyén riéng tu, bao mat dix liéu. Hoc lién két cho phép nhiéu thiét bi cong
tac xay dung mé hinh ML toan cau dya trén dit liéu cuc bo. Qua trinh ndy bao gom cac
thiét bi huan luyén md hinh cuc bd va chia sé cap nhat mé hinh dé cai thién md hinh
toan cau, khong chia sé dit liéu thd. M6 hinh toan cau sau dé dugc phan phdi lai cho
cac thiét bj dé tiép tuc huin luyén cho dén khi dat d6 chinh xac yéu cau. Hoc lién két
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cai thién do chinh xéc va céng bang caa mé hinh ML bing céch bao gom dit liéu bao
vé cuc bo tir nhiéu ngudn khac nhau, quan trong déi véi cac nganh nhu y té, tai chinh,
va vién théng. Tuy nhién, c6 nhiéu thach thic trong viéc xir Iy dic diém khong dong
nhat caa thiét bi va di liéu, cai thién hiéu qua giao tiép va cap nhat mé hinh ML, ciling
nhu tang cuong bao vé va bao mat dir liéu.

(3) Hiéu vé kha néng va gidi han Iy thuyét cia Al

Viéc hiéu rd kha ning va gigi han ly thuyét caa Al 1a can thiét dé phat trién cac hé
thdng da ning va bao dam sir dung Al an toan va co trach nhiém. Hién tai, van chua c6
su hiéu biét rd rang vé kha nang va giéi han ly thuyét caa Al, dac biét 1a véi cac k§
thuat Al tao sinh. Can nghién ctu ly thuyét dé hiéu cach cac ky thuat nay hoat dong va
cac tinh chat mai xuat hién. DU nhiéu nganh (toan hoc, khoa hoc diéu khién, khoa hoc
may tinh) dang nghién ctu Van dé nay, nhung hién tai van thiéu cac mé hinh Iy thuyét
théng nhat dé hiéu hiéu suat caa hé thong Al. Can thém nghién cau vé kha ning giai
quyét tinh toan, dé xac dinh céc 16p van dé ma Al c6 thé hoiac khong thé giai quyét.
Viéc hiéu nhitng van dé khdng thé giai quyét vé ly thuyét co thé dan dén phat trieén cac
giai phap hodc mé ra nghién ciru méi vé phan cang cho hé thong Al trong twong lai.

(4) Nghién cieu vé cac hé thong AI da ning cé thé mé réng quy md

Phét trién cua cac mé hinh co sé trong linh vuc AL duoc huan luyén trén di liu
I6n khong dugc gan nhdn va co thé duoc 4p dung trong nhiéu linh vire khac nhau nhu
phap luat, cham soc sic khoe va khoa hoc. Cac vi du vé cac md hinh ngdn ngit duoc
huan luyén bao gdm BERT, GPT-4, va cé4c hé théng Al khac. Tuy nhién, cac mé hinh
nay phai doi mat véi céc thach thie nhu sy san sinh khdng mong muén va thién vi tir
dir liéu huan luyén, ciing nhu can nghién ciru thém vé tinh hop 18, dang tin cay, bao mat
cua chiing. Can tiép tuc nghién ciru dé phét trién cac ky thuat giai thich va hiéu két qua
cia md hinh, dong thoi can xem xét va thiét ké cac bién phap bao vé phi hop cho cac
hé thong nay.

(5) Phét trién hé thang Al va mo phéng trén méi trieong thuc va do

M6t xu huéng mai ndi trong mod hinh hda va mé phong 1a sy phat trién cua "ban
sao ky thuat s6" (digital twins). Ban sao ky thuat s 1a mét biéu dién hoic mé hinh 4o
dong vai tro 1a d6i tac ki thuat so thoi gian thuc ciia mot dbi tugng hozc quy trinh vat
ly. Cac ung dung trong thé gigi thuc bao gom bao tri du doan dong co may bay, quy
hoach d6 thi va quan ly thanh phé théng minh, va san xuat 3D. M6t yéu cau chinh 12 hé
thdng vat Iy phai duoc trang bi dé dit liéu thu thap dugc c6 thé trong tac véi mo hinh
k§ thuat s6 hozc mo hinh tinh todn caa chinh né. Phuong phap ban sao ky thuat s cho
phép tu dong hoa thdng minh cac hé thdng vat 1y trén moéi trudng thuc va 40. Nhiing
thach thirc cu thé d6i véi nhiéu tng dung khac nhau, chang han nhu tinh chét luong di
liéu, d6 tré va quyén riéng tu, ciing nhu do chinh xac khac nhau ma cac hién tuong khéc
nhau c6 thé duge md hinh héa.

(6) Cadi thign khd néng nhan thirc ciia hé thong Al



Nhan thie 1a kha niang cua hé thdng théng minh nhin thay va hiéu thé gigi xung
quanh. N6 bat dau tir dit liéu cam bién va két hop thong tin dé dua ra nhan thic vé moi
truong va tinh hinh. Dé cai thién, can phat trién ca phan cing va thuat toan dé cam bién
c6 thé thu thap dix liéu ¢ xa va trong thai gian thuc. Hé théng nhan thac can tich hop di
liéu tir nhiéu ngudn va can glal quyét cac thach thirc nhu nhan dién dbi tuong trong diéu
kién kho khan va xu ly quyén riéng tu. Pong thoi, nhan thac vé con ngu:(n cling can
duoc cai thién dé ting cudng twong tac hidu qua gitra con ngudi va hé thong Al

(7) Phét trién cdc robot cé ning lwc va ding tin cdy hon

Robot, mét linh vuc cha chét trong Al, tap trung vao nhan thuc, thao tac vat ly va
diéu huong. Céc tién bo gan day trong cong nghé robot da tao ra anh hudng dang ké
trén nhiéu linh vuc bao gom san xuat, logistics, cham séc stc khoe, quéc phong, ndng
nghiép va san pham tiéu dung. Pang chu ¥, cac robot dugc diéu khién boi Al dang bién
do6i nghién ciru véi su xuat hién cua cac phong thi nghiém tu dong, doi méi trong thiét
ké thudc va tong hop vat liéu. Hop tac gitra robot va con nguoi ngay cang pho bién. Tuy
nhién, van con thach thirc trong viéc 1am cho cac hé thong robot tré nén manh mé, dang
tin cay, dé st dung va an toan. Cai tién can dugc thuc hién trong nhan thuc, tri thuc,
tinh thich ung, di dong, thao tac, hop tac va an toan. Nghién ciru ciing can duoc thuc
hién dé d6i phd véi cac hé thong ddi dau va bao dam su twong tic muot ma véi con
ngudi trong moi truong da dang. TOm lai, tao tién bo cho cac hé thdng robot doi hoi cai
tién vé kha ning, tinh kha dyng va an toan.

(8) Phan cieng tién tién dé cai thign Al

Nghién ctru AI dang phu thudc nhiéu vao tién bo phan cing, nhu cac chip GPU va
bo gia tdc, cling véi cac cong nghé cai tién nhu bd nhé, toe d6 xir ly, va tiét kiém nang
lugng. Phat trién phan cang t6i uu héa cho Al c¢6 thé cung cap hiéu suat cao hon, nhu
cac chip duoc thiét ké dé hoat dong giéng nhu cac mang no -ron trong ndo bo caa con
ngudi (chip neuromorphic). Tién b trong thiét bi luu trit cling hd tro trién khai Al.
Nghién ctu tiép tuc can duoc thyc hién dé cai thién kha nang hoc tir dit liéu toc do cao
va phat trién phuong phap phan héi théng minh hon.

(9) Tao AI d@é cai thign phan cing

Cai thién phan ciing c6 thé 1am cho Al manh mé hon va nguoc lai, Al ciing c¢6 thé
cai thién hiéu suét va str dung tai nguyén cua phan ciing. Su tuong tac nay s& din dén
c4c tién bo tiép theo trong hiéu suat phan ciing. Al ¢d thé duoc sir dung dé dy doan hiéu
Suit va tai nguy@n, t6i uu hoéa truc tuyén va tao ra cac hé thdng tu diéu chinh. Cai tién
trong thuat toan Al cé thé giam di chuyén di liéu gitta cac bo xir Iy va bo nhé, ciing
nhu ting cudng hiéu suat hé théng.

(10) Ap dung Al va Hé théng may tinh bén viing

Cén cht y dén chi phi tinh toan ngay cang ting cua viéc phét trién va van hanh cac
hé thong Al tién tién. Sy pho bién cua Al dya vao di liéu sé ting dang ké nhu cau tinh
toan va anh hudng méi trudng. Do vay can phai thiét ké cac thuat toan, hé thong va tng
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dung Al nhan thuc tai nguyén va coi trong cac khai niém bén viing hon chi 12 tiéu thu
nang luong.

Chién lwgc 2: Phat trién cac phwong phap hiéu qua cho sw hop tac giira con ngudi
va tri tué nhan tao

Viéc phét trién phuwong phap hiéu qua cho su hop tac gitra con ngudi va Al ngay
cang tré nén quan trong, dic biét khi Al ngay cang phé bién trong xa hoi. Trong khi cac
hé thong hoan toan tu dong van quan trong trong nhiéu bdi canh, su két hop giira con
ngudi va Al ¢6 thé hiéu qua nhat trong cac tng dung khéc nhau, tir khic phuc thién tai
dén kham phé khoa hoc. Chién luoc ndy nhan manh su can thiét caa nghién ciu da
nganh dé tao ra mot moi trudng hop tac hiéu qua gitra con ngudi va Al

(1) Phat trién khoa hec vé sir hgp tac giita con ngwoi va Al

Can nghién ciru dé hiéu vé mat con ngudi trong tuong tac giita con ngudi va may.
Nghién ciu nay s& gitp hiéu cac yéu té va yéu cau cia cac nhém con ngudi-may hiéu
qua dé thuc hién nhiém vu mot cach hiéu qua. Can xem xét cac kha ning bod sung ma
may can co dé trg thanh mot dong doi hiéu qua cho cac nhiém vy va moi truong tuong
g, bao gom md hinh héa twong tac con ngudi. C4c vai trd chirc ning cta hé thong Al
trong bdi canh 1am viéc nhém da duoc xac dinh: thyuc hién cac chirc niang cing véi con
nguoi, thuc hién chirc nang khi con ngudi gap qué tai nhan thiec va thuc hién chirc nang
thay thé cho con ngudi. Dé tro thanh dong doi thuc sw, may can linh hoat va thich tng
Vi trang thai cuia dong doi con ngudi, ciing nhu moi truong, dé doan trudce théng minh
kha niang va y dinh cia dong ddi con ngudi, va tong hop céc trai nghiém hoc hoi cu thé
Vvao cac tinh hung hoan toan mai. Pay déu la thach thic nghién ctu. Cac cau hoi khac
con ma lién quan dén hop tac gitta con nguoi va Al bao gom viéc xac dinh thanh phan
nhém, quan ly nhan thirc tinh hinh va cac mo hinh tuong tac diéu khién hé théng Al.

(2) Tim kiém cac mé hinh tién tién va sé ligu vé hiéu sudt

Mot phuong phép truyén thdng dé xay dung cac d6i ngii con nguoi-Al hiéu qua 1a
xem xét cac kha ning ctia ca con ngudi va hé thong Al mot cach riéng leé, sau do nghién
ctru cach két hop ching mot cach téi wu. Tuy nhién, viéc md hinh hoéa su hop tac nay
day thach thtre, dac biét 12 khi can tinh dén nhiing su kién khéng mong doi va cac van
dé nhu niém tin va anh huéng cia con ngudi va Al. Bé hiéu rd hon vé hiéu qua cua cac
d6i ngii con nguoi-Al, can phai c6 nhiéu nghién ctu vé ly thuyét, mé hinh, dit liéu va
cong cu tinh toan.

(3) Nuoi dwéng long tin trong twong tdc giita con nguwoi va Al

Tinh khong ré rang cua qua trinh Iap trinh va ra quyét dinh trong cac hé thong Al
c6 thé 1am giam sy tin cay can thiét cho viéc hop tac hiéu qua giita con nguoi va Al.
M6t thach thirc quan trong 1 con nguoi thuong mong doi cac hé thdng tu dong hoat
dong theo cach xac dinh, nhung cac hé théng Al c6 thé hoat dong khong xac dinh, dac
biét khi phan &ng véi thdng tin thé gisi thuc khéng hoan hao. Can nghién ciru dé thiét



lap va duy tri mirc do tin cay phu hop giita con nguoi va Al trong cac diéu kién khong
chac chan.

(4) Theo duéi sw hiéu biét sau sdc hon vé hé thong Al ciia con nguoi

Pé tang su tin cay va thanh cong cua hop tac giita con ngudi va Al, viéc hoc tir
nhitng that bai va phat trién phuong phap kiém tha hiéu qua la rat quan trong. Can c6
cac "bo ghi" dé ghi lai dir liéu va chan doan céc that bai, dac biét 1a trong viéc 1am viéc
nhom giita con ngudi va Al. Tiép tuc nghién ctru trong moéi trudng 40 va phat trién cac
phuong phap kiém thu 13 cac budce tiép theo quan trong.

(5) Phét trién cac md hinh mdi cho twong tic va cong tac Al

Nghién ctru vé tinh st dung va thiét ké tap trung vao con ngudi di ching minh vai
trd quan trong cua co ché tuong tac trong viéc cai thién hiéu suat nguoi dung. Tuong
tu, can c6 nghién ciru dé hiéu vé tinh sir dung va anh huong cua thiét ké trong tac trong
hop tac con ngudi-Al. Nghién ciu nay sé tap trung vao anh huong cua thiét ké tuong
tac d6i vai quyét dinh, su gitr ki ning, dao tao, su hai 10ng véi cong viéc, va tong thé
hiéu suat va sy dan hoi caa doi ngii con nguoi-Al. Ngoai ra, can phét trién cac mo hinh
méi cho twong tac con ngudi-Al dé tao diéu kién cho sy hop tac, quyét dinh, va sy kiém
Soat ciia con ngudi. Piéu thach thuc 13 truyén du thong tin cho nguoi ding ma khong
gay qua tai tu duy, va giup may va ngudi dung hiéu khi nao nén chuyén quyén kiém
soat qua lai. Cudi cuing, can c6 thém nghién ciu véi ngudi dung cudi dé bao dam sy
hiéu biét va ap dung hiéu qua cua cac tng dung hop tac con ngudi-Al.

Chién lroc 3: Hiéu va giai quyét cac vin dé vé dao dirc, phap ly va xa hai caa tri
tué nhéan tao

Al mang lai co hoi 16n nhung ciing dat ra rii ro ¢6 thé anh hudng tiéu cuc. Rui ro
nay c6 thé la dai han hozc ngin han, x4c suat cao hoic thap, va ¢ anh huong hé thong
hoac cuc bo. Néu khong c6 bién phéap kiém soét, cac hé thong Al ¢d thé 1am ting cuong,
duy tri hoac lam tram trong hoa két qua khong cong bang hodc khéng mong mudn.
Chinh phi Hoa Ky di dua ra mot ban ké hoach bao vé quyén loi khi sir dung Al. Can
c6 nghién ciru dé hiéu va giam thiéu cac rai ro dao dirc va xa hoi cua Al, ciing nhu st
dung Al dé giai quyét cac van dé dao duc, phap ly va xa hoi.

(1) Pau tw vao nghién civu co ban dé thiic day cac gia tri cét 16i théng qua thiét
ké hé thong xa hai ky thudt va vé cdc ham ¥ dao dirc, phép ly va xa hgi cia Al

Can nghién ctru co ban dé thiét ké cac hé théng Al phu hop véi gia tri va hiéu rd
cac hau qua dao duc, phap ly va x& hoi cua Al. Can nghién ctu vé giao tiép, tam 1y hoc
va cac phuong phap do ludng va giam thiéu cac rui ro lién quan dén Al dé xay dung
c4c hé thong an toan, cong bang va dang tin cay.

(2) Hiéu va gi@m thiéu riii ro xa hgi va dao dirc ciia Al

Can nghién ctru ngay lap tirc dé xac dinh cau trdc quan tri Al hiéu qua cé thé giam
thiéu cac rai ro, xay dung hé théng va trién khai AI dang tin cdy va tao niém tin cong
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cong phu hop thdng qua su twong tac hiéu qua. Mot phuong phap c6 thé 1a nghién ciu
va thich nghi cac phuong tién tir cac linh vuc khac, nhu y hoc, ¢6 hé thdng quan trj va
quy dinh manh m&. Can nghién ctu vé céc cong cu dé xac dinh va giam thiéu céc thién
vi 0 hai trong dir liéu, dac biét Ia trong di liéu huan luyén méi. Co ché dé phat trién,
danh gia va duy tri cac hé thdng Al giam thiéu rai ro va t6i da hoa loi ich 1a can thiét.

(3) Sir dung AI dé gidgi quyét cac vin dé dao dirc, phap Iy va xa héi

Phat trién hé théng Al mot cach hop ly, giam thiéu thién vi va hai dén quyén dan
su, tu do dan chu, va loi ich cia nhimg nguoi bi anh huang bai hé thong ¢ thé gidp
giai quyét cac thach thirc xa hoi phuc tap. Al ¢o thé cung cap dit liéu dé giai quyét cac
van d¢é lién quan dén cong bang, thich tng va giam nhe bién ddi khi hau, viéc 1am va
cham soc suc khoe, dac biét 1a cho nhitng nguoi bi bo lai truyén thong. Pong thoi, can
phét trién va diéu chinh céc cdng cu Al khac nhau dé dbi mit véi cac thach thac trong
cac linh vuc khac nhau. Tuy nhién, can can trong véi viéc giai quyét cac van dé nay, vi
giai phap cong nghé c6 thé khong phu hop hodc khdng hiéu qua trong mot sb truong
hop.

(4) Hiéu dwoc tic dpng rong hon ciia Al

Al hita hen mang lai nhitng thay doi to 16n cho xa hoi. Mac di nhiéu thay do6i nay
sé tich cuc, nhung ¢ kha nang sé ¢ nhirtng hau qua tiéu cyc, va nhirng anh hudong nay
cling c6 thé phan phdi khéng dong déu. Nghién ctiru va phét trién trong cac van dé dao
due, phap 1y va x& hoi cua Al can thiét dé hiéu, du doan va giam thiéu ton that ciing nhu
hiéu rd sy phan phéi cua nhitng loi ich c6 thé xay ra.

Chién hroc 4: Bao dam tinh an toan va bao mat ciaa hé thang tri tué nhan tao

Mic du hé thdéng Al hira hen cai thién hiéu suat trong nhiéu tng dung khéc nhau,
nhung do phuc tap ngay cang ting, cong nghé nén tang phat trién nhanh chéng va nhu
cau dir liéu dang ké cua chiing c6 thé dan dén rui ro gia tang khi trién khai. Do d6, viéc
nhan manh dén tinh an toan va bao mat cua hé théng Al ngay cang quan trong, doi hoi
mot cach tiép can da nganh.

Chién luoc nay dinh nghia "an toan" 1a giam thiéu viéc hé théng gay ra tac hai méi
va "bao mat" 1a gidm sét tinh toan ven cuaa hé thong. An toan va bao mat cua Al can
duoc quan tdm xuyén sudt vong doi cua hé thong, tir thiét ké ban dau, xay dung di
liéu/mod hinh dén xac minh, trién khai, van hanh va giam sét.

Céc linh vuc nghién ctru quan trong bao gom:

- Phét trién cac phuong phéap thir nghiém phi hop véi nhu cau ngay cang ting cua
cac hé théng Al hién dai va cac hé thong phuc tap.

- Cai thién cac phwong phap dé bao dam tinh bao mat caa hé thdng Al chdng lai
thao tlng dit liéu ddu vao, dao nguoc md hinh va cac dang tan cong ddi nghich khéc.



- Pau tu thém vao phat trién tiéu chuan, hé théng va nghién ciru dé xay dung long
tin vao hiéu suat cia cac hé théng Al duoc trién khai.

Chién lugc nay chia chwong trinh nghién citu va phat trién an toan va bao mat theo
hai hudng chinh: xay dung Al an toan va bao mat Al.

(1) Xay dung Al an toan

Véi sy pho bién caa Al, can mot phuong phép tiép can qudc gia vé nghién ctu an
toan AL Diéu nay bao gom phat trién cac phuong phép tao ra, danh gid, trién khai va
giam sat Al an toan. Can cac giai phap mé rong cho céc hé thdng Al 16n va phuc tap,
va mot hé sinh thai d6i méi quéc gia dé moi ngudi co thé tiép can va phan tich cac mo
hinh Al quy mo lon.

Nghién ctu can tap trung vao tuong tac an toan giira con ngudi va may moc, s
dung cac phuong phap méi dé xac dinh hanh vi Al va phét trién cac ky thuat nhu ngon
ngit 1ap trinh méi, x4c minh chinh thirc va lap trinh neurosymbolic (sir dung céc biéu
tuong dé dai dién cho kién thirc va thong tin, ddng thoi st dung cac mang no-ron dé
hoc hoi tur dir ligu).

Can giai quyét thach thuc trong hé thong phac hop Al va phat trién phuong phap
xac minh doc 1ap cho céc hé théng con dé bao dam an toan va bao mat. Céc co sé thir
nghiém méi c6 thé hd trg nghién cau nay.

Rui ro 16n va dai han nhu Al da dung va c&c van dé xa hoi, méi truong can duoc
nghién ctru thém dé du doan va quan ly hiéu qua.

(2) Bao mat Al

Nhu cau bao mat Al ngay cang tang khi phan mém va hé thong tro nén phuc tap
hon, ddng thoi ting cuong tinh dé ton thuong trudc cac mdi de doa an ninh mang. Piéu
nay thé hién qua nhu cau dao tao thém cho cac chuyén gia trong cic co quan chinh phu
va nhan thirc vé bao mat Al nhu mot linh vuc nghién ctru doc lap lién quan dén an ninh
mang va Al.

Cac van dé bao mat Al bao gdom "data poisoning" (nhiém doc dix liéu), cac cudc tan
cong ddi khang nham vao hé théng Al, va viéc thao tlng dir liéu am thanh hoac hinh
anh ma con ngudi khéng thé nhan biét nhung Al ¢ thé xir ly sai 1éch. Mét sé rai ro nay
c6 thé dugc xac dinh qua "red teaming” (md phong tan cong) va mé hinh toan hoc. Can
nghién ctru dé cai thién ca hai phuong phap nay.

Chudi cung ang phét trién Al hién tai cling 1a mot méi de doa, do chi ¢ mot sd
cdng cu duoc sir dung cho viéc phét trién va trién khai hé thong Al, c6 nguy co bi thao
ting. N& lyc bao vé nhitng cong cu nay va phat trién bo cong cu manh mé hon dé bao
vé chudi cung (g phét trién Al 1a can thiét.

Can nghién ctru cac phuong phap cai thién bao mat hé théng Al, bao gom viéc
chéng lai thao tlng dit liéu dau vao, dao ngugc md hinh va cac hinh thic tn cong ddi
khéang khac.



Chién hrgc 5: Phét trién dir liéu va tao méi trudong chung cho dao tao va kiém tra
tri tué nhan tao

Sy tién bo trong Al phu thudc nhiéu vao di liéu va tinh toan. Can cé dir liéu hop
phap, co dao dirc va co sé ha ting mang dé hd trg lién két, quan 1y dit liéu va tai san
xuat. Truy cap vao cac hé thdng tinh toan tién tién nhu tinh toan hiéu suat cao va tai
nguyén dam may giup thuc day doi méi Al.

Tuy nhién, viéc tiép can dir liéu va tai nguyén tinh toan quy mé 16n van la tré ngai.
Nhiéu nha nghién ciu chuyén sang céng nghiép do thiéu tai nguyén. Sy tap trung tai
nguyén vao cac cdng ty cong nghé 16n va dai hoc ¢ nguon luc tét c6 thé 1am léch hudéng
nghién cuu Al.

Luc lwong Dic nhiém vé Ngudn tai nguyén nghién ctu Al qudc gia (NAIRR) da
cong bé 16 trinh va ké hoach trién khai co sé ha ting mang qudc gia dé nha nghién cau
tiép can voi dir liéu, tinh toan va moéi truong thir nghiém. Céc nd luc nay dua trén
Nguyeén tic FAIR (tim thay duoc, truy cap duoc, tuong thich dugc, va tai sir dung dugc)
va DPao luat Dit liéu Chinh phu M6.

Chién luoc nay c6 bén dinh huéng chinh: Phat trién va cung cap dix liéu cho tng
dung AI da dang; Chia sé tai nguyén tinh toan va phan cang quy mé 16n; Pap ¢ng nhu
cau thar nghiém cho loi ich cong va thuong mai; va Phat trién thu vién va b cong cu
phan mém ma ngudn mo.

(1) Phat trién va cung cdp di¢ liéu ddp vng nhu cdu cia cac ing dung AI da dang

Bao dam truy c4p vao cac bo dix lidu chat luong la rt quan trong dé dat duoc két
qua khoa hoc dang tin cay, co gié tri dao duc va cong bang. Céac bo dir liéu phai du dai
dién dé giai quyét cac van dé thuc té va phai co tai liéu chi tiét vé nguon gdc dit lidu va
cong viéc lién quan trude day. Ha tang ky thuat can thiét dé hd tro nghién ciu co thé
dua vao san xuat 14 mot thach thac quan trong.

Nhiéu &ng dung hoc may can dit liéu duoc tich hop, 1am sach va tinh chinh dé sir
dung. Ha tang dir liéu can thiét ké dé dap ung yéu cau cu thé caa cac ung dung Al va
can duoc cap nhat lién tuc dwa trén tién bo cong nghé va thay doi trong nghién cau.
Chinh phu can cai thién truy cap dit liéu va tao diéu kién str dung cac phuong phap hoc
may va phan tich di liéu.

C4c t6 chirc chinh phu va phi chinh pha can hop tac dé cung cap nhiéu dix liéu hon,
bao dam tinh bao mat va quyén riéng tu. Viéc tao ra cac tap dit liéu tng hop cd thé gidp
khi dit liéu thuc khdng thé chia sé vi ly do quyén riéng tu. Pau tur vao cac phuong phap
thu thap dit liéu dai dién va hop tac cong-tu 1a can thiét.

Can nghién ciru cac phuong phap lién két dix lieu hop ly, tao diéu kién cho viéc
phat hién va st dung dix liéu. Viéc bao dam sir dung dir liéu mot cach phan anh céc gia
tri cia Hoa Ky 1a quan trong, bao gom bao vé thong tin ca nhan khi di liéu chinh pha
duoc cong khai va nghién ciru vé quan tri di liéu hiéu qua.



(2) Phét trién va chia sé tai nguyén tinh toan va phdn cing quy md lén va chuyén
bigt

Dé thic day d6i méi trong linh vuc Al, viéc cung cap truy cap dé dang dén céc tai
nguyén tinh toan tién tién Ia can thiét. Piéu nay dac biét quan trong ddi véi cac nha
nghién ctru va sinh vién tai cac co s¢ giao duc nho va cac doanh nghiép khai nghiép.
Luc luong Pac nhiém NAIRR da dé xuat mot ké hoach trién khai dé phéat trién céc tai
nguyén tinh todn méi, bao gdm céc hé théng dam may va trén dién toan hiéu suit cao,
dé phuc vu cong ddng nghién ciru va phat trién Al.

(3) Phat trién cac nguén tai nguyén phan cizng va may tinh tién tién chuyén bigt
va quy md lén co thé dwec chia sé

Pé thiic day doi mai Al, can tiép can tai nguyén may tinh manh trong nghién ctu
Al. C4c t6 chtic 16n thudng c6 sin tai nguyén ndy, nhung nhiéu truong hoc nhé, doanh
nghiép khoi nghiép lai gap kho khin. Bé khuyén khich nghién ciu Al, can cai thién
viéc tiép can tai nguyén may tinh cho nhitng nhém nay. C6 thé tan dung tai nguyén sén
c6, nang cap co so ha tang nghién ciru va hd tro tai chinh dé giam thiéu rao can gia nhap
linh vuc Al.

(4) Lam cho cac nguén tai nguyén tha nghiém ddp ieng dwoc |gi ich thwong mai
va cdng cong

Dé dap tng su phic tap ngay cang ting cua cac hé thong Al, can phat trién céc tai
nguyén kiém thir manh mé. Céc tai nguyén kiém thir lién bang, nhu cac bo kiém thir va
khung 1am viéc, c6 thé giai quyét nhiing han ché cua cac phuong phap kiém thi hién
c6. Vi dy, Chuong trinh Kiém thir Nhan dang Khuén mat caa NIST cung cap théng tin
vé do chinh xéc cua cac thuat toan nhan dang khudn mat, va chuong trinh ctia Co quan
Du 4n Nghién ctiru Cao cap Qudc phong hd trg cac co ché kiém thir méi trong bao mat
hoc may. Mg rong pham vi caa cac tai nguyén kiém thir lién bang 1a rat quan trong dé
&p dung lanh manh cac hé thong Al méi.

(5) Phét trién cdc thw vign va bg cong cu phan mém nguén mé

Chinh phu can dau tu vao viéc cung cap truy cap va hd tro cho cac thu vién va b
cong cu Al ma nguon mé. Viéc truy cap va hd tro lién tuc cho cac thu vién va bo cong
cu nay co thé tang tbc qua trinh nghién ctu va phat trién céng nghé, tir nghién ctru co
ban dén hd tro chuyén giao cong nghé. Su phat trién caa cac thu vién va bo cdng cu ma
ngudn ma di tao diéu kién cho sy phat trién twong Gng cua céc (ng dung va K§ ning
Al. Nhiéu co quan va cac nha nghién ctru duoc tai tro boi co quan ciing dua ma ngudn
ma ngudén mg caa ho 1én cac nén tang thwong mai phd bién nhu GitHub. Chinh phu
cling c6 thé can khuyén khich viéc phat trién, bao tri va chim soc tiép tuc cho phan
mém va cong cu dé ngan chung tré nén 15i thoi. Vi du, chuong trinh Pathways to Enable
Open-Source Ecosystems caa NSF nham muc dich tan dung sac manh cua viéc phat
trién ma ngudn mé cho viéc tao ra cac giai phap céng nghé mai cho cac van dé quan
trong cua qudc gia va xa hoi.
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Chién lwgc 6: Po lwong va danh gia hé thng Al thong qua céc tiéu chuin va diém
chuan

Tiéu chuan, diém chuan, va cac bo kiém thir, cling nhu sy ap dung cua ching boi
cong ddng Al, 12 rit quan trong dé huéng dan va thic day nghién ciru va phat trién vé
cac hé théng Al. Su nhan thirc vé vai tro ndy ngdy cang ting & Hoa Ky va trén toan thé
gidi. Cac van kién quan trong déu dic biét nhan manh tim quan trong cua tiéu chuan.
Ngoai ra, T6 chuc Tiéu chuan Héa Qudc té (1SO) va Uy ban Pién ki thuat Qudc té
(IEC) di t6 chirc mot nhém chuyén mén lién quan dén AI dé phét trién tidu chuan va
cac yéu td lién quan cho céc hé théng Al.

Sy tang dot bién trong cac hoat dong tiéu chuan lién quan dén Al da vuot xa su
khoi dau caa cac diém chuan (benchmarks) méi va cac danh gia Al dac biét 1a lién quan
dén tinh dang tin cay ciia cac hé théng Al. Cac xem xét vé cong bang va thién vi trong
cac tap dir liéu danh gia da trod nén ngay cang quan trong. Can phai mé rong céac nd luc
nay dén cac danh gia k¥ thuat x& hoi cua cac hé théng Al va danh gia anh huong toan
dién cua cac cong nghé AL Panh gia, thic day, va cung cap bao dam vé moi khia canh
cua tinh déng tin cay cia AI doi hoi danh gia va do luong hiéu suat cong nghé Al thong
qua cac diém chuan va tiéu chuan.

(1) Phét trién mgt logt cac tiéu chudn Al

Viéc phat trién tiéu chuan cho Al can dugc day nhanh dé theo kip su phat trién va
mé rong cua cac tng dung Al. C4c tiéu chuan nay bao dam hé théng Al hoat dong an
toan, dang tin cdy, va c6 kha ning tuong tac, dong thoi cung cép cac dinh nghia va thuat
ngit ky thuat nhat quan. Viéc ap dung tiéu chuan tao su tin cay cho céng nghé va mo
rong thi truong.

Mot sé tiéu chuan Al hién c6 gom P1872-2015 cua IEEE va ISO/IEC 22989:2022,
nhung can thém tiéu chuan cho céc tiéu linh vuc AL NIST dang phat trién khung quan
ly rui ro Al, can thém hd tro nghién ctru dé danh gia rui ro, cip ching nhan va bao hiém
cho Al.

Céc linh vuc can tiéu chuan bao gém k§ thuat phan mém, tinh ning va do tin cay,
chi s6 hiéu suat, an toan, kha nang tuwong tac, bao mat, quyén riéng tu, cong bang va kha
nang giai thich, tinh linh hoat, hop tac quéc té, truy xuat ngudn géc, va cac linh vuc cu
thé nhu y té va san xuat. Tiéu chuan ciing gitp quan Iy hiéu suat moi truong cua Al,
giam ddu chan carbon va thic day sir dung Al c6 trach nhiém.

(2) Thiét Idp diém chudn cong nghé Al

Viéc thiét lap cac diém chuan cong nghé Al (Al Technology Benchmarks) thong
qua cac bai kiém tra va danh gia gitp thac day doi méi va cung cap dir lieu khach quan
dé theo ddi su phat trién cua khoa hoc va cong nghé Al. Can phat trién va chuan hoa
cac phuong phap va chi s6 danh gia hiéu qua. Cac chi s6 chuan can do luong tinh chinh
xac, do phac tap, d6 tin cay, kha ning giai thich, do léch khéng mong muén, so sanh
Vi hiéu suat con ngudi va tac dong kinh té.

11



C4c chi sb thuong dung nhu d6 chinh xac, d6 chinh xac tién doan khong cung cap
du thong tin toan dién. Panh gia Al nén sir dung cac chi sé lién quan dén ngir canh st
dung, va dit liéu nén duoc cai thién lién tuc va lién két véi cac van dé thuc té. Cac tiéu
chuan va diém chuan bé sung can duoc phét trién cho nhiéu linh vuc khac nhau dé bao
dam ng dung rong rdi va hiéu qua cua Al.

Chinh phu lién bang nén xac thuc va tong hop cac danh gia tir cac nha nghién ctu
doc lap dé tao ra danh muc céc bai kiém tra dugc phé duyét cho cac mé hinh dang trién
khai va phaét trién. Viéc nhan manh dic diém hiéu suat trong cac diéu kién sir dung la
quan trong dé tranh tinh trang Al hoat dong kém hiéu qua hoic gay hai.

(3) Ting cwong tinh khda dung ciia cac nén tang thiz nghiém Al

Cac nén tang thir nghiém (testbeds) rat quan trong dé cac nha nghién ciu mé phong
va thi nghiém trén dit liéu thuc té. Hién tai can nhiéu testbeds hon cho moi linh vuc Al.
Chinh phi ¢6 luong dit liéu 16n nhung khong thé chia sé rong réi, do d6 can chuong
trinh dé cac nha nghién ctu 1am viéc trong méi trudng thir nghiém an toan. Cac khung
kiém tra va tiéu chuan hda can duoc tao ra dé danh gia hé théng Al, bao dam ching
hoat dong cdng bang, an toan, bao mat va dang tin cay. NAIRR s& hd trg muc tiéu nay.

(4) Thu hit céng dong Al tham gia vao cac tieu chudn va diém chudn

Chinh phu can lanh dao va phdi hop dé hd tro tiéu chuan héa Al va khuyén khich
viéc sir dung rong réi trong cac co quan, khu vuc han 1am va cong nghiép. Cong dong
Al, bao gom chinh pha, khu vuc han 1am, cong nghiép va xa hoi dan su, can tham gia
VA0 Viéc phét trién tiéu chuan va chuong trinh danh gia.

Y&u cau tir ngudi dung dinh hinh muc tiéu va thiét ké, con tiéu chuan tir nha phat
trién thiic day tién bo céng nghé. Cong cu mé phong va phan tich s& tang toc phat trién
Al. Két qua tir cc tiéu chuan nay gitp xac dinh cong nghé phi hop va tao ra tiéu chi
khéch quan cho viéc tuan thu.

Khuyén khich sy tham gia ctia cac chuyén gia vao hoat dong tiéu chuan hoéa va
danh gia 1a rat quan trong. Viéc cap nhat quy trinh mua sim dé bao gom yéu cau tiéu
chuan Al sé& thuc day sy tham gia nay. Cac diém chuan cong dong thic day canh tranh
lanh manh va cung cap chi s6 hiéu suat so sanh khéach quan. Can cai thién phuong phap
va tai nguyén thir nghiém dé cac co quan danh gia kha ning AL

(5) Phét trién cac tiéu chudn dé kiém toan va giam sat cac hé thong Al

Hé thong Al can duoc kiém toan diing cach va giam sat thuong xuyén dé xac dinh
va giam thiéu cac rai ro ky thuat (nhu d6 chinh xac, do tin cay) va rui ro do con ngudi
(nhu su thién léch va quyén riéng tu). Viéc kiém toan va giam sat Al van con nhiéu cau
hoi chwa duoc giai dap va kha ning mé rong kiém toan 13 mét thach thac 16n. Khi Al
ngay cang phd bién, can phat trién cac ki thuat kiém toan c6 thé mo rong, tao ra cong
cu phan tich dinh tinh méi, dao tao du nhan lyc, nhan phan hdi tir con nguoi va xay
dung ning luc to chic trong chinh phu va cdng nghiép dé thuc hién, giam séat va phan
hoi cac kiém toan.
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Chién lwgc 7: Hiéu rd hon nhu ciu vé lwc lwong lao ddng nghién ciru va phat trién
tri tué nhan tao quéc gia

Sy phét trién nhanh chéng cia Al 1am tang nhu cau vé chuyén gia khoa hoc may
tinh va thong tin cling nhu k§ nang mai trong luc Iuong lao dong. Tai Hoa Ky, cac vi
tri viéc 1am lién quan dén khoa hoc may tinh va thong tin du kién ting 22% trong giai
doan 2020 - 2030. Nganh cdng nghiép khu vyc tu nhan s& dan dau nhu cau nay véi su
hd tro tai chinh va co so ha ting tién tién. Nghién cttu Al c6 thé dong gop téi 11,5 nghin
ty USD vao tang trudng Kinh té cua cac nude G20 trong cung giai doan trén. Tuy nhién,
cac t6 chirc gido duc Hoa Ky dang gip khé khin trong viée dap ang su bung no vé sb
lugng sinh vién theo hoc AL Bac biét, tuyén sinh tién si cua cong dan Hoa Ky va nguoi
thuong tri giam, anh huong dén luc luong lao dong Al, nhat 1a & cac vj tri can an ninh.
Chinh phii can hiéu rd nhu cau luc lugng lao dong va hd tro phat trién tai nang AI dé
tao ra lyc luong lao dong Al bén viing. Chién luoc nay chia gom 10 dinh huéng dudi
day:

(1) M0 td va danh gia lwc lwong lao dong Al

Nhan manh tinh da nganh cua luc lugng lao dong Al va nghién ciu thém vé nhu
cau lyc luong lao dong qudc gia hién tai va twong lai cho nghién ctru va phat trién Al.
Can lam rd thém vé thanh phan va nhu cau cuia luc lugng lao dong Al, bao gdm cac mat
dan sé hoc, dé hiéu rd hon vé kha ning va nhitng khoang tréng can diéu chinh. Viéc
nay s& gilp tap trung nd lyc va dau tu hiéu qua trong nhiéu linh vuc khac nhau, dong
thoi giai quyét cac chénh léch dan toc va tang cudng céng bang va da dang.

(2) Phét trién chién lwgc cho tai ligu hwéng dan Al 6 moi cip dé

Hoa Ky s& ¢d loi khi 1am cho nghién ctiu Al dé tiép can hon véi moi ngudi. Bong
thoi, viéc gidi thidu Al va khoa hoc dit liéu cho hoc sinh tir cap tiéu hoc va trung hoc
chuan bi ho cho thé giéi ngay cang &p dung Al. Can c6 bai hoc chat lugng cao dé phét
trién k¥ ning tu duy phan bién va danh gia cac hé thong Al. Nghién ciru can tap trung
Va0 Viéc bién soan noi dung phl hgp va phuong phap giang day hiéu qua, dong thoi bao
dam tinh cong bang dan toc va vin hoa trong viéc tiép can véi tai nguyén va chuong
trinh dao tao Al.

(3) Hé tro nhan vién gido duc dai hoc Al

Céc nd luc cua luc luong lao dong ciing nén nghién ctru cac co hoi dé bao dam luc
luong lao dong dai hoc du dé dao tao cac thé hé tuong lai cua luc luong lao dong Al tai
cac truong cao dang va dai hoc, bao gom cac chwong trinh cap bang lién két, ctr nhan,
thac si va tién si. Nhitng nd lyc nay cho phép giang vién tham gia vao nhiéu linh vyc.

(4) Kham phd tdc dgng ciia sw da dang vé chuyén mén va da nganh

Phat trién va trién khai Al an toan va cdng bang doi hoi hiéu biét rong vé nhiing
ngudi va noi bi anh hudng, cling voi ki thuat sau vé Al. Giéo duc da nganh s& bao dam
tiép can codng bing dén thong tin va co hi, phat trién thi truong ¥ tuong da dang vé
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cdng nghé. Viéc tuyén dung da dang tir cac goc do hoc thuat, chuyén mén va kinh
nghiém can duoc vu tién. Nghién ciru vién nén khai thac vi tri va quan diém dé nghién
clru tac dong cua céac linh vuc khac nhau ddi véi Al, bao dam tinh dai dién va da vin
hoa trong luc luong lao dong Al lién bang.

(5) Xdc dinh va thu hat nhing nhan tai giéi nhat thé gigi

Hoa Ky so hitu nhiéu tai ning trong nhiéu linh vuc nhung lich st da dya vao tai
ning nude ngoai dé ting cuong luc luong lao ddng céng nghé, dic biét 1a trong nghién
ctru va phat trién cac céng nghé mai ndi. Mot nira sé chuyén gia Al hién tai trong khu
vuc han 1am va céng nghiép ¢ Hoa Ky déu 1a ngudi nude ngoai. Tai nguyén lién bang
c6 thé hd tro cac nd lee cua khu vue dai hoc, céng nghiép va xa hoi dan su dé tiép don
sinh vién va hoc gia nugc ngoai, cung cap 19 trinh dat duoc qudc tich Hoa Ky. Xay dung
cac d6i tac qubc té véi cac chinh pha va dai hoc nude ngoai ciing hd tro chién lugc nay.

(6) Phét trién chuyén mén Al ¢ dia phwong

Hoa Ky véi quy mé va da dang dia ly 1a ngudn luc quan trong dé tong hop va tan
dung dao tao Al va co hoi kinh té mot cach céng bang va rong réi. Phdi hop cac nguon
lyc dia phuong nhu co so ha tang dir liéu, may tinh, va nganh céng nghiép bo tro s&
thic day sy phat trién caa nén kinh té Al & dia phuong va gia tang tién bo nghién ctu
Al trén toan quéc. Céc nd lyc lién bang can hudng téi viéc ma rong co hoi tiép can nén
kinh té Al cho c4c viing mién it dugc quan tam.

(7) Nghién cizu cac lwa chon d@é tang cwong lwe lrong lao dpng Al cia lién bang

Chinh phu lién bang nén tai trg va thuc hién nghién cau dé tang cudng ngudn nhan
lyc Al, bang cach day nhanh va tan dung cic chuong trinh gido duc Al va phét trién
ngudn nhan lyc. Cac nd luc nay sé& xay dung dbi tac giira chinh pha, khu vic han 1am
va nganh cdng nghiép, gilp tuyén dung va dio tao chuyén gia mai va sinh vién tham
gia cic co quan lién bang trong cac linh vuc chuyén di sb, quan ly dix liéu, phan tich
dir liéu va AL Cac ddi tac co thé bao gom viéc 1am viéc tai cac to chuc chinh pha, day
nhanh viéc trién khai AL Pao luat Dao tao Al y&u cau phét trién chuong trinh ddo tao
Al cho lyc lugng lao dong lién bang. Pao luat CHIPS va Khoa hoc nam 2022 uy quyén
cho NSF nghién ctru va thiét lap chuong trinh hoc bong phuc vu Al lién bang va mo
rong chuong trinh Hoc bong CyberCorps cho ngudi hoc cac chi dé Al, nham thu hat
va dao tao chuyén gia Al cho chinh phu.

(8) Pura cdc néi dung vé dao dirc, phap Iy va xa hgi vao gido duc va dao tao Al

Nhitng tac dong dao dtrc, phéap ly va xa hoi cua Al ngay cang tré nén quan trong.
Do d6, nhitng ngudi phét trién, sir dung va giam sat hé thong Al can hiéu ro va cam két
tuan thu cac gié tri nay. Can cd chuyén gia thong thao cac van dé nay va cac hé théng
dir liéu va AI dé gitp gido duc luc luong lao dong va xay dung chuong trinh dao tao.
Ciing can c4c chuyén gia vé chinh sach, luat va quan tri hiéu biét vé cac khia canh dao
duc, phép ly, x& hoi va cong nghé cua Al. Tuy nhién, cac chuong trinh hoc hién tai gap
kho khin trong viéc ddo tao chuyén gia toan dién. Bé giai quyét vin dé nay, chinh phu
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nén hd trg cac chuong trinh dai hoc va sau dai hoc, ciing nhu co hoi sau tién si dé xay
dung ning luc lién nganh, va hd tro nghién cau va pho bién tai liéu gido duc vé cac khia
canh dao duc, phap ly va xa hoi cua Al trong chuong trinh gido duc va dao tao Al.

(9) Phé bién cdc wu tién ciia lwe lwong lao déng lién bang cho cac bén lién quan
bén ngoai

Truyén dat cho cac to chirc tu nhan, dai hoc va cong ching vé nhu cau va wu tién
nhan lyc caa chinh phu lién bang 1a rat quan trong. Viéc md ta, tuyén dung va phat trién
nhan lyc phai cdng bang, minh bach va c6 trach nhiém, va can duoc truyén dat nhat
quan dén cac bén lién quan. Cac co quan lién bang c6 thé lam diéu nady qua viéc dang
tai cAu chuyén thanh cong, tiép can doanh nghiép nho, tham gia hoi cho thwong mai va
hoi nghi khoa hoc, va théng bao tai tro chuong trinh. Cac co hoi khac bao géom céc
chuong trinh gido duc va phat trién nhan lec két hop nghién ctru nhu trong Vién Nghién
ctru Al Quéc gia va cac hop tac hién cé giira dai hoc, nganh cong nghiép va chinh phu.

Chién hrgc 8: Mé rong quan hé doi tac cong - tw dé thic day tién bd trong tri tué
nhéan tao

Sy lanh dao cua Hoa Ky trong nghién ctru va d6i mai khoa hoc k¥ thuat dua trén
hé sinh thai R&D cuia chinh phii, dai hoc va nganh cong nghiép. Vi thé doi méi sang
tao cua Hoa Ky phu thudc vao ddi tdc nghién ctiu Chinh phu - dai hoc - nganh cong
nghiép manh mé& hon, nhét 1 dé tao ra va trién khai cac dot pha cong nghé Al. Nghién
ctu cdng nghé théng tin tai cac truong dai hoc vai tai trg lién bang va trong nganh cong
nghiép di tao ra cac nganh kinh té hang ty USD. CAc tién b trong dbi tac nay s& cang
¢6 1an nhau va dan dén mot linh vuc Al d6i méi va sbi dong. Chién lugc nay phan anh
tAm quan trong ngay cang ting cua cac ddi tac cong-tu voi ba cha dé chinh sau day:

(1) Pat dwoc nhiéu hon tir sw hop tic cong tw

Khu vuc tu nhan xem Al 13 cong cu tiém niang cho kinh doanh, trong khi tai trg
cong tap trung vao tac dong dai han va loi ich xa hoi. Tich hop hai quan diém nay s&
thic day d6i méi khoa hoc va ki thuat nhanh chong hon. Chia sé mé hinh, di liéu va
két qua Al gilp giam tai nguyén va tring lap. Cac ddi tac R&D giira chinh phu, dai hoc
va nganh céng nghiép giai quyét cac thach thic thuc té va chuyén d6i két qua nghién
ctru thanh san pham thuc té. Su hop tac giita cac co quan lién bang t6i wu hoa dau tu &
cac linh vuc giao thoa nhiém vu. H6 trg cac nd luc lién chinh pha nhu Vién Nghién cau
Al Quéc gia 1a chia khoa cho tién bo dai han. Cac khoan dau tu nay thic day nghién
cau Al cé trach nhiém va ung dung, qua hop tac gitra chinh phu, hoc vién, nganh cong
nghiép va xa hoi dan su. Mo rong cac chuong trinh cho phép cac nha nghién cau lam
viéc trong cac linh vuc khac nhau sé tang cuong hiéu qua hop tadc. Nganh cdng nghiép
thuong mai hoa Al duoc hd tro bai R&D tir cac trudng dai hoc va phong thi nghiém
lién bang.

(2) Mg réng quan hé déi tac véi nhiéu bén lién quan da dang hon
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M¢ rong quan hé doi tac gitra cong - tu bao gdbm cac t6 chirc x4 hoi dan sy gidp tich
hop géc nhin da dang vao phét trién Al. Phét trién R&D tap trung vao trach nhiém, cong
bang va ton trong gia tri dan chu va quyén con ngudi 1a rat quan trong. Hop tac qudc té
c6 thé thuc day tién bo Al cho lgi ich toan cau. Sy tham gia ctia xa hoi dan sy trong thao
luan vé tiép can cdng bang va do tin cay 1a can thiét. Cac cong ty Al hudng dan va giam
rai ro trong phét trién Al, trong khi t6 chirc phi loi nhuan nhé déng gop 16n cho céc nd
luc "Al vi lgi ich xa hoi" véi cac chuong trinh tinh nguyén. Hop tac cong-tu va xa hoi
dan sy 14 can thiét dé dat duoc tiép can cong bang va giai quyét cac van dé xa hoi toan
cau. Chinh pha va té chirc qubc té dit ra tidu chuan cho viéc sir dung Al cong bang va
cé trach nhiém. Hé sinh thai Al mao véi su tham gia caa cac cong ty 16n va nho, kha
nang tinh toan tién tién va cac nguon luc tir chinh phua cling véi su da dang cia cac to
chtc s& dan dén sir dung Al dao dtrc hon. Hop tac da dang nay hd tro md hinh méi nhu
quan hé ddi tac giira cac to chirc phuc vu thiéu sé va Vien Nghién cau Al Quéc gia.
Quan hé d6i tac ciing hd tro tinh lién nganh cia R&D Al, két hop nhiéu linh vuc tir
khoa hoc may tinh dén triét hoc. Mac d con thach thuc, két qua cudi cling sé thuc day
su phét trién va danh gia cac hé théng Al cdng bang, minh bach, c6 trach nhiém, an toan
va bao mat.

(3) Cdi thign, mé réng va tao ra cdc co ché cho quan hé doi tac R&D

R&D 14 nd lyc tap thé, thudong duoc thuc hién boi cac nhém hoat dong tai nhiéu co
s& khéc nhau. Hop tac cong - tu doi hoi cac sap dat to chirc dé hd tro viéc huy dong tai
nguyén nham dat duoc hiéu qua va tac dong tich cuc nhanh chéng, tranh lang phi nd
lyc. Céc hinh thitc va co ché hop tac cong - tu cho cac tng dung Al da duoc phat trién
trong vai thap ky qua. M rong pham vi, cai thién hoat dong va san pham dau ra cho
nhiéu nguoi tham gia va khong gian ung dung, ciing nhu tao ra cac hinh thic méi cua
hop tac cong tu 13 nhitng nd luc quan trong va c6 gia tri. Cac vi du bao gom: hop tac
dua trén du an c4 nhan; chuong trinh chung dé thuc day nghién ciru co ban trudc canh
tranh ma; hop tac dé trién khai va cai thién co s ha tang nghién ciu; hop tac dé phat
trién ngudn nhan luc; cudc thi giai thuong lién bang; chia sé dit liéu va md hinh. Viéc
tan dung stc manh ctia mdi déi tac dé mang lai loi ich cho tat ca 1a rit quan trong nham
dat duoc tac dong 16n nhat.

Chién lrgc 9: Thiét 1ap mét cach tiép can c6 nguyén tic va hop tac quéc té trong
nghién cwu tri tu¢ nhéan tao

Mic di Hoa Ky din dau thé gigi vé chi tiéu R&D hang nam, nhung cac di thi
canh tranh dang tim cach bt kip. Khéng cé quéc gia ndo dan dau trong tat ca cac khia
canh cua khoa hoc va k¥ thuat trong thé gisi ngay nay. Trong linh vuc Al, s6 lugng bai
bao duoc xuit ban hang nam da ting gip doi tir ndm 2010 dén ndm 2020 va phan bd vé
dia Iy da tro nén rong rai hon. Pé bao dam rang Hoa Ky van la trung tam quan trong
trong hé sinh thai R&D Al, can tiép tuc tham gia vao cac chwong trinh quéc té, co s
ha ting, bo dir liéu va co ché chia sé dit liéu an toan; duy tri su tiép can véi tai ning
toan cau; hop tac qudc té hiéu qua va 1am viéc vai cac cau tric qudc té hién cé vé dir
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liéu, co so ha ting va tai ning ma hé sinh thai R&D Al can. Cac déi tac qudc té dong
vai tro quan trong trong viéc thic day cac nd huc trong tat ca cac linh vuc nay.

(1) Xay dung mét nén vin héa toan cau vé phat trién va sie dung AI ding tin cdy

Nghién cizu khoa hoc tién tién duwa trén su hop tac qudc té 1a cét 16i dé phat trién va
trién khai Al mot cach dang tin cdy va coéng bang. Bdi voi Hoa Ky, "Al dang tin cay"
phai tuan thu cac chuan muc dao dic, phap 1y va xa hoi, bao gom tinh hop phap, muc
dich 6 rang, dang tin cdy, an toan, minh bach va thiic day cong bang. Hop tac quéc té
cung ¢d nd lyc nghién ciu caa chinh pha Hoa Ky, thiic day cac gia tri chung nhu cong
bang va trach nhiém. Cac mdi quan hé nhu cac chuong trinh lién minh véi Uc va cac
thoa thuan hanh chinh véi Uy ban chau Au 1 vi du dién hinh cho céc nd luc nay. Vai
tro lanh dao cia Hoa Ky tai cic dién dan da phuong da dinh hudng cac huéng dan vé
Al toan cau va khoi dong céc sang kién nhu D& xuat vé Al cia OECD va Ddi tac Toan
cau vé Al. Tiép tyc tham gia vao céac dién dan nay thé hién cam két phat trién Al dao
duc va hop tac, ddng thoi giai quyét cac rui ro tir cac ddi tac khdng dan chi. Cac chién
lugc hop tac ciing nham dén ngan chan sir dung Al sai muc dich nhu ap buc chinh tri,
hoat ¢ong toi pham hay chi phéi x& hoi, phi hop véi uu tién toan cau va Chién lugc 3.

(2) Hé tro phat trién cac hé thang, tiéu chudn va khudn khé Al toan cdu

Can hop tac nghién ctiru quéc té dé phat trién cac phuong phap chia sé dir liéu an
toan, tng dung Al trong y té cdng cong va bén viing, ciing nhu tiéu chuan chat lugng,
an ninh, va cong cu chuan héa cho thiét ké, phat trién va str dung hiéu qua cac hé thong
Al dang tin cay. Quan trong I1a nghién ctru cic co ché hop tac cong tu va thoa thuan
qudc té, nhu trong Chién lugc 8. Viéc nay phirc tap va giao thoa, nhung cac vi du c6
thé huéng dan cac co quan trong nghién ctru ndy. Vi du: Tuyén bé cua Hoa Ky va
Vuong qudc Anh vé Hop tac trong R&D Al, nham thuc day tim nhin chung vé Al va
huéng téi mot hé sinh thai R&D Al hd tro 1an nhau; cam két méi caa Nhém bo tir (Hoa
Ky, An B9, Uc va Nhat Ban) thanh 1ap cac nhom tiép xdc vé tiéu chuan ky thuat, bao
gom mot nhém vé truyén thdng tién tién va Al tap trung vao cac hoat dong phat trién
tiéu chuan va nghién ctu tién chuan hoa co ban. Ngoai ra, nghién ciru hop tac quéc té
can tap trung vao quan ly dix liéu, quan tri va chia sé dit liéu, bao vé quyén so hitu di
liéu va bao dam an ninh québc gia khi chuyén dit liéu xuyén bién giGi cho hop tac nghién
cuu Al.

(3) Thiic ddy trao doi y twéng va chuyén mon quéc té

Céc chuyeén gia va khu vuc d6i méi sang tao hang dau vé cong nghé méi dang phan
bd rai réc trén nhiéu qudc gia. Pé bao dam y tuong co thé chia sé dé& dang, hop tac quéc
té gitra cac co quan va cac thoa thuan hai bén 12 rat can thiét. Viéc nay c6 thé thuc hién
qua cac chuong trinh hién c6 nhu Chuong trinh Hoc gia Khoa hoc tai Pai st quén,
Chuong trinh Pai st Khoa hoc Hoa Ky, Fulbright, va cac sang kién TechCamps, tap
trung vao linh vuc AL Céc chuong trinh thuc tap va hoc bong qudc té cd thé gidp xay
dung luc luong lao dong STEM cua Hoa Ky. Hop tac nay ciing gitp thu hat va gitt chan
cac tai nang Al hang dau va phat trién cac d6i tac 1au dai véi cac nha nghién ciu Al cia
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Hoa Ky. Cac thu thach 16n 1a can mot co ché hiéu qua dé cac chinh phu cé thé sir dung
cac ddi tac va céng nghé dé giai quyét cac thach thac phirc tap cua x& hoi va cong
nghiép, nhu sic khoe, thién tai, va an ninh luong thuc.

(4) Khuyén khich phat trién Al vi lgi ich toan cdu

Mot s ting dung cua Al chdng lai cac gia tri va loi ich cua Hoa Ky, dic biét khi Al
duoc st dung cho muc dich ap bic chinh tri, lam dung, vi pham phép luat quéc té va
thao ting x& hoi. Can cd nghién ciu bd sung vé cach ngin chin viéc st dung Al cho
cac mdi de doa nay. Viéc hop tac véi cong dong qudc té qua cac dbi tac cho phép Hoa
Ky han ché cac quéc gia d6i tha va ddi nghich khoi viéc tiép can cac cong nghé Al tién
tién, bao vé an ninh quédc gia. Cac lién minh va ddi tac c6 loi song phuong vé Al ciing
gilip Hoa Ky duy tri 6n dinh toan cau va ngan ngira cac hanh dong quéa khich. Ngoai ra,
dau tu chung voi cac nude ¢6 gia tri phi hop trong Al ciing mang lai co hoi giai quyét
cac thach thtc toan cau nhu dai dich, thién tai, 6 nhiém, an ninh lwong thuc va bén
viing. Cong tac tuyén truyén va tuong tac véi cong dong rong rai 1a rat quan trong dé
nang cao nhan thac vé kha niang va han ché cua Al. Khi vai tro cua Al ngay cang quan
trong trén toan cau, hop tac qudc té tré nén cang can thiét dé thic day viéc ap dung Al
mot cach an toan, hiéu qua va dao duc, trong d6 Hoa Ky c6 thé tiép tuc din dau trong
nghién ctru, d6i méi sang tao va tao ra cac gia tri vi loi ich toan cau.
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